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Prof. Ing. Ladislav Bitterer, PhD.,
Katedra geodézie Stavebnej fakulty
Zilinskej univerzity v Ziline

Struktiry matice podmienok F pri
vyrovnani volnych sieti

528.335:528.1

Abstrakt

Definicia volnej a vloZenej siete. Vyrovnanie volnej siete s defektom vstupnych iidajov. Dokazy podmienok vyrovnania. Formuldcia Lagran-
geovej funkcie a variancno — kovariancnej matice vektora vyrovnavanych velicin aplikdciou zdkona hromadenia strednych chyb. Struktiira
volnej vySkovej siete. Vyrovnanie siete s odmeranymi dizkami, smernikmi a uhlami. Odvodenie §truktiir matice podmienok F a schémy ich tva-
rov. Vyrovnanie volnej siete z merani siradnicovych rozdielov. Vyrovnanie viloZenej site.

Matrix Structures of Conditions F at Adjustment of the Free Networks
Summary
Definition of free as well as complementary networks. Adjustment of free network with a defect of input data. The proofs of conditions of ad-
Jjustment. Formulation of Lagrange function and variance-covariance matrix of the vector of adjusted quantities using the law of mean error

propagation. Structure of free altimetric network. Adjustment of a network with measured longitudes, bearing and angles. The derivation of
the matrix structures of the conditions F and schemas their figures. Adjustment of free network with measured coordinate differences. Ad-

justment of complementary network.

1. Uvod

Sicasnymi technoldgiami merania pri budovani presnych vy-
tyCovacich sieti a kontrolnymi meraniami ich stability do-
cielujeme, Ze nova siet je presnejSia ako vztazna siet v su-
radnicovom systéme Jednotnej trigonometricke;j siete katast-
ralnej (S-JTSK). Vtedy pri tvorbe novej siete je ucelné po-
stupovat tak, Ze siet vyrovname ako volni (miestnu) siet,
ktord pripojime a orientujeme na jeden bod siete. Docielime
tym vysoku vnitornd presnost siete a zaroven jej pouZite-
Inost v dlohach podmienenych vystupom stradnic v systéme
vztaznej siete.

Vyrovnanie volnej siete md v zasade dva postupy vyrov-
nania. Je to postup vyrovnania odmeranych prvkov metédou
podmienkovych merani s ndslednym vypoctom stradnic bo-
dov siete alebo pouzitim niektorej z metéd vyrovnania su-
radnic bodov siete s defektom (nedostatkom) vztaznych tida-
jov. Clanok obsahuje postup vyrovnania volne;j siete metédou
sprostredkujicich merani, ktoré si doplnené podmienkami.

V geodetickych a fotogrametrickych tlohich vyrovnania
su Casto prvkami vyrovnania suradnice bodov trigonome-
trickej siete. Absolutna poloha a orientécia siete zavisi od ne-
vyhnutnych vztaznych (vstupnych) udajov referencného
systému, v ktorom su siradnice definované. Siet, ktord ma
netplné vstupné ddaje sa nazyva volna siet. Uplne voln4 siet
sa mdZe posuvat, otdCat a mdZe sa v nej menit aj mierka.

Volné siete, bez pripojenia na vztazné body (v anglickej
literatdre st oznaCené datum parameters), mdzu byt uréené
diZkami, smernikmi (alebo uhlami), si¢asne uréené diZkami
a smernikmi, alebo uréené vektormi zédkladnic (pri merani
globalnym systémom urcovania polohy — GPS). Vyrovnana
volna siet sa vztahuje na zvolené stiradnice jedného bodu P;
a na zvoleny smernik strany o .

VlozZené siete st pripojené na vztazné body. Predstavovat
moZu kombindciu terestrickych merani a merani GPS s viz-
bou na S-JTSK.

Pre tplne volné siete matica koeficientov pretvorenych rov-
nic oprav A v rovniciach merania

€oy— Vo = Ap, ) Xon 1) 1)

je singuldrna matica, to znamen4, Ze jej hodnost 4 je
A ) =h<m<n, 2)

kde m je pocet nezndmych udajov (parametrov vyrovnania)
a n je pocet merani.

Hodnost /& = h(A) matice A, ,,ynazyvame maximalny po-
et linearne nezavislych riadkovych vektorov, ktory je rovny
maximélnemu poctu linearne nezavislych stipcovych vekto-
rov matice A. Determinant singularnej matice Det (A) = 0.

Singularitu matice pretvorenych koeficientov rovnic oprav
A si predstavime vyjadrenim stactu vektorov spojnic bodov
(zakladnic) v trojuholniku, v ktorom plati 8, + S, + S; = 0.
To znamenad, Ze ktorykolvek vektor v trojuholniku je sictom
ostatnych dvoch vektorov.

O sietach bez vztaZnych tdajov alebo s nekompletnymi
vztaznymi tdajmi hovorime, Ze maju defekt vztaznych
udajov, ¢o znamend, Ze vztazné ddaje nie su definované
v dostato¢nom mnoZstve. Rozdiel medzi poctom nevy-
hnutnych vztaznych tddajov m” a poétom existujicich
vztaznych ddajov m’ sa nazyva defekt hodnosti siete, ozna-
¢ujeme ho d

d=m"-m'. 3)

Napriklad v rovinnom trouholniku zadanom $tyrmi veli-
¢inami, a to stiradnicami jedného bodu a dvoma dizkami fi-
xovanymi uhlom, medzi di7kami chyba smernik. Defekt hod-
nosti takéhoto utvaru je d = 1.

Pre tplne volnd siet, ktord nema Ziadne vztazné udaje, po-
Cet d defektu hodnosti matice (alebo defektu vztaznych uda-
jov) je rovny poctu nevyhnutnych vztaznych udajov. V sie-
tach s defektom vztaZnych udajov d je potrebné umelo doplnit
chybajiice nevyhnutné ddaje tak, aby bolo mozné meranie
vyrovnat s doplnenymi podmienkami.

Ked je v sieti okrem nevyhnutnych vstupnych udajov nie-
kolko jednoznaéne zadanych veli¢in, hovorime o vedlajsich
podmienkach (obmedzeniach). VedlajSie podmienky moze
definovat zékladnica, prevySenie, smernik alebo uhol medzi
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neznamymi bodmi. O tychto veli¢inach predpokladiame, Ze
st bezchybné, a preto sa nevyrovndvaji. Ale napr. dizka
medzi dvoma stradnicovo ur¢enymi bodmi nepredstavuje
podmienku, pretoze suradnice bodov patria medzi vztazné
udaje.

2. Pocet nevyhnutnych vztaznych adajov m*

VacSina geodetickych merani (napr. meranie prevySenia,
uhla, dizky) neudava absoltitnu polohu bodu, ale iba relativny
geometricky vztah medzi rdznymi bodmi siete. Nevyhnut-
nymi vztaznymi (inicidlnymi) idajmi je minimalny pocet ta-
kych vztaznych udajov, ktoré definuji absolutnu polohu sie-
te s ohladom na referencny systém. Tieto vztazné udaje v su-
hrne oznaCujeme ako suradnice udajov alebo referencné
udaje siete.

V nivelacnej sieti je nevyhnutnym vztaznym ddajom vyska
jedného bodu. Pocet nevyhnutnych vztaznych tidajov je takto
m"=1.

Na vyrovnanie smerov na stanovisku, je nevyhnutnym
vztaznym udajom jeden smer, od ktorého odvodime smer-
niky z odmeranych smerov, m”* = 1.

V polohovej dvojrozmernej (2-D) sieti (kde st odmerané
uhly alebo smery), jeden bod Py(y,, xo) definuje absoliitnu
polohu siete, jeden zndmy smernik definuje orientéciu siete
a zékladnica mierku siete. Pocet nevyhnutnych vstupnych
udajov je m* = 4.V 2-D trigonometrickej — trilateracnej sie-
ti, kde si odmerané diZky alebo spolu smerniky a dizky, je
pocet nevyhnutnych vztaznych tdajov m” = 3. Jeden vztazny
bod Py(yo, Xo) definuje absolitnu polohu siete, jeden smer-
nik orientéciu siete.

V trojrozmernej (3-D) sieti iba s uhlovym meranim, vztaz-
nymi tdajmi si: sdradnice vztazného bodu Py(yy, xo, 20), tri
orienta¢né parametre a faktor mierky siete. Pocet nevyhnut-
nych vstupnych tdajov je m* = 7. Ked si odmerané dizky,
nie je potrebny faktor mierky siete, vtedy m" = 6.

3. Vyrovnanie volnej siete s doplnenymi podmienkami

Pri vyrovnani volne;j siete za podmienky metody najmensich
$tvorcov (MNS)

VPV = min., €

matica koeficientov normalnych rovnic A'PA je singularna,
pretoze plati A(A"PA) = h(A), pre akiikolvek kladne defino-
vanu maticu vdhovych koeficientov P. V dosledku toho vek-
tor X vyrovnanych veli¢in nie je jednoznacne urceny vyrov-
nanim. Vyrovnanie siete za podmienky MNS so singuldrnou
maticou koeficientov normdlnych rovnic uvadzaji Mitter-
meyer [5], Wolf [10], Bjerhammar [2], Leick [6], Fan [3]
a ini. Budeme aplikovat jedno z rieSeni, v ktorom k singu-
larnej matici koeficientov normalnych rovnic umelo pripo-
jime maticu podmienok, ktorou odstranime defekt hodnosti
matice A.

Hodnotu vektora vyrovnavanych parametrov X vypoci-
tame zo vztahu

X = (A'PA + F'F)! ATP¢, 5)

ktory plati, ak matica F o rozmeroch (d, m) je urCend tak, Ze
spliia podmienky

AF’ =0, |[FF'|=o0, (6)

IA"PA + F"F| = 0. (7

vyhnutnych vztaznych adajov m", m veli¢in vo vektore X za-
bezpeti d = m — m" podmienok (obmedzeni), ktoré spliiaji
rovnicu podmienok vo vektorovom tvare

Fetmy Xon = 0. 3
Dokaz Fx =0

Nech
N = A’PA + F'F. ©)

Rovnicu (9) vyndsobime zlava maticou F a upravime

FN = F(ATPA + FTF> = (AET)T PA + FF'F = FF'F, (10)
0

z ktorej mdZeme dostat

FN' = F(F'F)". (11)

Spojenim rovnic (5) a (11), po prenasobeni rovnice (5) zlava
maticou F dostaneme

Fx = FN"' A"P( = F(F'F|" ATP(¢ = (FTF)"(AFT)TN =0.

o
Majme rovnicu merania (1)
e(n, )] _v(n, 1 = A(n, m) x(m. 1)
Opravy maju Statistické charakteristiky, strednd hodnotu
a varianciu E(v) = 0, E(V VT) = o3Pl

Ulohou vyrovnania odmeranych veli¢in s podmienkami je
urcit X a Vv, ktoré splnia podmienky

V’PV = min.,
€-v=Ax (12)
Fx=0.

Zostavime Langrangeovu funkciu, ktorti derivujeme po-
dla vektora X

Q (x) = VPV + 2K7(Fx) = vV'P(¢-AXx) + 2k™(Fx) = min. (13)

0

?ﬁ”: 2vP(-A) + 2k"F = A’Pv - K'F = 0. (14)
K rovnici (14) priddme rovnicu podmienok (8) a urobime
Upravy

A’P((—Ax) — K'F = A’PAX + F'k — A’P(=0,

Fx=0. ()

Normalne rovnice s podmienkami v maticovom tvare budu

e el ik oo
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Py, x;, z)

f,‘j = dS[j

Piys Xi 2

Obr. 1 Meranie dlZok

PretoZe matica A”PA = N je singularna, v rieSeni nemdZeme
pokracovat. V zdujme vyreSenia vektora X druhy riadok prvej
matice (16) vynasobime zlava s maticou F”a pripo¢itame k pr-
vému riadku. Dostaneme

(ATPA + FF FT) (x) =(N FT) (x) =<ATP€)’ (17
F 0/\k F 0/\k 0
kde N = A’PA + F'F.
Z prvej rovnice (17) vypocitame vektor X
x = N'A’P¢ - N''F'k, (18)

ktory dosadime do druhej rovnice (15) a vypocitame vektor
korelat

k=(FN'F7)' FN'A7P. (19)

Vyslednd hodnotu vektora X dostaneme dosadenim rovnice
(19) do rovnice (18)

x=N'AP¢-N'F(FN'F'] ' FN'AP¢.  (20)
KedZe v druhom ¢lene matice v zmysle podmienky (6) je

vyraz FN'A” = 0, vektor vyrovnavanych veli¢in volnej sie-
te X ma konecny tvar

x=N"'ATP( = (ATPA+ F’F|'ATP¢, 1)
¢im sme dostali vpredu uvedeny vztah (5).
Dokaz FN'AT=0
Plati NN"' = (A”PA+ F'F)N''= E.
Obidve strany rovnice vynasobime zlava maticou F
(EOATPA + FFTF) N'=FF’FN'=F.
Po tdprave a vynasobeni sprava s A" dostaneme
FN'= (FF'J'F,
FN'A7= (FFT)‘IE.bL_\T: 0.
Varian¢no - kovarian¢ni maticu vektora vyrovnivanych

veli¢in X dostaneme aplikdciou zakona hromadenia stred-
nych chyb

C. = (ATPA + F'F|'A"Po3P-|(ATPA + F'F|'ATP[". (22)
Po uprave dostaneme, ked vyraz v zaoblenej zatvorke je N
C.=o? {N"ATEP’I(N’]ATP)T} — 63N'ATPAN"' =
E N-F'F
= N'(N - FFIN" = 3 (ﬁlﬁ - N’IFTF>N") = @)
E

= o3(N"'— N''F’FN"').

Jednotkovi strednu chybu vypocitame zo vztahu

VT Pv
Op= s
n—-m

kde n je pocet merani a m je pocet vyrovnavanych veli¢in.

Stredné chyby odmeranych veli¢in vypocitame zo vztahov

Op = 00y Quici » kde Qge sukovariancie na diagondle ma-
tice C,.

4. Analyza Struktir matice F

Podla definicie podmienok rovnicami (6) a (7) je zrejmé, Ze
matica F musi zavisiet od $truktiry matice koeficientov pre-
tvorenych rovnic oprav A, to znamen4, Ze zavisi od konfi-
guricie siete. Odvodime prvky matice F pre rdzne typy vol-
nych sieti, kde stiradnice nezndmych bodov vystupuji ako
nezname parametre v rovniciach merania (1).

Struktira matice F vo volnej vyskovej sieti je velmi jed-
noduché [7]. Vyplyva z podmienky stictu prevyseni v uzav-
retom obrazci, z ¢oho vyplyva 6k = 0.

Vyrovnanie siete s odmeranymi dizkami, smernikmi
a uhlami [8]

Predpokladajme, Ze pri vyrovnani volnej polohovej siete
budi vSetky body novo urcené. Vtedy siradnice bodov siete
budu vystupovat ako nezname veliCiny.

Rovnice merania odmeranych diZok, koeficienty pretvo-
renych rovnic oprav a koeficientov pretvorenych rovnic oprav
po linearizacii su (obr. 1):

Pi(y %)

Obr. 2 Meranie smernikov
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S5 Vi =0 = x) + (0= 3)* + (- 7)™

(55— Soi) — Vij = Ay; O%; + b0y, + ¢,;0z; + diOx; + 0y, . [0z,

Xoj — Xoi Yoj — Yoi .
Qgjj=— ————==CO8 @y, by=— ———=—sinqy; (24)
Soij Soij
20 — 20i
Csij = — Sor dgi=—ay;, eyi=-bg, [f4i=—Cyp
Soij

Soij = (xuj — Xo)? + Voj — Yo)? + (20— 200>

Yoj — Yoi

Qo = arc tg (W—Xm)’

kde xo;, Xop, Yoir Yoj» Zoi» Z0j» Soi; SU pribliZzné hodnoty stiradnic
a dlzok siete.

Rovnice merania odmeranych smernikov (obr. 2), pretvorené
rovnice oprav a koeficientov pretvorenych rovnic oprav su:

Yi
o= -V —arctg(x] )

(ay = Qo) — Vij = AiiOX; + byyiOy; + Ci0x; + d iy,
sin ¢y, COS Qo;;
== s bay == 2 i =~Aegy degi =Dy (25)

Rovnice merania odmeranych uhlov (obr. 3), pretvorené
rovnice oprav a koeficienty pretvorenych rovnic oprav su:

Wy — Vi = arctg ( yk_ 3;’) arctg ( — )i ), (26)

(@i — Woiix) = Vijk = A0iO%; + boiOy; + Cj0X; + dypyOy; + €y Xy + func Oy (27)

0 Yo—Yoi . Yo—Yoi . Sin@u . Sinqgy
i - B - B - - o= A+ B,
ox; (Soix) (50,,') Soik Soij
twi/k Xok —Xoi .., Xoj —Xoi COS Qi COS Qo .
by=—"=— > e+ > pe== e+ pc=C+D,
i (Soix) (Sl)i,) Soik Soij
_ O _ Yo—Yo . _Sin@y .
y= =t = =B,
ax; (S05) Soij
(y/\ Xoj—Xoi .. COSQuj . _ 28
wj = 2 - = -D;, ( )
; (So) S0
2 Yok — Yoi . sin Qo .
ew= Tl =S e B e,
[ (S0ik) Soik
4 _ Xk Xoi oo COS Poik o _
Jox= — =—7p“=-C,
Wi (Soix) Soik

Rovnice merania diZok, smernikov a uhlov v maticovom
zapisu su:

Coy Vo = Ao Xon1)- (29)

Normalne rovnice volnej siete vytvorené z rovnice (29) sa
nedaju riesit. Pri sietach uréenych dizkami a smernikmi nor-
mélne rovnice su singuldrne s defektom hodnosti d = 3 a pri
sietach s uhlovym meranim s defektom d = 4.

Singularitu v matici normalnych rovnic pri vyrovnani sie-
te s odmeranymi dizkami a smernikmi odstrdnime zostave-

a Pi(yy %) Piyw x)

P:(yi, x)

Obr. 3 Meranie uhlov v trigonometrickej sieti

nim troch podmienkovych rovnic, ktoré vyplyvaji z trans-
formécie stradnic bodov zo systému x;, y;, do ur€ovaného
systému X, Y.
Transformacné rovnice su:
X; =Xy + x; cos w—y; sin w,
Y; =Yy + x; sin w + y; cos w. 30)
Z transformacnych rovnic vyrovnanim ur¢ime opravy (ko-
rekcie) siradnic dx;, dy;. Vztah medzi vyrovnanymi stradni-
cami a ich korekciami vyjadruji rovnice
Xi = Xop; + (Sx,',
Y; = yoi + 6yi 31
kde Xx; yo; st priblizné stiradnice volnej siete.
Z rovnic (30) a (31) odvodime vztahy
Ox; = X + x; cOS w — y; Sin @ — Xg;,
0y; =Y, + x; sin @ + y; cOs W — Yo, 32)
v ktorych predmetom urcenia st transformacné koeficienty
Xy, Yy a uhol pootocenia systémov w. Stradnice X, Y, pred-
stavuji posun volného systému a uhol w roticiu volného
systému. Rovnice (32) linearizujeme rozvojom do Taylo-

rovho radu. Po nahradeni w = w, + dw majui tvar

&x; = Xy + (=x; sin @y — y; cos wo)dw + (x; cos wy — y; Sin wy — Xpy),

Oy, = Yo + (x; cos @y — y; sin wp)dw + (x; sin @y + y; COS Wy — Yoy)- 33
Rovnice v symbolickom zapise
o, =X+ a; do+ €,
Oy =Yy + b do+ k;, (34)

dosadime do funkcie vyrovnania MNS
Q=2(02+8)=0

Prvé dve podmienky v matici F vyplyvaji z podmienky
minima funkcie € po derivacii

2ox=0, 28y=0. (35)
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Tretia podmienkova rovnica je dand parcidlnou derivaciou
funkciou Q podla dw

23Xy +a;dw+ €) a; + 2 2(Y, + b, do + k)b, =
=2 0xa;+2 0y b;=2 (- x, sin @y - y; cos wp)dx + 2 (x; cos @y — y; sin wp)dy = (36)
=2 (- yix + x:0y) cos @y + 2(— x;0x — y:0y)sin @y = 0.

S ohladom na predpokladany maly uhol roticie w = 0,
sin w = 0, cos w = 1, dostaneme tretiu podmienku v ma-
tici F v tvare

2(— v;0x + x;0y) = 0. 37)

Rovnice (35) a (37) odstrania singularitu volnej siete ur-
enej dizkami a smernikmi po dosadeni matice F’F do rov-
nice (21), ¢im dostaneme exaktné vyriesenie vektora vyrov-
navanych veli¢in.

Pri vyrovnani volnej siete uréenej odmeranymi uhlami
dalSia podmienka urcuje faktor mierky siete. UvaZujeme
Stvorec vektora dizky

57 = (Xor + 06 + (yo; + Oy, (38)
kde xo;, yo; su priblizné hodnoty stradnic vektora vo vztahu

k pociatku siradnicového systému. Po uprave rovnica (38)
bude

57 7= X + 2x0; OX; + Yo + 2Yo; Oy, (39)
v rovnici (39) sme zanedbali Stvorec Korekcii ox a Oy.
V predchadzajicom texte uz bolo uvedené pri zdovodneni

singularity matice A, Ze sulet vektorov v trojuholniku
S +S,+58;=0.

Ked spocitame vektory (39) dostaneme

M

k
2 5i=

i=

[§

k
83 + 220 (x0:0x; + Yoiby) = 21 sg. (40)

Aby rovnica suctu vektorov v trojuholniku (sieti) bola spl-
nend, druhy ¢len sumy musi byt rovny nule. Dostdvame tak
$tvrtd podmienkovd rovnicu do Struktiry matice F pre volni
siet odmeranti smermi, resp. uhlami.

Vyrovnanie volnej 3-D siete bez odmeranych diZzok zod-
poveda priestorovej transformacii so siedmimi transformac-
nymi koeficientmi. VSeobecne znamy tvar priestorovych
transformacnych rovnic zapisujeme v tvare

X = Xo + apxo; + ayo + @320 + 4 Xoi
Y, =Yy + axixo; + Yo + a23Z0i + 4 Yois (41)
Z; = Zy + a3 xo; + aznyoi + azzZor + q Zoi

kde X; = xo; + Ox;, Y; = yoi + Oy, Z; = 20; + 0z; sU vyrovnané
priestorové suradnice, X;, Yo, Zo; SU priblizné hodnoty surad-
nic a dx;, dy;, dz; su opravy (korekcie) k pribliZnym hodno-
tdm suradnic. X, Yy, Z, st translacné parametre, ktoré pred-
stavuju posun pociatku volného systému do referencného
systému, a; st koeficienty matice rotacnych uhlov a g je fak-
tor upravy mierky. Predpokladame, Ze g bude mat rovnaku
hodnotu v smere vSetkych priestorovych osi. Ked sti odme-
rané diZky, ¢leny s faktorom mierky majd nulovi hodnotu.

Pri malych roticidch a zohladneni koeficienta upravy
mierky ma matica rotacnych koeficientov podla BurSovho —
Wolfovho modelu tvar

qg 6 -6
6, -6 gq

Prvky matice su symetrické v dosledku predpokladane;j or-
togonality (zachovani pravych uhlov medzi osami). Rovnice
(41) zapiSeme v tvare

Xo; Ox; X 1 65 =6\ [xo
Yoi |+ | i |=| Yo |+ +q) -6 1 6 ||yoi|] (43)
20i 0z; Zy 6 -6 1 20i

Po vynasobeni prvkov matice v rovnici (43) a zanedba-
ni sucinov rotacnych koeficientov s faktormi mierky dosta-
neme

ax; = Xo — 200 + Y003 +q Yoi
Oy, Yo + 20i0; —Xoi03  +q Yois 44)
62: =Zo— Y001 + X0;0 + g Zoi-

Rovnice v maticovom zépise maju tvar

5)6,—
oy | =
dz;

0 —zo Yoi Xoi Z,
Zoi 0 —Xoi Yoi o |- 45)
—Yoi  Xoi 0 zy o,

SO =
o~ O
—_—o O

V 3-D sieti podmienkové rovnice zostavime dosadenim
rovnic (44) do funkcie minima MNS

Q= 3(8x3 + 8y? + 8z3) = min., (46)

ktorej parcidlne derivacie podla premennych X, Y,, Z,, J,
d,, 0; a g poloZime rovné nule:

98 =22 (Xo — 200 +)’0152+qu1) 1= 22 ox; =
&XO =1~
Oxi
092 &
:2 . =
x, =22 =0
092 K
7 25 oz, =0,
Q& 3y, aaz) 4
— =220 '+ 207, —| = — 22 (~z0:0y; + y0:0z,) =0, (47
%, :21( e %, 2 (~20i0y: + Yord) 47
2 & Adx; 0dz; k
=220 — 4+ 20z, —|=-2 + 20:0%; — Xx0;0z;| = 0,
35, E}( 35, 352) Z + 200 =% Z)
Rk I0x, Sy, k
2= 328 +2 T Sv:| =
(763 ’:21( X —— (?(33 6y (7(3;) (z Y0iOX; + Xo; yl)
k
RS aéx _déy, 25.@)
dq i=1 aq




Geodeticky a kartograficky obzor
46 roc¢nik 51/93, 2005, ¢islo 3

Bitterer, L.: Struktiiry matice podmienok F...

k
=23 (x0:0%; + Y0:0y; + 20:6z;) = 0.

i=1

k k k
Splnenie podmienok X, dx; = 0, >, dy; = 0, >, &z; = 0 zna-
i=1 i

i=1 i=1

mend, Ze suradnice taZiska siete dané pribliZznymi stradni-
cami sa vyrovnanim nezmenia.

5. Struktiry matice F

Prvky matice F, ,,, zostavujeme pre 1-D, 2-D a 3-D vyrov-
nanie siete. V rozmere matice F, d je po¢et podmienok, m je
pocet vyrovnavanych parametrov, k = m/D je pocet nezna-
mych bodov a D je rozmer siete. Z odvodenych podmienko-
vych rovnic zostavime maticu F v poradi zostavovania si-
radnic x, y, z v podmienkovych rovniciach.

1. Volna nivelaéna siet (1-D) s defektom d = 1
Fo.n=01 1..1), (48)

kde m = k je pocet neznamych vySok bodov v nivelacnej sieti.

2.2-D volna trigonometricka siet s odmeranymi dizkami,
alebo odmeranymi dizkami a smernikmi s defektom d = 3

1 0 1 1 1 0
Fom=| O 1 0 0 0 1|, 49)
—Yoi Xo1 Yoz Xo2 .-+ Yor Xok

kde m je poCet neznamych parametrov (dx,, 8y;, x5, 6y, ...,
O, 0y,), k = m/2 je poCet neznamych bodov a xy;, yo; su prib-
lizné stradnice i-teho bodu (i=1,2 ..., k).

3. 2-D volna trigonometricka siet s odmeranymi uhlami s de-
fektom d = 4

1 0 1 o ... 1 0
F(4, m = 0 1 0 1 . 0 1 1,
—Yo1 Xo1 Yoz Xo2 .-~ Voxr Kok (50)
Xo1  Yoi Xo2 Yoo .- KXok Yok

4. 3-D volna sief bez odmeranych diZok s defektom d = 7

1 0 0 1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0 .. 0 1 0
0 0 1 0 0 1 .. 0 0 1
F(7,m) =l 0 201 Yo 0 =2 Yoo 0 -z Yol (51)
201 0 - 0 =xp - 2wk 0 —xo
Yo Xoi 0 Vo2 Xo2 0 . Y xx O
Yo You 201 Xoo Yoo Zo2 - Xor Yok Zok

kde m je poCet neznamych parametrov (6x;, dy,, 6z, 6%, ...,
oy, OVi 07;) @ k = m/3 je poet neznamych bodov.

6. Vyrovnanie volnej siete z merani siradnicovych roz-
dielov

Struktiru postupu vyrovnania volnej siete urdenej stiradni-
covymi rozdielmi si ukdZeme na bodoch zakladnice s, od-
meranej terestricky alebo metédou GPS [4]. Vysledkom me-
rania je vektor priestorovej dizky

Tab. 1
X% | Ox; | 8y, | 8z | dx; | 8y, | Bz | ... | Ox¢ | Oyi | Oz
1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1
0 0 1 0 0 0 0
Fa.m
0 “Zoi | Yoi 0 “Zoj | Yoj 0 “Zok | Yok
20i 0 ~Xoi | Zoj 0 ~Xoj 2ok 0 ~Xok
“Yoi | Xoi 0 Yoi | Xoj 0 Yok | Xok 0
Tab. 2
A-B | o| B-c | o | c-a | o
[m]
Ax -46,016 | 0,003 | 1592,530 | 0,004 | -1546,520 | 0,003
Ay -1575,3221 0,002| 1521,875 | 0,002 53,440 | 0,002
Az 40,600 0,006 -45,019 | 0,006 4,425 0,005
s, | 1576,5164 2203,2435 1547,449,
Tab. 3
A() B() C()
[m]
Xo 250,107 204,091 1796,627
Yo 1695,533 120,211 1642,093
20 420,023 460,623 415,598
A.x,/ xj' — X
s; =4y |=|yi -y (52)
Az =%

a kovarian¢na matica presnosti merania suradnicovych roz-
dielov zakladnice Q;;.
Rovnica merania zékladnice ma tvar

85— vy =G = x)* + (0 — ¥ + (3 — 2)* (53)

Urc¢ime priblizné stiradnice bodov Io(xo;, Yo Zo:) @ Jo(Xop
Yoj» Z0;)- Korekcie k pribliZznym suradniciam sd Ox;, dy;, 0z;,
0x;, Oy;, Oz;. Pretvorend rovnica oprav zakladnice ma tvar

(85— Soi) — vij = adx; + bOy; + cOz;+ dox;+ edy; + foz;.  (54)

Koeficienty pretvorenych rovnic oprav vyjadruju vztahy
(24).
Rovnica merania (54) ma v maticovom vyjadreni tvar

€-v=AXx. (55)

Rozmer matice merania A je (n, m). Odmerané zékladnice
sa zdruZuju do siete. Predpokladajme, Ze v sieti sa postupne
odmerali a samostatne spracovali vektory zakladnic S;; s pres-
nostou, ktort vyjadruji kovariancie matic zdkladnic Q;; sub-
maticami variancii sdradnicovych rozdielov 0%, 0%, Oi..
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Tab. 4
Ao — By B, - C, Co—Ay
[m]
Xo -46,016 1592,536 -1546,520
Yo -1575,322 1521,882 53,440
2o 40,600 -45,025 4,425
So 1576,5165 | 2203,252; | 1547,449,
Tab. 5
Ao 5 | A=A#d| B, 8 | B=B#d| C, 8 | C=Cp+d
[m] |[mm] [m] [m] {[mm]| [m] [m] |[mm]| [m]
x| 250,107 -2,1 | 250,104¢ {204,091 | 4,4 |204,095,]1796,627] -2,3 {1796,624,
v [1695,533] 2,3 {1695,535;|120,211 | 2,1 |120,213,|1642,093| -4,3 |1642,088,
7| 420,023 0 | 420,023,(460,623 | -0,1 | 460,622, | 415,598| 0,1 | 415,598,

Kovariancie zékladnic vypocitame z variancii stiradnicovych
rozdielov jednotlivych zakladnic aplikdciou zdkona hroma-
denia vah. Kovariancia vektora zékladnice S; je

_ 1
Pij

q; =a’Pa, (56)

kde a’ = (a;, b;, c;) a diagondla matice P! ma ¢leny
Oix Ohy Ok
o o5 o

Podmienkové rovnice podla $truktiry (51) matice F s od-
meranymi diZkami sd v tabulke 1.

F69) Xo1) = 0. (57)
Postup vyrovnania a vypocet kovariancnej matice odme-

ranych prvkov vektorov zékladnic C, je uvedeny v Casti 3.
Opravy v; na vypocet jednotkovej strednej chyby o, vypoci-

Odmerané stradnicové rozdiely a ich stredné chyby sui
v tabulke 2 a predbezné sturadnice bodov A, By, Cy V ta-
bulke 3.

Vypocitame predbezné siradnice bodov siete Pyi(Xo;, Yois
Yo:), ku ktorym vypocitame vektor korekcii X7 = (dx;, dy;, 8z;).
Predbezné sturadnicové rozdiely si v tabulke 4.

Cleny v maticiach vdhovych koeficientov zakladnic vy-

2
pocitame zo vztahov p; = o 2 pre jednotlivé siradnicové

o, o
rozdiely:
044 0 0 025 0 0 044 0 0
Pu= | 0 1,00 0 |Pye=| 0 100 0 |Py=| 0 100 0
0 0 011 0 0 011 0 0 016

S pouzitim vztahov (28) vypocitame Cleny matice pretvo-
renych koeficientov oprav A a vektora €.

Matica A: Vektor €:
0,0292 0,9992 -0,0258 -0,0292 -0,9992 0,0258 0 0 0 0,0

A= 0 0 0 -0,7228 -0,6907 0,0204 0,7228 0,6907 -0,0204 |, €=|-9,3|.
0,9994 -0,0345 -0,0029 0 0 0 -09994 0,0345 0,0029 0,0

Kovariancie zdkladnic vypocitame podla zdkona hromade-
nia vah pomocou vztahu (56):

1 044 0 0 |/ 00202
Gas=—=ah, Piha,,=(0,0292 09992 -0,0258) | 0 1,00 0 || 09992 | = 1,006,
P

AB 0 0 011/ \-00258
1 044 0 0 |[-0,7228

Gpe = — = ale Pieage=(-0,7228  -0,6907 0,0204)| 0 1,00 0 ||-0,6907] = 2,571,
Pic 0 0 011/ 00204
1 044 0 0 | [-09994

Gor = — = al, Pdac, = (-09994 00345 0,0028)| 0 10 0 00345 | =2271.
Pea 0 0 011/ |-00029

Kovarian¢na matica zakladnic a matica vahovych koeficien-
tov zdkladnic maji tvary:

tame z rozdielov vyrovnanych a odmeranych siradnicovych g5 0 0 1,006 0 0
rozdielov v, , i = Ay, o — Ay, 2 Qusc=1| 0 goc 0 |=| 0 2571 0 1}
Ak vyrovniavame iba polohovo urcenud volnu siet, matica 0 0 gea 0 0 2271
podmienok F bude mat Struktiiru (49).
Priklad 1. Ilustraény priklad naznacuje metodicky postup 1 0 0
vyrovnania volnej siete s podmienkami. V trojuholniku A, B, 1,006 0,994 0 0
C boli odmerané priestorové vektory S,z, Spe, Sca, Ku kto- P..—P=| 0 1 0 ol= 0 038 0
rym si priradené stradnicové rozdiely s presnostou, ktort apc= 1 2,571 B 389
vyjadruju stredné chyby stiradnicovych rozdielov Oy, Oy, 0 1 0 0 0440
Oy 2,271
Tab. 6
A-B B-C C-A A-B B-C C-A
[m] [mm]
A% -46,009 1592,529, -1546,519 v,=AX-Ax 6,5 -0,7 02
Ay -1575,322, 1521,8756 53,446, v=Ay-Ay 0,2 0,6 6,6
A7 40,599, 45,024 4,424, v.=AZ-Az 0,1 5.8 0,1
s 1576,5164 2203,243¢ 1547,449, V/Pv = 66,393
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Tab. 7
Cislo bodu y X 1] uhol strana
32 0,000 0,000 127,75700 = sigma 15-32
15 406583,690 1288781,110 237,48930 116,110
524 211,48630 115,190
525 141,53680 132,930
526 182,68780 126,170
16 406228,500 1289027,410 180,90430
4 0,000 0,000 281,86750 = sigma 16 -4

Podmienkové rovnice podla Struktdry (51) matice F st:

1 0 0 1 0 0 1 0 0

0 1 0 0 1 0 0 1 0

F= 0 0 1 0 0 1 0 0 1
0 -0,420023  1,695533 0 -0,460626  0,120202 0 —0,415605 1,642087
0,420023 0 -0,250107 0,460626 0 -2,204100 0415605 0 -1,796628

-1,695533 0,250107 0 -0,120202 0,204100 0 -1,642087 1,796628 0

Vektor korekcii pribliZznych stradnic volnej siete X m4 tvar
x =N A’P¢ = (A’PA + F'F)! ATP¢,
x"=(-2,089 2,268 -0,050 4,406 2,078 -0,070 2,317 —4,346 0,120).

Vyrovnané stradnice volnej siete su v tabulke 5.

Vyrovnané suradnicové rozdiely a opravy k odmeranym su-
radnicovym rozdielom st v tabulke 6.

Jednotkovu strednd chybu vypocitame zo vztahu

o = viPv /66,393
" Nn-m \V 9-3

=3,33.

Kontrola na splnenie podmienok (12): — v = AX - ¢,
Fx=0:

-1,004 X 10 0 0 0 -7302X10° 1373 X10° -2,947 X 107
v=|-1,776 X 105 |, Fx={0 0 0 4955X10° -5361 X 10° -5939 X 10|.
0 0 0 0 -2,572X10° -6,956 X 10° -5,896 X 10~

Stredné chyby odmeranych veli¢in vypocitame zo vztahov
o= o0, J@, kde Qg su kovariancie na diagonéle matice
Q.

C.=03Q,= 5 (N'-N'FTFN'):

0,893 -0311 464107 05 -0.206 7159%10°  -0393 0517 -0,012

-0311 0522 -0.012 0425 -0,09 7079%10% 0114 0432 0,012
464X10° <0012 2964X 10 9,046 X107 3,072X10°  4497X 105 4407X 107 9,154 X 107 -2514X 10-4

-05 0425 -9046X10° 0,663 0237 -8559%10° 0,162 0,662 0,018
Q=] -0206 -0,09 30m2x10° 0,237 032 =9,107x10° 0,031 0231 6,035 X107
T159X10% 7079X 104 -4497X10° -8559X 102 -9,107X10°  2658X 10+  14X10° 8399x10° -2208X10*
-0393 0114 4407x107 0,162 0,031 14X 107 0,555 0145 -5807x107

-0517 0432 9.154x10° 0,662 -0.231 8399%10° 0,145 0,663 -0.018
0,012 0012 -2514x10* 0018 6,035X107  -2208X 10+ -5807X10° -0018  4722X10*

Gane = 090,893 = 3,1 mm, Gyay = 0y (0,522 = 2,4 mm,

Ban. = 0 2,96.10% = 0,1 mm, Syu. = 0, 10,663 = 2,7 mm,

é\iBAy =0p \“‘"0>320 = 179 mim, CI;‘BAZ =0p \ 2766104 = 071 mm,
—_—

(/)\.CAX = Oy \‘f 0,555 = 2,5 mm, OA'CAy = Oy VO,663 = 2,7 mm,

Oea, = Oy | 4,72.10 = 0,1 mm.

7. Vyrovnanie vloZenej siete

Ked pozname stradnice niektorého bodu siete, korekcie jeho
suradnic nepocitame. Prikladom na vyrovnanie vloZenej
siete nech je vyrovnanie polygénového tahu.

Pri vyrovnani obojstranne pripojeného a obojstranne orien-
tovaného polygénového tahu si vidy iba tri absolitne
¢leny € rézne od nuly. St to tie ¢leny, pri ktorych vycisleni
sa vyskytuji dané stiradnice koncového bodu polygénového
tahu a dany pripajaci smernik v koncovom bode polygono-
vého tahu s pribliZnymi stradnicami predposledného bodu
polygénového tahu.

Priklad 2. Mame dané suradnice pripjacich bodov 15, 16
a smerr}iky O15-32, O164. Odmerané boli uhly w;s, ®sy4, Ws,s,
16 & dIZKY 815524, $524 525 $525-526> S526-16 (ODI. 4). Ch?rakte‘
ristiky presnosti merania sd m,, = 25°, m; = 5 mm. Ulohou
je vyrovnat suradnice bodov 5524, 5525, 5526 (v skratenom
zépise 524, 525, 526) MNS podla sprostredkujiicich merani.

Dané tdaje obostranne pripojeného a obojstranne orien-
tovaného polygoénového tahu su v tabulke 7.

Tab. 8
E:js Yo Xo oy uhol strana
15 [406583,690 | 1288781,110 | 365,24630 | 237,48930 | 116,110
524 |406523,406 | 1288880,344 | 376,73260 | 211,48630 | 115,190
525 |406482,237 | 1288987,926 | 318,26940 | 141,53680 | 132,930
526 |406354,743 | 1289025,552 | 300,95720 | 182,68780 | 126,170
16 |406228,588 | 1289027,449 | 281,86150 | 180,90430
Tab. 9
E(i;ls y X [ uhol strana
15 |406583,690 | 1288781,110 | 365,24464 | 237,48764 116,089
524 |406523,414 | 1288880,324 | 376,73076 | 211,48612 115,153
525 |406482,255 | 1288987,871 | 318,26875 | 141,53800 132,974
526 |406354,719 | 1289025,508 | 300,95929 | 182,69053 126,234
16 [406228,500 | 1289027,410 | 281,86750 | 180,90821
2.5=490,450
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Matice koeficientov pretvorenych rovnic oprav (A), vaho-
vych koeficientov (P) a absoldtnych ¢lenov (€) si:

Oxsp4 054 OXsps Oysas Oxsp6  OYsag

2,8467 4,6860 0 0 0 0
-4,.8219 -9,8477 11,9752 5,1617 0 0

1,9752 5,1617 -6,5685 -6,5172 4,5933 1,3556

0 0 4,5933 1,3556 -9,6350 —1,4298
A= 0 0 0 0 5,0417 0,0742 |,
0,8547 -0,5192 0 0 0 0
-0,9340 0,3574 10,9340 -0,3574 0 0
0 0 -0,2831 0,9591 0,2831 -0,9591
0 0 0 0 -0,0147 0,9999
1,09 0 0 O 0O 0 0 0 O 0
0 1,09 0 O 0O 0 0 0 O 0
0 0 1,09 0 0O 0 0 0 O 0
0O 0 O 1,09 0 0 O 0 O -203,1
P=f 0 0 0 O 1,09 0 0 0 O [,€=]263,1]
0o 0 0 O 0O 1 0 0 0 0
0O 0 0 O 0O 0 1 0 O 0
0O 0 O O 0O 0 0 1 0 0
0O 0 0 O 0O 0 0 0 1 86,7
. . . . .. _ _ 25 _
Vahové koeficienty boli uréené: p, = 1, p,, e ara

= 1,09, kde s je stredna hodnota diZok. Cleny matice A boli
vypocitané z pribliznych stradnic polygénového tahu, z da-
nych sdranic ubodov 15, 16 a pripajacicho smernika Oy 4.
Prvych 5 riadkov bolo vypocitanych s pouZitim vztahov pre
odmerané uhly (28) a posledné 4 riadky s pouZzitim vztahov
pre odmerané dizky (24).

Priblizné (nevyrovnané) stradnice polygénového tahu su
v tabulke 8.

Vyrovnané korekcie k pribliZznym suradniciam bodov 524,
525 a 526 boli vypocitané zo vztahu X = (AT PA)! AT P€.
Opravy k odmeranym uhlom a dizkam boli vypocitané po-
dla rovnice v = AX + €. Vedla rovnice oprav su na porovna-
nie uvedené hodnoty oprav k odmeranym tdajom, ktoré boli
vypoéitané vyrovnanim polygénového tahu MNS podla pod-
mienkovych merani (Vv podmer.). Udaje sd v mm.

327

+ 500
+ 400
+ 300
+ 200

Mierka strednych ctips chyb
0

30 60 mm

+ 900

-+ 1000

Obr. 4 Stredné elipsy chyb vyrovnanych siiradnic bodov
polygonového tahu

-16,56 -17,60

-1,782 2,12

12,008 12,48

-19,704 27,261 27,81

X = 8,436 | v=| 39,075 |, v podmer. = 39,42
-55,187], -21,221 -19,03
18,461 -36,725 37,63
—44,084 43,712 41,64
23,838 63,513 64,62

Vyrovnané stiradnice polygénového tahu st v tabulke 9.

Jednotkova stredna chyba oy sa vypocita zo vztahu

_ IVIPv _ [VPv _ . o .
Oy = = 03" 59,659, kde n je poCet merani

a r pocet vyrovnavanych veli¢in. Pri vyrovnani podmienko-
vych merani bola g, = 59,581.

Matica kofaktorov Q, = (AT P A)! je:

Quss Qs 0434 0266 0,081 -0,145 0,019 0,027

Quse Qs -0,266 0,192 0,071 0,144 -0,017 0,053

Q= Quszs Quss ,Q,=| 0081 -0071 0,166 -0,143 0,046 0,038
Quszs Qs 0,145 0,144 0,143 0214 0,037 0,076 |

Quss Qusas 0,019 -0,017 0,046 -0,037 0,026 0,034

Qusi6 Qysae -0,027 0,053 0,038 0,076 -0,034 0492

Stredné chyby vyrovnanych stradnic polygénového ta-
hu su:

O524= 0y \Qpysna = 59.7 0,192 = 26,1 mm, Gz = Gy \Quasa = 59.7 {0,434 = 39,3 mm,
Oys25 = Op \““Q\'»SZS =59,7 v“05214 =27,6 mm,  Oysp5 = Oy \Qusas = 59,7 \5“0,166 =243 mm,

Oys26 = 0p \Qyys26 = 59,7 { 0,492 = 41,8 mm, 0526 = Gy v“‘Quszs =597 \““‘0;026 =9,6 mm.

Smerniky hlavnych polosi strednych elips chyb vypoci-
tame podla rovnice

20 20,
tg 2w = X = X .
Q)cx - ny O)% - 03
_ 205524 2(-0,266) ~ .
tg 21spq = Ovor— Oy = 04340192 2,198 = -36,41¢,
2055 2(-0,143)
2 = 2 = = =44.71¢
tg w525 QXJCSZS - ny525 03166 - 0,2]4 5’958 ,7 ’
20,, 2(~ 4
tg 29sz6 = Duyso (-0,034) =0,1459 = 4,61=.

Q}ocSZG - ny526 - 05026 - 0,492

Velkost polosi strednych elips chyb vypocitame podla rov-
nic

G = E = 2[00+ 0,)+ [ Qe+ Q7 + 403,

G = = 2 [0+ 0~ (@ O + 405 )
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Esy= &?[0,434 +0,192+,(0,434-0,192)* + 4(—0,26)2] =46,4 mm,

Foy= \—f’ 0434 +0,1 92 (0434 0,192 + 40,26 = 8,6 mm,

Esps = 34,5 mm, Fsp5 = 12,6 mm, Esps = 42,0 mm, Fsp6 = 9,2 mm.

Na obr. 4 st vykreslené stredné elipsy chyb. S ohladom na
presnost odmeranych uhlov a dizok (m,, = 25°, m, = 5 mm)
je mozné konstatovat, Ze presné meranie bolo vloZené do ne-
presnej siete. S takouto skuto¢nostou sa stretdvame ¢asto. Vo
vSeobecnosti je to tieZ jeden z dovodov na budovanie pres-
nych miestnych sieti pripojenych na S-JTSK.

8. Zaver

Nepochybne st mnohym ¢itatelom tohto ¢lanku uvedené po-
stupy vyrovnania zndme. Cielom c¢lanku bolo komplexne
charakterizovat a aplikovat postup vyrovnania volnej siete
s podmienkami, ktoré si vyjadrené Struktirami matice F. Pri
publikovani postupov vyrovnani volnych sieti sa spravidla
stretdvame s uvadzanim vyslednych vztahov. V tomto ¢lanku
uvadzam dokazy ich platnosti.

Prechod od vyrovnania volnej siete k vyrovnaniu vloZenej
siete predstavuje zjednoduSenie procesu vyrovnania. Odpada
praca s maticou podmienok F. Vysledok vyrovnania je vtedy
ale viazany na kvalitu vztaZznych bodov. Pri tvorbe presnych
vytyCovacich sieti, aplikovanych najma pri vystavbe tunelov
amostov sa ocakdvaich vyuZitie hlavne na vytyCovacie ucely,
ale aj na iné Gcely merania. Sucasné splnenie poZiadavky na
presnu siet v S-JTSK moéZeme zaistit pripojenim vyrovna-
nej tplne volnej siete na vybrany vztazny bod v S-JTSK

a orientovanim siete. Taky postup rieSenia vyZaduje analyzu
kvality vztaznej siete, v ktorej musime dokazat pouzitelnost
bodov volnej siete na nadviddzujtice merania v S-JTSK v pri-
slu¥nej triede presnosti [9]. Dobudovanim Statnej priestoro-
vej siete sa roz§iria moznosti v budovani presnych vloZenych
sieti.
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Vypocet ekvideformat kartografickych
zobrazeni vyuzivajici Beziértiv bikubicky plat

912.43:528.235

Ing. Tomas Bayer, Ph.D.,
Stfedni primyslova Skola zeméméficka,
Praha

Abstrakt

Prispévek popisuje algoritmus pro vypocet ekvideformdt mé¥itek my,, m,, P a zkresleni Aw vyugivajici piiblizny vypocet priisecnice Beziérova
bikubického pldtu s rovinami z=konst. Jsou zde uvedeny rovnice pro urceni souradnic x, y bodit priisecnice v roviné kartografického zobra-
zeni. Algoritmus je soucdsti autorovy diseratcni prdce [1], jejiz praktickym vysledkem je program WinKart. Obsahuje i feSeni popisu ekvide-
formdt. Metoda umoZiiuje generovat ekvideformdty s pomérné hladkym priibéhem, jejich presnost je viak o néco niZsi, vypocet je proveden z
aproximovaného povrchu. Prispévek je doplnén nékolika ukdzkami ekvideformdt vygenerovanych v programu WinKart.

Contour Lines Computations of Cartographic Projections Using Bezier’s Bicubic Surface
Summary

Algorithm for contour lines computation using approximate Bezier’s surface and plane z = const.intersection. Derivation of x, y coordinates
of that intersection using corresponding equations. Algorithm is also published at the author’s doctoral thesis, the practical output is pro-
gram WinKart. Description of contour lines dimensioning. Examples generated by means of program WinKart are presented.

1. Beziéruv bikubicky plat kubicky plat prochdzi. Ostatnimi body plat neprochazi,
jeho tvar se jim vSak pfizpiisobuje. Souradnice x, y bodl
platu ziskdme ze zobrazovacich rovnic, soufadnice z ma

Xy

hodnotu pfislusného kartografického méfitka') respektive

Beziéruv bikubicky plat je ¢asto pouZzivan pti modelovani te-
rénu, nebot poskytuje pomérné realistické vysledky. Je to plo-
cha urenda 16 uzlovymi body Bj;, kde i, j =1, 2, 3, 4, které
vytvareji sit (obr. 1).

Body By, B4, B4, B4, jsou rohovymi body, kterymi bi-

ijs
1) V textu je oznaCeno: m, — méfitko délek v poledniku, m, — mé-
fitko délek ve sméru rovnobézky, P méfitko ploch.
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Obr. 1 Diagram jednoho Beziérova bikubického pldtu

—
'
|

1
t
T

\

'
|
1
|
[ P
'
1
(
|
'

zap Vuych

Beziérovy bikubické platy

2. PLAT

I 2z02ené Beziérovy bikubické platy

8y Bazirv bikubicky piét
Zakanet
Obr. 4 Priisecik pldtu s horizontdlni rovinou
Obr. 5 ZvétSeni poctu bodii ekvideformdty
Tab. 1 Intervaly pro vypocet ekvideformat
Vi 1. interval 2. interval 3. interval
>=0 <-180 + dv, v, - 180 - dv> <vi- 180 + dv, v - dv> <ve+dv, 180 - dv>

<0 <-180 + dv, v - dv> <vi+dv, v + 180 - dv>

<vi+ 180 + dv, 180 - dv>

Udaje v tabulce jsou uvedeny v Sedesatinnych stupnich

Tab. 2 Souradnice bodii ekvideformaty

Prot. Kdy nastivi? X, Y,

13-14 (214 = Zew) (213 = Ze) <O Xpl = X13 +%(1€14*x13) Yp1 = Y13 +%(Y14*)’13)
14-24 (214 = Zet) (224 = Zers) <0 Xpl = X14 + % (24 — X14) Y =Yia t % (V24— Y14)
23-24 (223 = Zet) (224 = Ze) <O Xp1 = X3 + % (X24 — X23) Y =Yy23t+ % (V24 = ¥23)
13-23 (213 = Zet) (223 = Ze) <O Xp1 = X3 + % (X23 — X13) Y =yi3t+ % (V23— Y13)
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415724,

23 XZppy,

Obr. 7a

Obr. 6 Detail ctyriihelniku
tvoteného uzlovymi body pldtu

Y43

Obr. 8 Odvozeni souradnic bodu ekvideformdity

uhlového zkresleni Aw. Ur¢ime ji nékterou z metod nume-
rické derivace.

Pro body P plétu plati symbolické rovnice:

By B Biz Bul||Ki(v)

Pl ) = (U0, ). S, J)| g2 52 B B |0 |

By By By By \Ku(v)

kde (1)

matice B obsahuje soufadnice x, y, z uzlovych bodu platu.
Matice J a K tvoii Bernsteinovy kubické polynomy

Ji() =1 -uy
J(w) =3u (1 —u)?
Jy(w) =3u>(1 —u)
J4(M) =u’

Ki(v)=(1-vy
K, (v)=3v (1 -v)?
K;(v) =3v?(1-v)
K, (v) =1%0.

Parametry u a v nabyvaji hodnot z intervalu <0,1>, viz [4].

Z Beziérovych platd postupné sestavime technikou pléto-
véani plochu, ktera by méla byt hladka. Toho lze dosidhnout
jednak ndvrhem spole¢ného okraje fidictho polygonu (na
obr. 2 je znazornén silngjsi Carou) a jednak umisténim hran
sousednich platl na tutéZ pfimku (na obr. 2 jsou znizornény
¢arkovanou Carou).

Prvni podminku 1ze splnit pomérné snadno. Druhou v na-
Sem pripadé lze splnit pouze priblizné, a to pii dostatecné
malych hodnotach kroki pro parametry u a v. Nami vytvo-

B
14
P,
Bia
B2 Bog
Pz
Obr. 7b Obr. 7¢

Obr. 7 Body ekvideformdty na ctyriihelniku sité

Obr. 9

fené plocha (1) nebude plné spojitd, na tvar ekvideformét to
vSak nebude mit vliv.

Vypocet je z divodl eliminace singuldrnich bodt u po-
lednikii prochdzejicich kartografickym pélem proveden ve-
tfech pasech v zéavislosti na znaménku zemépisné délky kar-
tografického pdlu v,. Prehled intervald je v tab. 1, kde jsme
oznacili dv jako opravu zemépisné délky.

V kazdém z téchto past jsou Beziérovy platy generovany
samostatné tak, aby vSechny uzlové body jednoho platu le-
Zely v jednom pésu. Sitku platu lze zadat ve stupnich ve
sméru u (zemépisné §irky) a v (zemépisné délky)?), rozsah je
omezen nastavenymi okrajovymi poledniky a rovnobézkami.

Pokud jsou souradnice kartografikého pélu [u, v;] a u-krok
nebo v-krok zvoleny tak, Ze zeméepisnad délka pravého okraje
pasu respektive zemépisna Sitka severni rovnobézky ohranicu-
jici neni totoZnd s pravym respektive hornim okrajem platu, je
nutno sniZit v-krok respektive u-krok a sloupec respektive ra-
dek plata zuzit. V opa¢ném piipadé by vznikla mista bez ekvi-
deformat, do kterych by se pivodni plat nevesel, viz obr. 3.

2. Vypocet ekvideformat

Pro vypocet ekvideforméat byl pouZit autorem navrZzeny al-
goritmus [1] umoZnujici numericky vypocet praseCnice
Beziérova bikubického platu s rovinou (popf. s rovinami)
z = konst., viz obr. 4.

2) Koliduje s oznadenim parametrd v (1)
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Obr. 10 Littrowovo zobrazeni v normdlni poloze,
zobrazeny ekvideformdty m,, s krokem 0,5
vintervalu 1 aZz 3

Na obr. 5a je schématicky znazornén prinik platu s vodo-
rovnou rovinou. V roviné kartografického zobrazeni tvori
jeho uzlové body vrcholy obecnych Ctyiihelniki.

Cilem je nalezeni souradnic [x, y] bodi Py, P,, P3, P, vV ro-
viné kartografického zobrazeni urcujici prisecnici. Pocet
pruseciku je rizny, zavisi na zpsobu, kterym protina rovina
Beziérav plat. Ekvideforméta je mezi dvéma priseciky na-
hrazena pfimou spojnici, jeji urceni je tedy pfiblizné. Jeji pri-
beh lze zpresnit vypoctem prasecikd leZicich na stranich
Styfuhelnik vzniklych rekurzivnim délenim Cétyfuhelnika
pivodnich tvofenych uzlovymi body. Parametry u, v budou
mit v tomto pfipad€ mensi krok neZ 1/3. Ekvideformata ma
hladsi pribéh, doba vypoctu se vSak prodlouZi.

Na obrazku 5b vidime ekvideformatu, jejiZ pribéh byl ur-
¢en s hodnotami parametrd u = 1/6, v = 1/6. Pocet prasecikl
P; s Beziérovym bikubickym platem se zvysil na 7, kazdy
Ctyruhelnik tvofeny uzlovymi body byl rozdélen na Ctyfi
dalsi. Zobrazime detail jednoho Ctyfuhelniku, ktery nam po-
muiZe prii odvozeni vztahu pro vypocet ekvideformaty reali-
zované spojnici vSech prisecikt. Uzlové body jsou B3, B4,
B3, By, viz obr. 6. Hodnoty z-soufadnice v téchto bodech
150U 243, Z14s 203, Zoa-

Dostavame tfi typy poloh prisecnice:

1) Strana — strana: oba body leZi na stranach Ctyfihelniku,

viz obr. 7a;

2) Strana — vrchol: jeden z bodu leZi na strané Ctyithel-

niku, druhy ve vrcholu, viz obr. 7b;

3) Vrchol — vrchol: oba body lezi ve vrcholech Ctytuhel-

niku viz obr. 7c.

Ekvideforméata nebude existovat, pokud rovina tento plat
neprotind nebo jsou souradnice z tif a vice bodi Ctyfuhelniku
rovny Z.ig- V takovém pripadé nelze rozhodnout o pribéhu
prusecnice. Druhy piipad je pouze teoreticky, vzhledem k pfi-
bliznému vypoctu soufadnice z za pouZiti Stirlingovy for-
mule, v praxi nemiiZe nastat.

Odvozeni prasecnice si ukaZeme na pripadu, kdy body P,
P, lezi na stranach Ctyfihelniku tvofeném uzlovymi body

,’?‘ 2

‘l!
¥

Obr. 11 Bonneovo zobrazeni, normdlni poloha,
ekvideformdty maximdlniho ihlového zkresleni Aw
v intervalu 0°az 90° s krokem 10°

platu (viz obr. 7). Testujeme, zda je pravdivad néktera z na-
sledujicich podminek:

(214 = Ze) (213 = Zet) <0,
(214 = Zet) (224 = Zetn) <0,
(224 = Zerv) (223 = Zer) <O, @)
(223 = Zet) (213 = Zet) <0

Plati-li prvni z podminek (2), je jeden z priusecika vniti-
nim bodem strany 13—14. Plati-li druh4 z podminek (2), je
jeden z prasecikil vnitinim bodem strany 14-24. Plati-li tfeti
z podminek (2), je jeden z prusecikl vnitfnim bodem strany
23-24. Plati-li ¢tvrta z podminek (2), je jeden z priseciki
vnitinim bodem strany 13-23. Podivejme se na obr. 8, ktery
znazornuje situaci, je-li splnéna prvni podminka. Uzlové
body: B3 [X13, Y13, 213)s Bia [X14, Y145 214], hledany prusecik se
stranou: P[X,1, Y1, Zp1]-

V tomto pripadé leZi bod P, na spojnici bodil B3, By4. Jeho
soufadnice ur¢ime ze vztaht

214 — 213
X4 — X13

_ Zekv — 213

Xp1 — X13

214 =213 _ Zekv — 213

Yia—Yi3 Yp1 = Y13~

Po tpravé

Zekv — 213

Xp1 = X13 + (x14 = x13
p 214 — 213 )
Zekv — 213

1 =Y+ ———— Vs —Vi13).
Yot =Yis+ = (s = i)

Analogicky ur¢ime soufadnice druhého koncového bodu P,:
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Obr. 12 Hammerovo zobrazeni, normdlni poloha, ekvideformdty m, zkresleni v intervalu 0,3 aZ 1,3 s krokem 0,1

Zekv — 223

Xpp = Xp3 + (24 — X23y
r 224 — 223 )
Vpr =y Ty
2= Y23 24 = Y23).
P 224 — 223 )

Vzorce pro vypocet soufadnic ostatnich priseciki vnitinich
bodi stran nalezneme v tab. 2. Pokud je prisecik vrcholem
¢tytuhelniku, jsou jeho soufadnice soufadnicemi vrcholu.

Pozndmka: Tento algoritmus lze pouZzit i pro pfimy vypocet
ekvideforméat bez vyuziti interpolacnich ploch. Princip vy-
poctu je stejny, souradnice rohovych bodi Ctyfihelniki jsou
ziskany pfimym vypoctem se zvolenym krokem zemépisné

oy

Sitky a délky.

Vyhody popsaného algoritmu:

— Algoritmus je pomérné rychly

— Presnost vypoctu ekvideformat l1ze zvySovat zmenSenim
kroku pro u, v,

— Algoritmus je nezavisly na volbé platl, 1ze jej pouZit pro
Coonsovy nebo B-spline platy.

Nevyhody popsaného algoritmu:

— Algoritmus provadi pouze linearni, nikoliv v§ak geomor-
fologickou interpolaci. Priiseciky jsou pocitany za pouziti
pfimé umérnosti,

— U velmi malych krokii ekvideformat (mensi nez 0,001) je
niZsi prenost vypoctu.

3. Popis ekvideformat

Ekvideformaty mohou byt pro lepsi prehlednost popsany ké-
tami. Texty, které popisy predstavuji se nataci ve sméru ekvi-
deformaéty, obr. 9. Ekvideforméata by méla prochazet stredem
popisu. text na ploSe Canvasu vepsan do pomyslného obdél-
nika. Soufadnice jeho levého horniho rohu uréime jako arit-
metricky primér soutradnic x, y dvou sousednich bodii ekvi-
deforméty, tj:
Xi + Xiy i+ Yis
e I

Pokud bychom popis umistovali na bod o téchto souradni-
cich, prislusné ekvideformaty by se pouze dotykal. Z este-
tického ani praktického hlediska to neni pfili§ vhodné. Mu-

sime spocitat velikosti posunti ve sméru souradnicovych os
tak, aby popis lezel ,,na* ekvideformaté, viz obr. 9.

Hodnota & pfedstavuje vysku textu v pixelech. Smérnik
o spojnice sousednich bodut /, 7 + 1 ekvideformaty uréime ze
vztahu

Yir1 = V1

O = arctg .
i1 — X1

Posuny obdélniku ve sméru os x, y oznac¢ime jako dx, dy.
dx=h/2cos (0+90°, dy=-h/2sin(c+90°).

Vysledné souradnice posunutého levého rohu obdélnika
oznacime jako x; a y,. ur¢ime je ze vztahu
x;=x;+dx, y,=x;+dy.
Aby ekvideforméata neprotinala napsany text, nastavime
obdélniku neprithledné pozadi.
Na obrazcich 10, 11, 12 jsou ukédzky ekvideforméat gene-
rovanych programem WinKart za pouZiti popisovanych al-

goritmu. Dalsi informace o produktu a ukdzky naleznete na
strankdch www.winkart.cz.
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Kataster nehnutelnosti v zrkadle
40. vyrocia zakona o evidencii
nehnutelnosti na Slovensku

347.235.11

Abstrakt

Nevyhovujiici stav evidencie nehnutelnosti (EN) a evidencie viastnickych a inych prdv k nehnutelnostiam v prvej polovici pdtdesiatych rokov
viedol k prijatiu zdkona ¢ 22/1964 Zb. o EN, ndstroja Stdtu, ktory integroval obe tieto evidencie. Vyvoj EN v obdobi 1964 aZ 1992, jeho po-
zitiva a negativa. Prijatie zdkona ¢ 265/1992 Zb. o zdpisoch vlastnickych a inych vecnych prdv k nehnutelnostiam a zdkona Slovenskej nd-
rodnej rady ¢. 266/1992 Zb. o katastri nehnutelnosti v Slovenskej republike, ktoré kontinudlne nadviazali na pozitivne strdanky vyvoja EN a
navySe obsiahli aj rozhodovanie o vzniku zmene o zdniku viastnickych a inych prdv k nehnutelnostiam. Vyvoj katastra nehnutelnosti od roka
1993.

The Cadastre of Real Estates on Occasion of the 40th Anniversary of Recording the Real Estates
Summary

Non-suitable state of recording the real estates (RRE) and ownership and other rights related to real estates in the half of fifties led to Act
No. 22/1964 Coll., about RRE, being a tool of State administration which integrated both the recordings. RRE development since 1964 till
1992, its positive and negative consequences. Acceptance of Act No. 265/1992 Coll., about the recording of ownership and other rights rela-
ted to real estates as well as Act of the National Council of Slovak Republic. No. 266/1992 Coll., about the cadastre of real estates in the Slo-
vak Republic that continually followed positive atributes of RRE development and in addition comprised also decrees about origin, change

and end of ownership and other rights related to real estates. Development of cadastre of real estates since 1993.

1. Uvod

Na rok 2004 v oblasti geodézie, kartografie a katastra pripa-
daju dve vyznamné vyrocia, ktoré nemozno obist ml¢anim.
Je to jednak 50. vyroCie zjednotenia rezortu (ststredenia
geodetickych, kartografickych a technickych katastrdlnych
¢innosti) a najmi 40. vyrocie zaloZenia evidencie nehnutel-
nosti (EN) prijatim zékona €. 22/1964 Zb. [1].

2. Jednotna evidencia pody — osobitny nastroj Statu na
evidovanie nehnutelnosti

Nedostatky evidencie pddy po roku 1948 pre dobové potreby
ustredne riadeného hospodarstva kulminovali hned v polo-
vici pitdesiatych rokov a dali podnet na vybudovanie doko-
nalejsej evidencie pddy, tzv. jednotnej evidencie pody (JEP),
a to od roka 1956. Ulohou JEP bolo vybudovat taku eviden-
ciu pddy, ktora by poskytovala hodnoverné tidaje nielen na
planovanie a riadenie polnohospodarskej vyroby a na rozpisy
dodavok polnohospodérskej produkcie, ale aj na evidovanie
vSetkych pozemkov, budov, stavieb a ktord by sldZila vSet-
kym odvetviam hospodarstva.

Hlavnou zlozkou mapového operatu JEP bola pozemkova
mapa, ktord zobrazovala ,,skutocny* stav — netiplny konglo-
merét stavu pozemkovych, hospodarskych, vlastnickych, dr-
Zobnostnych a uZivacich pomerov v katastralnom tzemi. Za-
kladnym mapovym podkladom na vyhotovenie pozemkovej
mapy bola katastralna mapa. Bola doplnena zmenami podla
pravoplatnych listin a dokladov a podla vysledkov miestneho
preSetrovania a zostala natrvalo uloZena na okresnom praco-
visku geodézie. Predmetom preSetrovania a merania neboli
vlastnicke hranice, ale hranice uZivania.

Pisomny operat JEP zacal byt postupne spracivany me-
chanizovanym, strojovo-vypoctovym spracovanim (dierno-
Stitkovy systém).

Tvorba JEP sa ¢asovo prekryvala s pokracujicimi pracami
na Casto nasilnej kolektivizacii polnohospodarstva a lesného
hospodérstva, ako aj s pokracovanim prac na hospodarsko-
-technickych Upravach pozemkov, ktoré ignorovali vlast-
nicke prava k nehnutelnostiam [7, 14].

3. Pozemkova kniha — osobitny nastroj Statu na evido-
vanie vlastnickych a inych prav k nehnutel'nostiam

V priebehu 19. storo¢ia akceleroval vyvoj spolo¢nosti a pri-
niesol poZiadavku spracovania a kontinudlnej aktualizacie
uradnych zdznamov pokryvajucich uzemie celého Statu so
zapisom zdkonom stanovenych skuto¢nosti tykajticich sa ne-
hnutelnosti alebo prav stvisiacich s nehnutelnostami — ve-
rejnych knih. Vo verejnych knihach boli na potreby vlastni-
kov zaznamenané vSetky majetkovopravhme vztahy
k nehnutelnostiam. NajddleZitejSim ale aj najfrekventova-
nejSim komponentom verejnych knih bola pozemkova kniha
(PK).

PK mala sldzit na to, aby dala pevny zdklad a prehlad
o pravnych pomeroch vztahujicich sa na nehnutelnosti.
V mnohych pripadoch pozemkovokniZny stav nebol uspo-
kojivy pre nedokonalé vykonanie akcie zakladania PK. Ne-
uplné zlepSenie tohto stavu prinieslo zakladanie pozemko-
vokniZnych vloZiek a néprava PK.

Po skonceni 2. svetovej vojny bol nielen stav pozemko-
vého katastra ale aj PK na Slovensku, nedobry. Na polovici
uzemia nebol zaloZeny operat pozemkového katastra, znatna
Cast katastralneho operatu nebola vloZkarskym konanim pre-
mietnutd v PK, znac¢na Cast komasécii nepresla vloZkarskym
konanim, vojnové udalosti spdsobili stratu pripadne znicenie
operatov pozemkového katastra a PK z priestoru 376 ka-
tastralnych uzemi a delenie vlastnictva nehnutelnosti do spo-
luvlastnickych podielov dosiahlo spoloensky nednosnou
mieru. Samotny charakter PK sposoboval, Ze napriek inta-
bulacnému principu zépisu vlastnickeho prava v PK v urci-
tom pocte pripadov z rozmanitych pricin k zdpisu zmeny
vlastnickeho prava nedoSlo. Pritom na oznacenie vlastnikov
sa vo vic¢Sine pripadov okrem mena a priezviska nepouZzivali
dalsie identifikacné uidaje, z Coho rezultovali zdmeny 0s6b —
vlastnikov a nedorozumenia.

K podstatnej zmene v oblasti materidlneho obcianskeho
prava doslo k 1. 1. 1951 prijatim Obcianskeho zakonnika
¢. 141/1950 Zb., ktory zrusil dovtedajsi intabulacny princip.
Nadobudnutie vlastnickeho alebo iného vecného préava k ne-
hnutelnostiam na zaklade dohody — zmluvy zacalo byt regu-
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lované konsenzudlnym principom, t. j. zaCala platit zasada,
Ze vlastnictvo k nehnutelnosti sa nadobtida samotnou listi-
nou. Nadobudnutie vlastnictva bolo spojené s uzavretim
zmluvy bez toho, aby bol nevyhnutny vklad tejto zmeny do
PK (organizacie mali povinnost takéto navrhy davat, avSak
tuto povinnost iba ¢iasto¢ne plnili). Bol sice i nadalej povo-
leny vklad do PK, nemal uZ ale konStitutivny charakter a bolo
ponechané na inciativu nadobudatela vlastnickeho prava, ¢i
sa bude uchadzat o navrh vkladu do PK. Tymto sa stratila
spolahlivost dovtedajsich pozemkovokniZnych zépisov a evi-
dovany stav v PK sa zacal rozchadzat so skutonym prav-
nym stavom aj v tych priestoroch, kde dovtedy bola PK dobre
spravovana a aktualizovana.

PK boli spravované na okresnych stidoch az do roka 1964.
Zakon ¢. 22/1964 Zb. o evidencii nehnutelnosti, platny od
1. 4. 1964, predpisy o verejnych knihdch zrusil a zakladanie
listov vlastnictva (LV) zaclenil do pdsobnosti orgdnov geo-
dézie v jednotlivych okresoch. Verejné knihy sa vSak v urci-
tych pripadoch pouZzivali a pouzivaju aj nadalej. Vypisy z nich
sa vydévaji dodnes s vynimkou pozemkovokniznych vloZziek
uz uzavretych [7, 14].

4. EN - postupne sa zlepSujuci technicky podklad
evidovania nehnutelnosti

Zakonom [1] EN nahradila dovtedajSiu JEP. Na zakon o EN
nadviizovala vykonavacia vyhldska Ustrednej spravy geodé-
zie a kartografie (USGK) ¢&. 23/1964 Zb.

EN bol Statnym orgdnom spravovany uceleny systém in-
formécii zabezpecujuci zaciatkom Sestdesiatych rokov zade-
finované potreby narodného hospodarstva. EN evidovala
udaje o nehnutelnostiach potrebné na planovanie a riadenie
hospodarstva, najmi polnohospodarskej vyroby, na ochranu
spolocenského vlastnictva a osobného vlastnictva obcanov,
na spravu narodného majetku, na ochranu polnohospodar-
skeho pddneho fondu a lesného pddneho fondu, na potreby
uzemného planovania, na priznanie a stanovenie dane z po-
zemkov a poskytovala zdkladné informécie o tizemnom cle-
neni $titu, najmé vymery tzemnych a spravnych jednotiek.
V EN boli evidované vSetky nehnutelnosti s uvedenim dru-
hov pozemkov, vymer a spdsobu uZivania, dalej vlastnicke
vztahy so zna¢nym obmedzenim, sprava narodného majetku,
préavo trvalého uzivania ndrodného majetku, pravo osobného
uzivania pozemkov, obmedzenie vlastnickych prav a iné sku-
toCnosti tykajice sa nehnutelnosti.

EN zakladali, spravovali a aktualizovali v silade so sku-
tocnym stavom orgdny geodézie zriadené v okresoch (stre-
diska geodézie — SG) ako stcasti Ustavov geodézie a karto-
grafie pre prislusny kraj. V nadvidznosti na dstavny zakon
¢. 143/1968 Zb. o cesko-slovenskej federicii bola zdkonom
Slovenskej narodnej rady (SNR) ¢. 207/1968 Zb. o zriadeni
ministerstviev ainych dstrednych organov Statnej spravy SSR
diiom 1. 1. 1969 zriadena Slovenska spriva geodézie a kar-
tografie (od 1. 7. 1973 Slovensky drad geodézie a kartogra-
fie!) ako dstredny orgén $tatnej spravy na zabezpedenie ci-
vilnych potrieb geodézie a kartografie. Od 1. 1. 1968 boli
Ustavy geodézie a kartografie zruSené a nahradené Oblast-
nym Ustavom geodézie v Bratislave s celoslovenskou pdsob-
nostou s vykonnymi zlozkami v okresoch — SG. Podla za-
kona SNR ¢. 39/1973 Zb. o organoch geodézie a kartografie
bola s platnostou od 1. 7.1973 dovtedajSia organizacna
Struktira nahradend novou: zriadili sa krajské spravy geodé-
zie a kartografie s krajskou izemnou pdsobnosfou?) a §titne
hospodarske organizicie Geodézie, ndrodny podnik, (n. p.)
tieZ pre kazdy kraj. Zakladanie a spravovanie EN prislichalo

do pdsobnosti krajskych sprav geodézie a kartografie so zloz-
kami v okresoch so starym pomenovanim — SG. Vlastné vy-
kony merania, mapovania a ¢ast vykonov zo spravovania EN
boli zaddvané v rdmci doddvatelsko-odberatelskych vztahov
n. p. Geodézia, ktoré mali pracoviska v okresoch. K 1. 1. kaz-
dého roka boli vykondvané sumarizicie a rozbory vybranych
tidajov za obec, okres, kraj, Slovensko a Cesko-Slovensko.
Rocne bola vydavana Statistickd rodenka o pddnom fonde
podla udajov EN, ako sihrn ddajov o rozéleneni podneho
fondu podla jednotlivych druhov pozemkov, skupin polno-
hospodarskych podnikov — zadvodov (sektorov) a vyrobnych
podoblasti. Udaje boli zaviizné na riadenie a planovanie pol-
nohospodérskej vyroby, na vykaznictvo a Statistiku o polno-
hospodarskom podnom fonde a lesnom pddnom fonde a na
podnikovu evidenciu pozemkov.

Zéavaznymi ddajmi v EN boli: parcelné ¢islo v spojeni s Cis-
lom katastralneho tzemia, vymera parcely, druh pozemku,
vymera polnohospodarskeho zavodu, vymera sektora, vy-
mera republiky, krajov, okresov a obci.

V tlohe dobudovania fondu map velkych mierok pouZi-
vanych na potreby EN, v jednej z hlavnych tdloh rezortu, sa
pokracovalo aj po roku 1973 a vynorila sa dalSia hlavna iloha
rezortu: v rdmci budovania informa¢ného systému geodézie
a kartografie v predstihu vybudovat osobitny stibor EN z ob-
sahovej stranky racionalizovany a prepojitelny na iné terito-
ridlne orientované informacné systémy budované v Stéte.

Pozemkova mapa EN bola zédkladnou mapou EN: Zobra-
zovali sa v nej na podklade miestneho preSetrovania a po-
drobného merania vSetky nehnutelnosti, ktoré boli jej pred-
metom (administrativne hranice, hranice vlastnicke — so
znaénym obmedzenim, uZivacie hranice, hranice druhov po-
zemkov, hranice zastavaného tizemia obce, hranice chrane-
nych Uzemi a ochrannych pasem a stavby), svojim pddory-
som alebo svojim priemetom na zemsky povrch. Po roku
1964 bolo dokoncené spracovanie pozemkovych map uz vo
forme savislého zobrazenia z celého izemia Slovenska, ktoré
sa zacalo eSte v obdobi JEP, ¢iZe pred prijatim zdkona o EN,
t. j. pred rokom 1964. Pozemkova mapa EN bola aktualizo-
vana v stlade so skuto¢nostou svojimi spravcami (SG v okre-
soch). Podla rozhodnutia spravcu EN zacala byt postupne ak-
tualizovand mapa EN aj vratane ciselnych vysledkov —
suradnic podrobnych bodov a prehladu ¢isel podrobnych bo-
dov, ktoré vznikli ako vysledok tvorby — obnovy mapy EN
(neskor tvorby technicko-hospodérskej mapy pripadne zé-
kladnej mapy velkej mierky), alebo ako vysledok merania
zmien. Podla rozhodnutia sprivcu operiatu EN sa po-
stupne zacala obnovovat pozemkova mapa EN na plastovych
foliach.

Z hladiska vzniku mapy bol sortiment map EN pestry.
Mapy v siahovych mierkach boli vyhotovované podla navo-
dov z rokov 1856, 1865, 1869 a 1904 stolovou metddou,
zviacsa v mierke 1:2880. Postupne ako pokraCovala obnova
map technicko-hospodarskym mapovanim a neskor zaklad-
nou mapou velkej mierky, zacali sa vo funkcii mép EN po-
uZivat vysledky ziskané v rdmci tvorby tychto mapovych diel.
poziadavka suladu medzi pisomnym operatom EN a merac-
skym operdtom EN.

1) 25.°9. 1992 sa zmenil na Slovensky trad geodézie, kartografie
a katastra a od 1. 1. 1993 na Urad geodézie, kartografie a katastra
(UGKK) Slovenskej republiky.

2) Pre izemie byvalého Zapadoslovenského kraja a pre izemie hlav-
ného mesta SSR Bratislavy sa zriadila Sprava geodézie a kartogra-
fie v Bratislave s posobnostou krajskej spravy.
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Vyznamny racionalizacny a automatizacny prvok pred-
stavoval v roku 1970 prechod na automatizéciu spravovania
EN pocitatom TESLA 200. Od roka 1973 sa zacala orienta-
cia na stredné pocitace. V roku 1981 sa zacalo pracovat so
samostatnym vlastnym rezortnym strednym salovym pocita-
¢om EC 1033. UZ v roku 1985 automatizacia spravovania EN
dosiahla takd droven, Ze sa mohlo povedat, Ze v rdmci auto-
matizovaného informacného systému geodézie a kartografie
bol vybudovany jeden informacny stbor — register EN, ktory
zvladol problematiku spractivania zmien a idrzby pisomného
operatu EN, okrem LV [1, 6, 7].

5. EN - integrovany nastroj Statu na evidovanie vlast-
nickych a inych prav k nehnutel'nostiam a na evido-
vanie nehnutelnosti

Vo vztahu udajov PK a pozemkového katastra platila zdsada,
7e PK zodpovedala za idaje o vlastnictve nehnutelnosti, kym
pozemkovy kataster zodpovedal za polohu, tvar a rozmer ne-
hnutelnosti.

Postupne vSak vznikol nesilad medzi tymito evidenciami
navzijom, a tieZ medzi skuto¢nym stavom a kazdou z tychto
evidencii. Po druhej svetovej vojne absentovala politickd
voOla, aby PK zvladla a reflektovala prudky spolocensky vy-
voj zacaty osidlovanim, reviziou prvej pozemkovej reformy
anajmi vyvoj pri kolektivizécii polnohospodarstva a lesného
hospodarstva.

Vsetky tieto opatrenia, ktoré vyvolali velké zmeny vo
vlastnickych vztahoch k pozemkom, neboli zvicsa ani v PK
ani v katastrdlnom operate premietnuté. V roku 1964 sa pri-
stipilo k vyhotoveniu nového technického diela, ktoré malo
evidovat idaje o pozemkoch podla ich faktického uZivania,
bez ohladu na vlastnicke vztahy, t. j. k EN. V dosledku toho
bolo zastavené udrZiavanie siladu pozemkového katastra so
skuto¢nostou a s PK.

Vydanim Obcianskeho zakonnika ¢. 40/1964 Zb. a zékona
[1] bolo rezortu geodézie a kartografie zverené navyse evi-
dovanie vlastnickych vztahov k nehnutelnostiam vratane za-
kladania LV. Toto evidovanie ale v skuto¢nosti pokryvalo iba
priestory intravildnov, lebo z priestorov kolektivizovaného
lesného 1 polnohospodarskeho extravildanu namiesto vlast-
nickych vztahov k nehnutelnostiam boli evidované v ramci
EN uzivacie vztahy. Zakon o EN zlicil predchadzajice dva
samostatné evidencné nastroje, resp. ich hlavné funkcie.
Funkcia EN utlmovat vedomie vlastnika o jeho vlastnickom
préve a preferovat uZivacie vztahy k nehnutelnostiam v ko-
lektivizovanom extravildne, ale i v intravildne, je zrejma
z textu § 1 zdkona o EN, kde su zadefinované ciele EN.
V tomto stibore funkcii absentovala tloha ochrana sukrom-
ného vlastnictva.

Ztextu § 2 ods. 1 zdkona o EN:,,V EN sa vyznacuju vsetky
nehnutelnosti..., dalej vlastnicke vztahy...“ by sa mohlo
zdat, Ze iSlo o vSetky vlastnicke vztahy, teda i o sikromné
vlastnictvo nehnutelnosti. Ale uzzdévodnenie k zdkonu o EN
nielenZe zddvodiiuje, ale aj Specifikuje, a to nad rdmec uve-
denej textacie § 2 ods. 1 zdkona o EN princip neuplnej evi-
dencie vlastnickych vztahov: ,,Polnohospodarske a nepolno-
hospodarske pozemky vo vlastnictve obcanov, ktoré si
v spolocenskom alebo ndhradnom uZivani, budi evidované
zjednodusenou formou. Vo vynimoc¢nych pripadoch, kde by
doterajSie stikromné vlastnictvo k zdruZenym pozemkom
bolo potrebné zistovat (napr. pri vyvlastneni), bude mozno
potrebné tidaje zistit z doterajSich operatov a dokladov zalo-
Zenych v zbierke listin pozemkovej knihy alebo u orgdnu geo-
dézie®.

Tento cieleny diskriminacny charakter zdkona o EN bol
potvrdeny i texticiou nadvidznej vykonavacej vyhlasky
USGK ¢&. 23/1964 Zb., ktora upravovala evidovanie vlast-
nickeho préava k nehnutelnostiam v § 7 ods. (3) v rozpore so
zakonom: ,,Polnohospodarske a lesné pozemky vo vlastnic-
tve obanov budu sa zobrazovat v mapach a evidovat podla
parcelnych Cisel len pri tych pozemkoch, ktoré nie su uZi-
vané socialistickou organizédciou alebo nie si v ndhradnom
uZivani‘.

Dosledkom tejto pravnej tpravy evidovania vlastnickeho
prava k nehnutelnostiam bolo, Ze celd Cinnost zapisovania
pravnych vztahov (zakladanias LV) v obdobi 1964 az 1990
¢i uz podla dochadzajicich listin a rozhodnuti sidov, Stat-
nych notarstiev, narodnych vyborov ainych opravnenych roz-
hodovat o pravnych vztahoch k nehnutelnostiam, alebo vy-
Setrovanim v obci (tzv. druhd etapa zakladania evidencie
pravnych vztahov) sa v zasade vztahovala iba na intravildn
a osobitné Casti extravilanu s vylicenim kolektivizovanych
Casti polnohospodarskej a lesnej pody.

S postupne narastajicim vyznamom evidovania vlastnic-
kych vztahov sa po troch rokoch od tc¢innosti zékona [1] za-
Calo aj s komplexnym zakladanim pravnych vztahov na
uzemi jednotlivych obci na zdklade doSetrovania vlastnic-
kych vztahov. Za sicinnosti obci a obanov bolo platnymi
listinami preukazované vlastnictvo k nehnutelnostiam a vpi-
sované do EN. Evidované uidaje pravnych vztahov na LV sa
stali postupne stale doleZitejSim podkladom na spisovanie lis-
tin o prevodoch nehnutelnosti, ako aj podkladom na rozho-
dovanie Statnych organov (dediéstva, vyvlastiovanie, roz-
hodnutia sidov ai.). Aplikédcia zdkona [1] ukazala, Ze fyzické
a pravnické osoy v zna¢nom rozsahu nie st schopné preuka-
zat svoje vlastnicke vztahy k nehnutelnostiam platnymi lis-
tinami.

Spoloc¢enské zmeny po novembri 1989 zastihli EN v jej
dolezitej funkcii poskytovania informdcii na preukdzanie
vlastnickeho prava k nehnutelnostiam v zlom stave, v stave
hladania rieSeni, ked sa uzZ od polovice osemdesiatych ro-
kov minulého storoCia systematicky vykondvala seriézna
analyza dobovo platnej pravnej ipravy a navrh novej prav-
nej upravy uZ bol spracovany v pripravnej faze. Navrh no-
vej pravnej tpravy bol taky progresivny, Ze jeho znacna Cast
bola vyuzitelnd v novych spoloCenskych podmienkach.
Napriek tomu iSlo o stav, ktory v dosledku spolocenskych
zmien po roku 1989 urgentne vyZadoval zmenu. Bolo to od-
razom velmi komplikovaného, tazkopadneho a neprehlad-
ného dovtedajsieho systému evidovania nehnutelnosti a evi-
dovania vlastnickych a uZivacich prav k nehnutelnostiam.
Forma tohto systému, zdedeného z minulosti, sa stala prv-
kom pravnej neistoty, zdrojom problémov pri uplatiiovani
vlastnickych prav, pri restiticii nehnutelnosti, ako i prekaz-
kou rozvoja podnikatelskej ¢innosti nielen v intravildnoch
obci, ale najmé v polnohospodarskom i lesnom extravilane.
[1,6,7].

6. Kataster nehnutelnosti

Pravne vzfahy k znacnej Casti nehnutelnosti v intravilanoch

(cca 25 %) a vo vicsom rozsahu v extravilanoch boli v roku

1990 nedolozZené, podla dobového pravneho poriadku tazko

rieSitelné, alebo vObec neriesitelné, a teda ani v EN ani v PK

neevidované. I§lo najmi o

— majetkovopravne neusporiadané parceldcie na individu-
alnu bytovu vystavbu obcanov, kde barierou riesenia bol
§ 141 ods. (4) stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb.,
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— nedokoncené komasécie, ktoré neboli premietnuté v PK,
ale obcCania zacali pozemky uZivat,

— neusporiadané pravne vztahy, kde vlastnici nehnutelnosti
nemohli deklarovat svoje vlastnicke pravo, lebo im chybali
pravne listiny,

— osadnicke pravne pomery, ktoré neboli premietnuté v PK
a obcania vstupili do skutocnej drzby,

— znicené pozemkovoknizné operaty v ddsledku vojnovych
udalosti, Zivelnych pohrdm a pod.

V tejto sdvislosti boli kompetentné organy na Slovensku
v roku 1990 postavené pred zasadnui otazku, a to kompe-
tencne, instituciondlne a organiza¢ne dorieSit problematiku
dovtedajsej EN a PK.

Analyza medzinarodnych zmliv, ktorymi na drovni roka
1990 boli (a aj dnes su) Elenské krajiny Eurépskej tnie (EU)
aj pristupové krajiny viazané, ukazala, Ze tieto zmluvy sa na
oblast spravcovstva nehnutelnosti (rozumej problematika
nasho katastra nehnutelnosti (KN), anglicky ,,Jand adminis-
tration‘’) priamo nevztahovali. Bolo konStatované, Ze medzi-
narodné zmluvy iba zakotvuji v§eobecné principy nepriamo
sa dotykajuice spravcovstva nehnutelnosti, ako napr. ¢l. 17
Vseobecnej deklardcie Tudskych prav a ¢l. 1 Dohovoru na
ochranu Tudskych prav a zdkladnych slobdd (Convention for
the Protection of Human Rights and Fundamental Freedo-
mes as amended by Protocol Nr. 11, Italy, Rome 4. 11. 1950),
zakotvujice najmi pravo vlastnictva, rovnopravne postave-
nie vSetkych druhov vlastnictva, rovnopravnost pri nadobu-
dani a pri strate vlastnictva.

Komunitdrne pravo EU postup pri spravcovstve nehnutel-
nosti osobitne neupravuje. Pravne dpravy v tejto oblasti st
uplne ponechané na kompetenciu jednotlivych clenskych
krajin EU.

S Gcinnostou od 1. 1. 1993 bola prijatd dvojica zdkonov:
zakon €. 265/1992 Zb. o zapisoch vlastnickych a inych vec-
nych prav k nehnutelnostiam [2] a zdkon SNR ¢. 266/1992
Zb. o katastri nehnutelnosti v Slovenskej republike [3]. Tato
novd pravna uprava KN od 1. 1. 1993 integrovala funkcie
pdvodnej PK (a s tym suvisiacej registracie zmliv dovtedaj-
$imi $tatnymi notarmi) s vtedajSou EN. Tato pravna tprava
zverilarozhodovanie o splneni zdkonom ustanovenych hmot-
nopravnych podmienok vzniku, zmeny a zaniku vlastnickych
a inych prav k nehnutelnostiam (rozhodovanie o povoleni
vkladu vlastnickeho prava do KN) Specializovanym orgdnom
Statnej spravy katastra, a to katastrdlnym dradom (KU) pri-
padne spravam katastra (SK). Tato ich rozhodovacia ¢innost
sa stala obdobou rozhodovacej ¢innosti sidov, a tymto sa ¢in-
nost KU zacala z4sadne odliSovat od typickej ¢innosti orga-
nov Statnej spravy a zacala niest v sebe prvky justi¢nej Cin-
nosti. V obdobi zrodu katastrdlneho zédkona, t. j. v rokoch
1990 az 1992 boli vedené velmi ndro¢né a aj konfliktné roz-
hovory medzi odbornikmi a politikmi (ndrodné i federdlne
organy justicie, prokuratury, sidnictva, uradov geodézie
a kartografie, profesijnych zvizov a dalSie) na tému kompe-
ten¢ného zaclenenia registricie vlastnickych prav k nehnu-
telnostiam, t. j. dovtedajsej neaktualizovanej PK a dovtedaj-
Sej EN, pripadne na tému ich integrovania. DoleZitym
momentom pri rozhodovani o budicom rieSeni bola skuto¢-
nost, Ze okrem vtedajsich narodnych tradov geodézie a kar-
tografie v Cesko-Slovensku, neponiikol nijaky dalsi rezort
iny konkuren¢ny model rieSenia, v ktorom by zobral na seba
zodpovednost za tiito spolocensky ddlezitii oblast.

Kompetencny systém spravcovstva nehnutelnosti kazdej
¢lenskej krajiny EU, ako aj o ¢lenstvo v EU sa uchadzaji-
cich krajin bol a je, okrem iného (0. i.), konfrontovany aj
s Dohovorom na ochranu Tudskych prav a zékladnych slo-

Tab. 1 Vyvoj poctu zapisanych ROEP do KN

Pocet
zapisanych ROEP ROEP |
ROEP MP SR SK spolu
do 31. 12.
1997 8 14 22
1998 85 98 183
1999 201 246 447
2000 313 370 683
2001 457 479 936
2002 667 609 1276
2003 815 712 1527

MP SR — Ministerstvo pddohospodarstva SR

bdd. Podla ¢l. 6 bodu 1 Dohovoru ,,V suvislosti s uréenim

svojich civilnych prav a povinnosti ma kazdy pravo na spra-

vodlivy a verejny vysluch v rdmci zddvodnenej Casovej le-
hoty pred nezavislym a nestrannym stidom ustanovenym zo
zdkona...*.

Instituciondlne rieSenie KN v Slovenskej republike (SR),
ucinné od 1. 1. 1993, predstavuje komplexné organizacné
i kompetencné integrovanie pozemkovokniZnych funkcii
s katastralnymi funkciami. Spravovanie KN je v SR v kom-
petencii KU (po roku 1993 v poéte tri KU a od roka 1996 na
urovni kazdého z 8 krajov), pripadne v kompetencii SK (na
urovni kazdého zo 79 okresov a od roka 2004 s vynimkou
mesta Bratislava a mesta KoSice, kde su integrované SK), ako
miestnych organov Specializovanej Stitnej spravy. Konanie
pred tymito organmi je sprdvnym konanim. Prava k nehnu-
telnostiam sa v SR zapisuji vkladom prav k nehnutelnostiam
do KN, zaznamom prav k nehnutelnostiam do KN a po-
znamkou o pravach k nehnutelnostiam v KN.

Intenzivna diskusia pred 1. 1. 1993 bola spojena so stup-
nom kompatibility kompetencného rieSenia spravcovstva po-
zemkov — KN, ktorého aplikicia bola v SR navrhovana, prave
vzhladom na ¢l. 6 bod 1 Dohovoru. Vo vyslednici bol ak-
ceptovany zaver vychadzajuici zo skutocnosti, Ze
¢ ide o nesporové konanie,

e proti rozhodnutiu o zamietnuti ndvrhu na vklad prava do
KN je pripustny riadny opravny prostriedok, o ktorom roz-
hoduje std,

* 0 navrhu na vklad prava k nehnutelnostiam do KN rozho-
duje zamestnanec KU, ktory ma na to osobitnii odbornd
spdsobilost.

V zavere sa skonStatovalo splnenie podmienok ¢l. 6 bod 1

Dohovoru, ak v tomto druhu spravneho konania s prvkami

justicného charakteru v prvom stupni rozhoduje orgéan Spe-

cializovanej Statnej spravy.

Zakon [2] a zakon [3] boli integrované a s ucinnostou od
1. 1. 1996 nahradené zdkonom Nérodnej rady (NR) SR
¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o zapise vlast-
nickych a inych prav k nehnutelnostiam (katastralny zékon)
[4]. S ucasfou nového katastralneho zakona bola novelizacia
tych ustanoveni, ktorych rieSenie si vyZiadala aplika¢nd prax
bez toho, aby sa podstata zakonného rieSenia menila. Na no-
velizovany katastralny zdkon nadviazala vyhlaska UGKK
SR €. 79/1996 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon NR SR o ka-
tastri nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych prav k ne-
hnutelnostiam [2, 3, 4, 8, 9, 10, 14, 15].
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Tab. 2 Vyvoj poctu bytov evidovanych v KN

SRKIL 1. Pocet bytov v KN vo vlastnictve
pravnickych os6b fyzickych osob
1999 27 882 267 683
2000 35823 353034
2001 41 688 429 578
2002 45 053 502 161
2003 46 273 570 614
2004 50 107 623 789

Tab. 3 Vyvoj pokrytia SR katastrdlnymi mapami spravovanymi vo
forme vektorovej katastralnej mapy z ¢iselnej mapy

Stav k 31. 12
199411995 1996| 1997(1998 | 1999 {2000{2001 {2002 {2003
C| 13 | 135] 176 | 209 | 253 | 305 | 381 | 446 | 582 | 600
SR[I| O 16 | 27 | 33 | 38 | 53 | 71 | 93 | 105|110
E| O 14| 20 25|29 | 31 | 36 | 42 | 46 | 50

C — celé katastrdlne tizemie
1 — iba intravildn (zastavand cast obce)
E —iba extravildn (nezastavand cast obce)

6.1 Register obnovenej evidencie pozemkov

Citelnym nedostatkom KN bola nedobudovanost bazy tda-
jov o vlastnickych pravach k nehnutelnostiam, ked vlastnicke
pravo k tym nehnutelnostiam, ktoré este nemali zaloZeny LV
v KN (v registri C alebo asponi v registri E), bolo doku-
mentované bud zapisom v pozemkovokniznej vlozke alebo
v inych listindch. Tento nevyhovujtci stav mal postupne od-
stranif jednorazovo vyhotoveny a plynule potom aktualizo-
vany dradne zisteny sthrn aktudlne dostupnych tidajov o po-
zemkoch, ktoré su predmetom vlastnickeho préva,
poskytujici ur€itd pravnu istotu a sicasne nebraniaci ne-
skorSiemu preukdzaniu vlastnictva vSeobecne platnymi
spdsobmi, a to zdkonom NR SR €. 180/1995 Z. z. o niekto-
rych opatreniach na usporiadanie vlastnictva k pozemkom
[5] ustanoveny register obnovenej evidencie pozemkov
(ROEP). Funkciou ROEP, ktory je zostaveny a schvaleny ako
vysledok konania vo forme rozhodnutia, je ststredit pokial
mozno vsetky udaje o pozemkoch v katastrilnom tzemi
a o pravnych vztahoch k nim, aby po zapisani do KN mohli
byt vyuZivané ako jeho udaje. Takéto sustredenie do podoby,
z ktorej informacie z KN mdZu byt poskytované na pocka-
nie, znamena znacné zrychlenie operacii na trhu s nehnutel-
nostami, a teda i zvySenie pravnej istoty vlastnikov a inych
opravnenych [5, 11, 12] (pozri tab. 1).

6.2 Evidovanie prdav k bytom a nebytovym pries-
torom

V roku 1993 bol prijaty zakon NR SR ¢. 182/1993 Z. z.
o vlastnictve bytov a nebytovych priestorov, ktory znamenal
prudky kvantitativny nérast poZiadaviek na uz aj vtedy ne-
dostato¢né kapacity KU, lebo v sivislosti s nim sa rozsiril

obsah KN aj o evidovanie vlastnickych a inych vecnych prav
k tymto nehnutelnostiam, ktoré dovtedy boli mimo pozor-
nosti KN (EN) — pozri tab. 2.

6.3 Horizontalna
spravy

integracia miestnej Stdtnej

Dnia 24. 7. 1996 vstipil do ucinnosti zdkon NR SR ¢.
222/1996 Z. z. o organizdcii miestnej Stdtnej spravy
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, ktory priniesol
véaznu ale iba doCasnd zmenu organizacnej Struktiry dovte-
dajsich Specializovanych organov Statnej spravy na useku KN
— KU. Tymto zikonom boli zrusené KU a ich pdsobnost pre-
Sla na okresny urad, ak ju nezveril zdkon krajskému uradu,
ako dosledok horizontélnej integracie miestnej Statnej spravy
a nového administrativneho usporiadania $tatu.

Na vykon miestnej Statnej spravy boli zriadené pravnické
osoby, krajské drady a okresné drady. Krajské urady
a okresné urady vykondvali Statnu spravu na 20 tsekoch me-
novite ustanovenych zakonom, z ktorych jeden usek bol KN.
Krajské drady a okresné tirady sa vo svojej ¢innosti riadili
vSeobecne zdvdznymi pravnymi predpismi, smernicami
a dalSimi opatreniami prisluSnych ministerstiev a inych
ustrednych organov Statnej spravy. Tym sa KN v SR stal su-
Casfou vSeobecnej Stitnej spravy.

Okresny urad bol v prvom stupni vecne prisluSny na ko-
nanie, v ktorom o pravach alebo o povinnostiach fyzickych
0sdb a pravnickych osdb v oblasti Statnej spravy rozhodovali
organy Statnej spravy (t. j. v spravnom konanf).

Krajsky drad vykonaval najmé v druhom stupni tlohy Stét-
nej spravy vo veciach, v ktorych v spravnom konani v prvom
stupni konali okresné drady. Katastralne odbory krajskych
uradov a katastrdlne odbory okresnych dradov konali a roz-
hodovali v administrativnospravnych veciach (v spravnom
konani) na useku KN samostatne.

Ustredné organy $tatnej spravy, do ktorych pdsobnosti pat-
rili useky Statnej spravy vykondvanej krajskymi dradmi
a okresnymi tradmi, o. i. riadili vykon $tatnej spravy usku-
tocnovanej krajskymi dradmi a okresnymi dradmi na jedno-
tlivych tsekoch Statnej spravy vydavanim vSeobecne zaviz-
nych pravnych predpisov, smernic a pokynov, zjednocovanim
postupu pri ich pouzivani, vypractivanim koncepcii rozvoja
konkrétneho dseku Statnej spravy, preskimavanim rozhod-
nuti podla osobitnych predpisov a kontrolou tohto vykonu.

Cielom tohto usporiadania organizicie miestnej Stitnej
spravy v rokoch 1996 az 2001 bolo zvySenie jej efektivnosti
a zjednoduSenie vybavovania si zdleZitosti pravnickych a fy-
zickych osob. Na tiseku KN tieto ciele neboli dosiahnuté. Re-
forma miestnej Statnej spravy z roka 1996 nepriniesla zvy-
Senie funk¢nosti vykonu Statnej spravy na tseku KN, a to ani
v oblasti personalistiky a financovania zdkonom urcenych ak-
tivit KN. Legislativny stav na tiseku KN v SR v rokoch 1996
az 2001, ked rozhodovanie o vzniku, zmene a zaniku vlast-
nickeho préava k nehnutelnostiam bolo kompetencne zacle-
nené do orgdnov miestnej $tatnej spravy, bolo v eurépskom
meradle absolttnou vynimkou. Vo vSetkych ¢lenskych a ¢a-
katelskych krajinich EU s vynimkou SR bola z dévodu ga-
rantovania nezdvislosti rozhodovania tato ¢innost zahrnuta
bud do Specializovanej $titnej spravy alebo do organizac¢nej
Struktiry orgdnov sidnej moci. Vykon Stitnej spravy na
useku KN bol v zmysle platnej pravnej tGpravy v SR zalo-
Zeny na principe kolektivneho riadenia, ktoré sa neosvedcilo,
ked metodické riadenie bolo odtrhnuté od riadenia financ-
norozpoctového, a toto bolo odtrhnuté od riadenia perso-
nalno-mzdového.
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Zakonom ¢. 255/2001, ktorym sa meni a dopliia zadkon NR
SR €. 162/1995 o katastri nehnutelnosti a o zapise vlastnic-
kych a inych prav k nehnutelnostiam (katastrdlny zdkon)
v zneni zdkona NR SR ¢. 222/1996 Z. z. o organizicii
miestnej Stitnej spravy a o zmene a doplneni niektorych za-
konov v zneni neskorSich predpisov, sa opit vytvorila od
1. 1. 2002 Specializovana Statna sprava na useku KN. Prinos
tejto dodnes platnej Struktiry organov Statnej spravy KN je
okrem medzinarodnych aspektov, ktoré suvisia i so vstupom
SR do EU, v homogénnej organiza¢nej $truktire s priamou
nedelenou zodpovednostou, vo zvyseni zastupitelnosti na ta-
ziskovych postoch na jednotlivych pracoviskdch na okres-
nych SK, a tym aj v homogenizacii Grovne zabezpecovania
zakonnych tdloh dovtedajsich katastrdlnych odborov okres-
nych uradov navziajom.

6.4 Tvorba vektorovych mép z ¢iselnej mapy

Stuperi plnenia tloh KN spojenych s jeho funkciou ako mo-
derného informac¢ného systému je okrem iného limitovany aj
existenciou udajov v digitalnej forme, najmi udajov katast-
ralnych map. AZ digitdlne tidaje umoZziuji v plnom rozsahu
vyuzivat moderné informacné technolégie, Co znamena skva-
litnenie a zjednodusSenie spravovania KN vratane zrychlenia
poskytovania udajov z katastrdlneho operatu. Devitdesiate
roky minulého storoCia znamenali nastup tvorby a nésled-
ného spravovania digitalnych katastralnych méap vo vektoro-
vej forme z ¢iselnej mapy [15] (pozri tab. 3).

6.5. Udaje KN na internete

Realizaciou dodéavok pocitacovej techniky z prostriedkov
PHARE poc¢ntic druhou polovicou devitdesiatych rokov mi-
nulého storocia boli vytvorené podmienky na SK i v centre
na zasadne zlepSenie plnenia uloh v automatizovanom in-
formacnom systéme geodézie, kartografie a katastra. V nad-
viznosti na vladou SR schvileny materidl ,,Navrh opatreni
na zlepSenie ¢innosti katastrdlnych uradov a zavedenie re-
gistra katastra na internet (uznesenie vlady SR ¢. 540/2002)
boli od zaciatku roka 2004 zverejnené idaje KN na internete
na katastrdlnom portali UGKK SR a zacal sa prechod pro-
gramového vybavenia informacného systému KN na plat-
formu Windows. Katastralny portdl umoZii uje autorizovany
pristup k idajom KN, umoZiiuje ziskat zdkladné informacie
okamZite a bez navStevy prislu$nej SK a ziskat stihrnné a de-
tailné informdcie bez zloZitej koreSpondencie.

7. Zaver

Vydanim Obcianského zdkonnika ¢. 40/1964 Zb. a zdkona ¢.
22/1969 Zb. o EN bolo rezortu geodézie a kartografie zve-
rené okrem evidovania nehnutelnosti aj evidovanie vlastnic-
kych vztahov k nehnutelnostiam vritane zakladania LV. Za-
kon o EN zlucil predchddzajice dva samostatné evidencné
néstroje, resp. ich hlavné funkcie. Napriek vSetkym nedo-
statkom EN, najmé na dseku nedplného evidovania vlastnic-
kych prav k nehnutelnostiam, sa EN stala zakladom na novu
pravnu upravu evidovania nehnutelnosti a evidovania prav
k nehnutelnostiam pocntic rokom 1993. Tato pravna tprava
zverilarozhodovania o splneni zdkonom ustanovenych hmot-
nopravnych podmienok vzniku, zmeny a zaniku vlastnickych
a inych prav k nehnutelnostiam (rozhodovanie o povoleni
vkladu vlastnickeho prava do KN) Specializovanym organom
Statnej spravy katastra.

Kompetencné riesenie spravcovstva nehnutelnosti — KN
ucinné v SR od 1. 1. 1993 (s vynimkou obdobia 1996 az
2001) preukazalo svoju Zivotaschopnost, osved¢ilo sa
a v ramci danych rozpoctovych moZnosti plni svoje ulohy
dané zakonmi. Toto kompetencné rieSenie sa osvedCilo aj
v konfrontéacii s Dohovorom na ochranu Iudskych préav a za-
kladnych slobdd, ako aj v konfrontacii so Smernicou na po-
zemkovu spravu s osobitnym zretefom na krajiny s precho-
dovou ekonomikou Eurépskej hospodarskej komisie OSN,
ECE/HBP/96.

KN v svojej podobe od roka 1993 kontinudlne nadviazal
na vSetky dobové progresivne prvky predchidzajicej EN,
a tym si vytvoril predpoklady na plnenie uloh, ktoré od neho
vyZaduje modernd, pravna a demokratickd spolo¢nost.
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Ing. Jifi Cernohorsky — 55 let

92. Cernohorsky: 528

Dne 19. ledna 2005 oslavil v plné sile a sv€Zesti své pétapadesaté
narozeniny Ing. Jiti Cernohorsky, feditel Zem&méfického dradu (ZU)
se sidlem v Praze.

Jubilant se narodil v Praze. Po studiu na Stfedni vSeobecné vzdg-
lavaci Skole v Zamberku absolvoval v r. 1973 Fakultu stavebni, obor
geodézie a kartografie na CVUT v Praze. Po ukonceni vysokoskol-
ského studia nastoupil do Geodetického tdstavu, n. p., Praha (pfed-
chiidce ZU), kde pracoval jako samostatny geodet v provozech tri-
angulace a nivelace. Od fijna 1976 do kvétna 1977 se podilel na
geodeticko-astronomickych méfenich Laplaceovych bodii v Nepalu.
V letech 1978-1983 pusobil na Ceském tfadé geodetickém a kar-
tografickém (od roku 1993 Cesky tifad zeméméficky a katastrdlni —
CUZK) postupné ve funkcich od samostatného odborného referenta
az po feditele technického odboru, ve kterych uplatiioval svij od-
borny prehled a organizacni talent. V tom obdobi reprezentoval Ces-
koslovenskou geodézii v zahrani¢i na pravidelnych poradach pied-
staviteld geodetickych sluzeb v oblasti geodetickych zakladd.

K 1. listopadu 1993 byl Ing. Jit{ Cernohorsky jmenovén feditelem
Zeméméfického tstavu (pfedchidce ZU). V odborné ¢innosti se vé-
nuje pfevazné organizacni praci s diivéjsim zaméfenim na proble-
matiku bodovych poli na narodni i mezindrodni Grovni a v soucas-
nosti zejména na realizaci zdkladni baze geografickych dat
(ZABAGED). Je ¢lenem Stdlé Cesko-rakouské a Cesko-slovenské
hrani¢ni komise, ¢lenem Kolegia predsedy CUZK, clenem statni
zkuSebni komise oboru geodézie a kartografie na Fakulté stavebni
CVUT v Praze a rotujicim predsedou (mistopfedsedou) redakéni
rady Casopisu Geodeticky a kartograficky obzor. Bohaté pracovni
aktivity vyvazuje Ing. Jifi Cernohorsky sportem a zdjmem o piirodu.

Do dalsich let pfejeme Ing. Jifimu Cernohorskému pevné zdravi,
dosavadni pracovni eldn, mnoho profesiondlnich uspécht a spoko-
jenosti v osobnim Zivote.

Vedouci redaktor GaKO Ing. Stanislav
Olejnik — sedmdesatilety

92. Olejnik: 528

Dne 27. ¢ervence 2004 se doZil 70 let Ing. Stanislav Olejnik, diive
vedouci oddé€leni gravimetrie Zemémeérického tradu (ZU) v Praze.
Narodil se ve Zliné. Stiedoskolska studia absolvoval na tamnim Re-
alném gymnaziu v roce 1952 a zeméméfické inZenyrstvi na Zeme-
méfické fakult¢ CVUT v Praze v roce 1957. Po ukondeni studii na-
stoupil do Geodetického a topografického ustavu v Praze
(predchidce ZU).

Vykonaval gravimetrické mapovani, tthova méfeni v okoli Lapla-
celovych bodli a ceskoslovenské gravimetrické siti. V letech
1962-1963 se ucastnil gravimetrické prospekce naftovych lozZisek
v Afghénistanu. Zabyval se metodikou vypoctu oprav z reliéfu te-
rénu, problematikou presnosti gravimetrickych map a korelacemi ti-
hovych anomalii a vySek. Je autorem map stfednich tihovych ano-
malif na izem{ tehdejsiho Ceskoslovenska,vyuZivanych pro uréovani
gravimetrického geoidu. V letech 1971-1973 absolvoval na CVUT
v Praze postgradudlni studium oboru geodézie a kartografie. Jako
specialista se zicastiioval akci v ramci mezinarodni spolupréce, ze-
jména v oblasti instrumentalni gravimetrie a studia neslapovych
zmén tihového pole Zemé. ZvySoval si odbornou kvalifikaci a do-
sahl 1. stupné védeckotechnické atestace.

Od roku 1975 do roku 1999 pisobil ve funkci vedouciho gravi-
metrického oddé€leni. Navrhoval a usmériioval koncepci gravime-
trickych zakladd a zajistil jejich kvalitativni droveii podle mezina-
rodnich standardu. Byl autorem nékolika predpisu, technologickych
postupt a spoluautorem projektu vybudovani spolecné gravimetrické
sité¢ na tizemi Ceské republiky, Slovenska a Madarska v tihovém
systému 1995 s vyuZitim absolutnich méfeni. Byl inicidtorem prak-
tického spojeni naSi gravimetrické sité se sitémi Rakouska
a Némecka a jejiho zapojeni do sité evropské, autorem projektu pro
tihové zaméfeni bodii Geodynamické sité Ceské republiky aj. Je au-
torem ¢i spoluautorem 33 odbornych ¢lanki; nékteré publikoval
i v Casopise Geodeticky a kartograficky obzor; zndma je i jeho Cin-
nost lektorska.

V nasem Casopise pracoval jako technicky redaktor a ¢len redakéni
rady od roku 1978, od roku 1990 pracuje ve funkci vedouciho re-
daktora. Vyznamné se zaslouZil o pretrvani Casopisu a jeho dosa-
vadni vydavani.

Do dalsich let prejeme Ing. Stanislavovi Olejnikovi dobré zdravi
a spokojenost v osobnim Zivote.

NEKROLOGY

Za Janem Putnou

92 Putna:528

Kratce po své osmdesatce, dne 6. listopadu 2004, zemfel v Kyjové
po kratké nemoci Jan Putna, vyrazni osobnost jihomoravské geo-
dézie. Pochazel z Rozafina, vesnicky jizné od Brna, kde se narodil
17. fijna 1924. Venkovské prostiedi i vychova v rodiné, v niZ se opi-
rali o tradi¢ni Zivotni i duchovni jistoty, hluboce ovlivnily jeho pre-
svédceni i jeho pozdgjsi Zivotni postoje.

Po skonceni povinné §kolni dochéazky byl pfijat za pomocnika v br-
nénské zemémeérické kancelari Antonina ProkeSe. Tam si od samého
pocatku vsimli peclivého grafického projevu patnactiletého vytah-
1ého chlapce i jeho nevSedni pile. Se zdjmem a zvidavosti rok od
roku pronikal postupné do praktického zeméméfictvi.

Léta zkuSenosti pod vedenim odborniki u renomované firmy plné
nahrazovala tehdejsi absenci stfedniho $kolstvi v oboru.

Krétce po skonceni valky se Jan Putna vypravil do Kyjova, na-
stoupil jako technik v kancelafi inZenyra LaStovicky, vybavené na
tehdejsi dobu dobrou méfickou technikou.

Po pracich na hospodafskotechnickych tpravach a zakladani tzv.
jednotné evidence pudy se jako mapér podilel na tvorbé topogra-
fickych map. Uplatnil zde svoji jedinecnou grafickou zdatnost a vy-
nikl jako organizator mapovacich Cet. Po roce 1963 pracoval se stej-
nou erudici na technickohospodarském mapovani, hlavné na jizni
a vychodni Moravé a téZ na Slovensku. VZdy v terénu, od ¢asného
jara do pozdniho podzimu, aZ do svého odchodu do penze v roce
1988. Ale i potom jesté pracoval celou fadu let v odboru mapovéni.

Modernizujici se piistrojova i vypocetni technika, nic z toho ne-
bylo pro ného neuchopitelnym. Vedle mapovacich praci mu bylo
mozno svéfit jakykoliv ukol praktické geodézie a jeho grafickou pre-
ciznost nahradila aZ automatizace kresby a popisu. Ne nadarmo se
fikalo, Ze Putnovou specializaci je Sirokd vSestrannost. V dob¢ vse-
lijakych, Casto pochybnych, experimenti v oboru mapovéni, stal
vzdy na strané vysoké kvality, Ne proklamacemi, ale vlastnim pri-
kladem. 3

V pribéhu let se mu za jeho préci dostalo cetnych ocenéni. Rika-
val ale, Ze zaméstnani je pro ného jen prostiedkem k obzivé rodiny.
Vice si povazoval svého neménného osobniho presvédcenti, které do-
vedl vyslovit i velmi hlasité. Svou pfimosti dokazal odzbrojit kde-
koho. V jeho préci, povaze i vystupovani se vzacné snoubil oherl
Bezrucova Sohaje s moudrosti rozSafného hospodére z kraje bratfi
Mrstikd, odkud pochazel.

Vedle rodiny a zaméstnani, hned na dal$im misté, byl jeho nej-
vétsi laskou vinohrad. Kdyz jej pfed desitkami let zakladal, byl za-
cateCnikem, ale postupné se v této uslechtilé zabavé stal v Kyjové
uznavanym péstitelem. Na jeho pohostinnost radi vzpominaji kole-
gové z obou Casti tehdejSiho statu.

S Janem Putnou odesla osobnost, kterd se v oboru zemémeérictvi
stala legendou jiZ za jeho Zivota.

Z REDAKCNI PRAXE

Zména ve funkci technického
redaktora

Ke dni 28. tnora 2005 byl odvolan z funkce technického redaktora
Ing. Bohumil Sidlo. Za jeho dlouholetou, poctivou a konstruktivni
¢innost ve prospéch Casopisu mu upfimné dékujeme.
Dnem 1. brezna 2005 byl do funkce technického redaktora jme-
novan Petr Mach, zamé&stnanec Zem&émérického difadu
Redakce



Z ¢innosti kancelare civilniho geometra

Ing. Josef JanouSek (24. 1. 1910 — 8. 7. 1993) prevzal roku 1938 na Zbraslavi (dnes Praha 516) Technickou kanceldr civil-
niho geometra po Ing. Ndhlikovi (jeho predchiidcem byl Ing. Nechvile) a vedl ji aZ do zndrodnéni roku 1954. Praxi k autori-
zaci absolvoval od roku 1934, v dobé krize, jako elév bez platu ve zndmé praZské firmé Ing. Cerného. Jako civilni geometr,
v jehoZ kanceldri pracovaly dalsi legendy, Ing. Dite, Ing. Taranovsky, Ing. Zamrazil, Ing. Schwarz, piisobil predevsim na tizemi
dnesniho okresu Praha — zdpad. V dokumentaci katastrdlniho tiradu jsou geometrické pldny z této doby v nékterych obcich
(Zbraslav, Klinec, Jilovisté, Davle) prakticky jen od ného. Mimo to vykondval prdce i pro tehdejsi obecni sprdvy, p¥i klade-
ni vodovodii, pri regulaci Vitavy, pripadné nivelacni sit pro Zemémé¥icky ustav. Pripojend dobovd fotografie zachytila
Ing. Janouska pri prdci (obvykle s motylkem a v klobouku,).

Text:
Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.,
katedra specidlni geodézie FSv CVUT v Praze

Foto (archiv):
Ing. Vidclav Hejda,
Praha



