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Testovani softwaru ETRFJTO1

pro uréovani podrobnych bodi

z méreni GPS pfipojovaného na jediny
identicky bod

681.3.06:528.236:528.344:629.783 GPS

Abstrakt

Metoda GPS (Global Positioning System) se mimo jiné pouZivd pro zhustovdni bodového pole a urcovdni souradnic trigono-
metrickych bodii. Data ziskand z téchto méreni byla pouZita pro testovdni programu pro prevod souradnic pomoct globdlniho
klice. Cilem bylo zjistit, zda by se mohlo vyuZit metody GPS, kdyby bylo méreni provddéno pouze na jednom pripojovacim
bode, bez urceni lokdlniho transformacniho klice. Postup Ize aplikovat na podrobné body katastru, a ackoli v nékterych ob-
lastech by byl tento postup mozny i pro body PBPP (podrobny bod polohového pole), nelze ho pouZit pro celé lizemi Ceské

republiky.

ETRFJTO01 Testing for Coordinate Determinations of Detailed Points Using GPS Measurements
on One Identical Station

Summary

Minor control compression and determinations of coordinates of triangulation points using GPS. The testing of software for
GPS coordinate transformation by means of global key. The question of application of GPS measurements related to one tie
identical point only without use of local transformation key. Use of this application for determinations of detailed cadastral
points and in some areas for points of minor horizontal control (PBPP) is admitted; no use for the whole territory of the Czech

Republic.

1. Uvod

V soucasné dobé se do geodetické praxe dostava metoda GPS
(Global Positioning System) pro ur¢ovani podrobnych bodi
katastralnich map a bodtt PBPP (podrobného bodového po-
lohového pole). Vzhledem ke stavu modernizace polohovych
zaklad je pro pfevod prostorovych soufadnic, ur¢enych me-
todou GPS, do roviny Kfovakova zobrazeni S-JTSK (sou-
fadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni),
potieba urcovat lokdlni transformacni klice. To vyZaduje
kromé zaméfeni nove urCovanych bodil i méfeni na nejméné
trech identickych bodech.

Prispévek se zabyva testem programu ETRFJTSK, jehoz
posledni verze z roku 2001 méd niazev ETRFJTO1. Program
vyvinul v roce 1996 Vyzkumny tstav geodeticky, topogra-
ficky a kartograficky (VUGTK) [8]. SlouZi pro pievod sou-
fadnic pomoci globélniho kli¢e a dotransformace pomoci ta-
bulek odchylek pfi jeho specidlnim pouZiti.

V ptipadé kladného vysledku by pak bylo nutné méfit tech-
nologii GPS pouze na jednom pfipojovacim identickém bodé
a nebylo by nutné uréovat lokdlni transformacni klic.

2. Méreni GPS

Technologie GPS ma pevné misto ve zhusStovani zakladniho
bodového pole fizeném katastrdlnimi urady (KU). Pro ana-
lyzy a prevody méfeni GPS ve vztahu k evidenci soufadnic

v katastru nemovitosti je nejvhodnéjsi S-JTSK/95 [2, 3],

ktery je realizovdn mnoZinou trigonometrickych bodi. Sou-
fadnice téchto bodi zndme jak elipsoidické (geodeticka Sitka
B, geodetickd délka L, elipsoidicka vySka H), tak i rovinné
y, x modifikovaném v Krovakoveé zobrazeni s nadmorskou
vySkou & v baltském vyskovém systému — po vyrovnani
(Bpv). Zakladni ramec S-JTSK/95 je vybudovan pomoci
kampani GPS EUREF-CS/H-91, CS-NULRAD-92 (sit nul-
tého fadu), CS-BRD-93, DOPNUL (doplnéni nultého fadu)
a dale zhustén transformaci S-42/83 (soutfadnicovy systém
1942/1983) do tohoto zakladniho ramce [1].

Vysledné souradnice z méfeni GPS jsou vazany na geo-
centricky systém WGS84 (World Geodetic System 1984),
popt. ITRS (International Terrestrial Reference System), ¢i
ETRS (European Terrestrial Reference System), pouZzivajici
pravouthlé soufadnice x, y, z nebo elipsoidické B, L, H. Pro
praktické vyuziti je vyhodnéjsi pracovat se systémem vaza-
nym na kartografické zobrazeni. V Ceské republice (CR) se
jedna o systém uzivany civilni geodetickou sloZkou S-JTSK
s Kfovakovym zobrazenim. JelikoZ S-JTSK/95 neni zaveden
do praxe, transformace méfeni GPS se provadi do S-JTSK,
jeho vlastnosti je v§ak mozné s vyhodou vyuZzit.

Meéieni provadénd KU se uchovavaji pro piipadné prosto-
rové vyrovnani sité nebo pro kontroly. Databazi méteni GPS
navrzenou v letech 1995 a 1996 spravuje VUGTK na zdkladg
dat zaslanych KU. Databaze obsahuje méfené vektory mezi
trigonometrickymi body [4, 5, 6, 7]. Soubory zasilané KU
obsahuji vektory ve stavu pied vyrovnanim celé sité. Postup
zpracovani méfeni na KU je popsan v [9]. Ostatni potiebné
vypocéty provadi VUGTK.
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3. S-JTSK/95 a prevod souradnic do S-JTSK

5. Vypocetni postup

Pro body S-JTSK/95 jsou zndmy

— zemépisné soutadnice B, L, H v systému ETRS89,

— rovinné soufadnice ¥, X modifikovaném v Kfovakové zo-
brazeni,

— nadmoftské vysky 4 v Bpv.

Vzijemny matematicky vztah je:

(B, L, H)grrsso — (1) = (X, ¥, Z)grrsso —
= (2) > X Y, Ds.yrskos — (3) = (B, L, H)s.yrskpos — (D
= @) = (¥, Xs.yrsms» = Herrsso —> (5) = hipy ,

kde (1) znaci prevod elipsoidickych soufadnic na pravouhlé,
(2) sedmiprvkovou Helmertovu transformaci, (3) prevod pra-
vouhlych soufadnic na elipsoidické, (4) prevod elipsoidic-
kych soufadnic na rovinné aplikaci rovnic modifikovaného
Kiovakova zobrazeni a (5) transformaci elipsoidické vysky
H do systému Bpv.

Konecny prevod

(Y: X)S—./TSK/95’ i (6) g (Y: X)S—JTSK (2)

je realizovan pomoci interpolace (6) z tabulky diferenci sou-
fadnic v pravidelné pétikilometrové siti, jejiz uzlové body
jsou uréeny Jungovou transformaci [1] z trigonometrickych
bodu.

Kompletni prevod fesi software ETRFITOL. Inverzni pre-
vod zpracovava JTSKETO1.

Presnost prevodu soufadnic do S-JTSK testovali V. To-
chackova al. Kostelecky [10]. Z vysledkii porovnani vychazi
stfedni hodnota odchylky v poloze 0,04 m.

Ideou predpokladaného prispévku bylo vyzkouset, zda je
pole odchylek S-JTSK/95 oproti S-JTSK natolik homogenni
a spojité, Ze lokalni posun v malé oblasti (do 5 km) zmensi
stfedni hodnotu odchylky na 0,02 m, coZ by svou presnosti
odpovidalo vyuZitelnosti pii budovani PBPP. Pozadovanou
presnost ureni soufadnic pro body PBPP predepisuje vy-
hlaska €. 190/1996 Sb., ktera udava zékladni stfedni sourad-
nicovou chybu 0,02 m pro zhuStovaci bod a 0,06 m pro ostatni
body.

4. Nova méreni

Zemémeéricky urad v Praze provadi obnovu polohovych za-
klada v ramci vybérové udrzby, kdy se premétuji vybrané
trigonometrické body pomoci GPS rychlou statickou me-
todou. Zaméfuji se dvakrat za riznych méfickych podmi-
nek. Kazdy triangulacni list obsahuje alespon Ctyfi takto za-
méfené body. Souradnice v ETRS89 ziskdme pfipojenim na
nejblizsi body sit€ DOPNUL. Soufadnice v S-JTSK jsou
znamé, nebot méfeni probihd na bodech stivajici trigono-
metrické sité.

Katastrdlni urady I. typu zajiStuji urceni souradnic
novych zhustovacich bodd metodou GPS. VyuZivaji tak-
téZ rychlé statické metody. Predbézné geocentrické sou-
fadnice se ur¢i pfipojenim na body sit¢ DOPNUL a vy-
sledné soutadnice budou zndmy po zaméteni vSech lokalit
spadajicich pod p#isluiny KU a nasledném vyrovnani. Sou-
fadnice v S-JTSK se nové urcuji pomoci lokdlniho trans-
formacniho klice ur¢eného z blizkych trigonometrickych
boda.

Pro ovéfeni moZznosti pouZiti softwaru ETRFJTO1 pro trans-
formaci souradnic (mame-li k dispozici méfeni GPS na jed-
nom identickém bodg), které by byly pouZzitelné pro Katastr
nemovitosti CR, byla vyuzZita data pfedana Zem&méfickym
ufadem a katastrdlnimi ufady I. typu. Po zpracovani
VUGTK byly k dispozici soubory s vyrovnanymi soufad-
nicemi bodi jak v geocentrickém systému ETRS89 (B, L,
H), tak i v S-JTSK (Y/T5K, X/TSK_ pBpv). Ukazka souboru je
na obr. 1.

Postup je popsén niZe:

—Z lokality byl vybrdan bod s vhodnou polohou, kterd
se vybirala tak, aby v blizkosti (do 5000 m) bylo néko-
lik dalSich bodi, na nichZ se v zavéru hodnotily veli-
kosti posunil (v idedlnim pfipadé do 0,02 m) po trans-
formaci. Bylo snahou vybirat trigonometrické body, ale
pokud nevyhovovala jejich poloha, pouzil se bod zhus-
tovaci;

— Soufadnice vybraného referen¢niho bodu Y /75K, X JTSK
hfr v S-JTSK byly pomoci softwaru JTSKETO1 trans-
formovany na soutadnice B,, L,, H, a pfevedeny na pravo-
ihlé soufadnice X,, Y,, Z, (index r znaci referencni bod)
podle vztahd

X=((N+H)cosBcosL,
Y=+ H)cosBsinL, 3)
Z=[N(1-¢* + H] sin B,

kde N je pii¢ny polomér kiivosti, ¢? &tverec 1. excentri-
city.

Vypocet byl provadén na elipsoidu GRS80 (Geodetic Re-

ference System 1980):

— Elipsoidické souradnice B, L, H vSech trigonometrickych
a zhusfovacich bodt byly obdobné pievedeny na pravotihlé
XY Z

— Pro vybrany bod se vypocitaly souradnicové rozdily

AX=X-X,
AY=Y-7Y, 4)
AZ=7-7,.

— O soufadnicové rozdily (4) byly opraveny soufadnice ostat-
nich trigonometrickych a zhustovacich bodu a byly tak ur-
¢eny nové souradnice

X11=X_AX»
Y,=Y-AY, ®
Z,=Z-AZ

— Inverznim postupem z rovnic (3) se urcily B,, L,, H,.

— Softwarem ETRFJTO1 se soufadnice pfevedly na rovinné
v S-JTSK (Y;/T5K, X,/TSK | hBrv), odlisné od pavodnich Y75,
XITSK | By,

—Jako vystupni charakteristika pouZitelnosti testovaného
softwaru pro transformaci se pouZily rozdily souradnic
v S-JTSK (ptivodnich a nové vypocitanych)

JTSK — YJITSK JTSK
AY/TSK = YJTSK _ yITSK

AXJTSK = XJTSK _ X,',,TSK. (6)
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Transf. koeficienty (JTSK,Bpv):
2.3737 ~1.1473 .99999967705476 -.00000191427468 .0024 .0080
823.0372 1104.5767 .0029 .0159
46.91545000 .01355202 -.002%2934 .00003138 ~-.00009784 .00069950

Vysledné soufadnice S-JTSK s vyuZitim modelu.

Stredni chyby z transformace bez modelu (stejné ident.body).

Bod B[ETRS] L[ETRS] H{elips] Y [JTSK]) X[JTSK] H([Bpv]) My Mx Mh

20100240 49 30 42.27788 13 35 37.20123 544.334 810862.130 1097946.900 497.550 .000 .000 .006 ID
20100250 49 29 34.05164 13 28 56.57398 607.359 819145.700 1098838.590 560.448 .000 .000 .005 ID
20102700 49 28 56.63798 13 28 57.24271 544.391 819304.280 1099983.550 497.490 .000 .000 .000 ID IH
20102750 49 29 39.00624 13 34 . 98643 493.266 813064.880 1099594.790 446.470 .000 .000 .000 ID IH
20150250 49 28 52.64665 13 21 38.75868 551.707 828049.360 1098785.740 504.682 .000 .000 .007 ID
20152720 49 28 21.58795 13 20 39.83900 474.885 829366.290 1099555.890 427.850 .000 .000 .000 ID IH
20152780 49 29 6.40626 13 26 6.78168 617.668 822651.920 1099173.820 570.710 .000 .000 .000 ID IH
20200380 49 28 43.11200 13 16 20.43486 464.203 834428.050 1098109.900 417.132 .000 .000 .013 ID
20200390 49 28 30.38189 13 17 20.51255 417.990 833292.130 1098681.740 370.939 .000 .000 .01i0 ID
20250400 49 28 18.34106 13 10 23.18199 565.294 841652.660 1097771.900 518.087 .000 .000 .009 D
29012010 49 29 37.64018 13 36 48.93837 472.354 809728.308 1100134.365 425.612 .007 .012 .019
29012020 49 29 39.23375 13 37 25.62909 502.976 808990.770 1100194.150 456.250 .000 .000 .000 ID IH
29012200 49 27 49.58340 13 37 19.62725 493.277 809607.770 1103527.090 446.570 .000 .000 .000 ID IH
29012480 49 26 .82734 13 38 20.74492 587.695 808883.190 1107031.160 540.990 .000 .000 .000 ID IH
29060020 49 29 12.53627 13 33 47.77320 507.826 813448.590 1100364.320 461.000 .000 .000 .000 ID IH
29060030 49 29 15.83325 13 35 53.72569 527.259 810926.420 1100637.280 480.490 .000 .000 .000 ID IH
29060050 49 28 18.67712 13 33 34.16713 500.420 813965.190 1101969.560 453.650 .000 .000 .000 ID IH
29060150 49 27 16.30598 13 34 44.24579 574.782 812853.940 1104083.460 528.016 .000 .000 .030 ID
29060170 49 25 59.43143 13 29 44.95022 533.311 819167.960 1105539.990 486.424 .000 .000 .024 ID
29060290 49 24 4.53544 13 34 51.65238 582.148 813579.800 1109965.080 535.376 .000 .000 .015 ID
29062010 49 28 39.73745 13 29 25.83427 511.581 818812.788 1100585.415 464.687 .006 .007 .014
29062023 49 29 1.99786 13 34 39.44278 489.918 812468.110 1100839.770 443.160 .000 .000 .000 ID IH
29062040 49 28 6.23324 13 30 44.10806 547.112 817408.162 1101842.950 500.249 .007 .010 .017
29062050 49 27 40.81538 13 30 11.68456 509.960 818170.301 1102522.621 463.084 .005 .008 .012
29062060 49 28 8.47062 13 36 34.93377 497.569 810412.123 1102817.698 450.830 .006 .010 .000 IH
29062070 49 27 11.32595 13 29 7.89087 557.181 819576.088 1103232.678 510.291 .009 .011 .021
29062090 49 26 50.27853 13 30 39.49216 533.124 817848.172 1104149.676 486.248 .007 .009 .013
29062100 49 25 23.63965 13 36 33.70202 543.663 811185.421 1107850.809 496.930 .007 .009 .015
29062130 49 24 36.66656 13 37 2.84846 558.237 810817.671 1109372.525 511.510 .006 .007 .014
29062140 49 28 59.95480 13 29 56.60933 511.504 818107.418 1100059.803 464.618 .006 .009 .015
29062150 49 28 58.94879 13 32 47.15785 532.747 814717.215 1100599.222 485.927 .005 .006 .011
29062160 49 29 11.91426 13 33 5.86678 501.103 814285.581 1100258.737 454.278 .005 .007 .013

Obr. 1 Ukdzka vstupniho souboru s vyrovnanymi souradnicemi v obou systémech

E-N
()]

iy
o

w
(3]

[$%]
o

N
(4]

N
S
|
\

fetnost [%]

—
(4, ]

10 4

7 T

do2cm do4cm doBcm do8em do10cm do12cm do14cm do16cm do 18cm  do 20cm

odchylka

T T T

Obr. 2 Vyobrazeni Cetnosti maximdlnich posunii ze v§ech kampani a vSech pocitanych verzi
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Obr. 3a Posuny na bodech kampané ,, Bitov 2*; bod bez
posunu 42130160, celkovy pocet bodii v kampani 46
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Obr. 3b Zdvislost polohové odchylky na vzddlenosti od
bodu bez posunu a vyrovndvaci primky kampané ,,Bitov 2
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Obr. 4a Posuny na bodech kampané ,, Zlutice 4“; bod bez
posunu 12190200; celkovy pocet bodii v kampani 141
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Obr. 4b Zdvislost polohové odchylky na vzddlenosti
od bodu bez posunu a vyrovndvaci primky kampané
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Zetnost [%]

do 10cm do 12¢cm

do 2cm do 4cm do 6cm do 8cm
odchylka

Obr. 4d Cetnosti polohovych ochylek tizemi omezeného
vzddlenosti 5 km od bodu bez posunu kampané ,,Zlutice 4

6. Graficky vystup

Vystupem vypocta je

a) rozmisténi bodll se zobrazenymi posuny (posuny maji
vzhledem k soufadnicovym osdm méfitko 1:50),

b) zavislost polohové odchylky
(» (AXITSKY2 4 (AY/TSK )2) na vzdalenosti od vybraného bodu
(bod bez posunu) s vyobrazenim vyrovnavaci ptimky pro
vSechny body a vyrovnavaci piimky pro body ve vzdale-
nosti do 5000 m od zvoleného bodu,

c) graf Cetnosti vyskytu polohovych odchylek (s krokem
0,02 m) celého tzemi,

d) graf cetnosti vyskytu polohovych odchylek (s krokem
0,02 m) tzemi omezeného 5000 m od bodu bez posunu.
U vétsiny kampani bylo voleno vice ,,vhodnych* bodu.

Pro nékteré kampané, které vykazovaly evidentni syste-

maticky posun jednim smérem, byly provedeny stejné vy-

pocty, ale bez zidentifikovani na jeden bod. Na kazdém

bodé byl teoreticky nenulovy posun. Provadélo se to z di-

vodu objeveni systematickych chyb na konkrétnich bo-

dech.

7. Zavér

K dispozici byla data z celkem 119 kampani a bylo pocitano
s 361 ,,vhodnymi‘ body. Osm kampani bylo spocitano bez
zidentifikovani na jeden bod.

Vysledky jsou velice nesourodé, nékteré kampané
a zvolené body (napf. Bitov 2 — obr. 3a aZ 3c) dopadly
v hodnoceni velice dobfe a potvrdily mozZnost vyuziti soft-
waru ETRFJTO1 pro transformaci. Vysledné posuny na
vSech bodech sité¢ byly maximdlné 2 centimetry. Naproti
tomu je pro mnoho jinych kampani a bodi zvolenych
v nich (napf. Cermn4 — 0,10 m, Zlutice — 0,12 m; viz obr.
4a aZ 4d) tento postup nepouZitelny. Jako nejhorsi pifipad,
kdy je nevhodné zvoleny bod, je kampai Hlucin (bod
27150600), kdy posuny na nékterych bodech dosahly té-
mér 0,20 m.

JelikoZ nebyly nalezeny Zadné spojitosti, kdy by se mohlo
fict, pro jaké oblasti popf. i body metodu pouzit, neni vhodné

pro tyto ucely software pouZivat. Na obr. 2 je zndzornéni
Cetnosti maximélniho posunu ze vSech vystupt (z 361 hod-
not). Uzemi bylo omezeno vzdélenosti 5000 m od bodu bez
posunu.

Vektory posunt u kampani pocitanych bez posunu objevi
body, jejichZ soufadnice jsou chybné a identifikovanim sou-
fadnic na takovy bod vzniknou velké chyby na ostatnich bo-
dech. Bez aplikace posunu na vybrany bod jsou na nich zna-
telné velké polohové odchylky. U péti z osmi takto pocitanych
kampani byly posuny aZ 0,14 m. Aplikaci jednoho identic-
kého bodu nedoslo k markantnim zméndm velikosti odchy-
lek, ackoli se to ocekavalo.

Z obr. 2 a obr. 3a az 4d plyne obecny zavér, Ze vySe navr-
Zena metoda pouZiti transformace pomoci globalniho klice
vyhovuje presnosti pro podrobné body katastru. Nelze ji vSak
pouzit pro ziskani rovinnych soutradnic bodt PBPP.

Podékovadni: Prispévek byl zpracovdn v rdmci projektu
MSM840007004 za podpory MSMT CR.
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Uréovani astronomickych souradnic — . Ve .
Ustav geodézie FAST VUT v Brné

Metoda part stejné vysky

528.236

Abstrakt

Ndvrh nové metody méteni pro astronomické urcovdni polohy. Metoda je urcena pro méveni totdlni stanici v terénnich pod-
minkdch. VyuZiti metody se predpoklddd p¥i urcovdni tiznicovych odchylek jako podkladu pro tvorbu lokdlniho modelu kvazi-
geoidu. Zdroje systematickych chyb a jejich vlivy na vysledky. Na zdkladé tohoto rozboru je vybrdna a detailné popsdna me-
toda méteni. Je navrZen zpusob zpracovdni namétenych dat a vypoctu soutadnic. Zvldstni pozornost je vénovdna vlivu chyb
v Case na vysledky. V zdvéru jsou hodnoceny moznosti diskutované metody, véetné poznatkii ziskanych mérickymi testy.

Determination of Astronomical Coordinates — Method of Equal Altitudes
Summary
A new method for astronomical determination of position using total station measurements in terrain conditions. Use for the
determination of deflections of the vertical for the creating of local quasi — geoid model. Sources of systematic errors and

their effects to the results. Due to the analysis optimal measuring method was chosen which is presented in detail. Processing
of measured data and computations of coordinates. Separate attention is given to time effect of errors affecting the results.

Application of the discussed method and knowledge obtained by measuring tests.

1. Zdtivodnéni navrhu nové metody

Meéfeni astronomickych soufadnic v terénu se v posledni
dobé€ provadi pouze vyjimecné. Presto existuji pfipady, kdy
je jejich urceni poZadovéano. Prikladem muze byt urceni tiz-
nicovych odchylek v riznych experimentélnich sitich ¢i pro
aplikaci astronomické nivelace. Klasické metody geodetické
astronomie (GA) pro ur¢ovéani polohy (astronomické zeme-
pisné §itky a délky) byly navrzeny pro specidlni pfistroje.
ProtoZe vyznam GA s néstupem kosmické geodézie poklesl,
zastavil se i vyvoj téchto specidlnich pfistroji. Problematika
efektivniho astronomického urcovéani polohy proto v sou-
Casné dobé nardZzi na zastaralost pfistrojového vybaveni. Mo-
derni pfistroje (elektronické teodolity, totdlni stanice) nelze
pro klasické metody GA vyuzit. Pfistroje nejsou vybaveny
registraCnimi mikrometry pro sledovani zdanlivého pohybu
hvézd, zdmérnymi obrazci s vice rovnobéZznymi vldkny ani
meéfickymi libelami pro uréovani sklonu klopné osy nebo na-
klonu dalekohledu. ProtoZe existenci tohoto vybaveni kla-
sické metody GA predpokladaji, rozhodl jsem se vyvinout
novou metodu astronomického uréovani polohy urenou pro
elektronické teodolity.') Vyhodou elektronickych teodolitt
je, Ze jsou vybaveny elektronickym odecitinim kruhi a sen-
zorl naklonu, coZ urychluje méfeni ua umoznuje ziskani vét-
§ich souborl dat neZ pfi pouZiti klasickych pfistroji. Zvy-
Seni poCtu pointaci lze dosdhnout pohybem celého
dalekohledu tak, aby hvézda opakované prochazela ryskou
zamérného obrazce dalekohledu.

1) V dal8im textu nebudu elektronické teodolity a totalni stanice roz-
liSovat a budu je souhrnné nazyvat elektronickymi teodolity. Pro
vyuziti v GA jsou tyto pfistroje rovnocenné.

Pti ndvrhu metody jsem si stanovil nasledujici poZadavky:
presnost urceni astronomickych zemépisnych soufadnic
0,5”, uréovani obou soufadnic — $ifky i délky, vysoka pro-
duktivita a operativnost méfeni, pouZitelnost v nepfistupném
terénu.

2. Volba méfenych velicin s ohledem na eliminaci chyb

Presnost urceni astronomickych zemépisnych soufadnic
bodu je dina pisobenim nahodnych a systematickych chyb
na méfeni. Nahodné chyby se ve velkych souborech méfeni
do zna¢né miry eliminuji. V1iv systematickych chyb ztstava
vesmé&s zachovan a ovliviiuje zdsadné kvalitu vysledkd. Proto
je u presnych méreni Gspésna eliminace systematickych chyb
zakladem kvalitnich vysledku.

Systematické chyby pfi astronomickém ur¢ovéni polohy
1ze podle vzniku rozdélit na chyby majici pivod v pfistroji,
tickém modelu.

Metoda méfeni ma vliv hlavné na uplatnéni systematic-
kych chyb piistrojovych, chyb zpisobenych atmosférou — at-
mosférickou refrakci a chyb matematického modelu.

Astronomické metody urovani polohy se obecné déli
podle [1] na metody vyuZzivajici méfeni zenitovych uhli
hvézd a na metody vyuZivajici méfeni vodorovnych smért
na hvézdy. Oba principy jsou zfejmé z obr. 1 a 2.

U metod vyuZivajicich méfeni zenitovych thll se hledani
poloha zenitu nachazi v priiseciku dvou druZic opsanych na
jednotkové sféte kolem bodu vyznacujicich polohu mérenych
hvézd H, a H,. Poloméry kruZnic jsou rovny méfenym zeni-
tovym vzdélenostem z; a z, opravenym o vliv refrakce.
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Obr. 1

U metoda horizontdlnich smérti jsou nezbytné alespori
3 sméry na hvézdy. Zenit stanoviska je v priseciku kfivek
odpovidajicich geometrickym mistim stejnych dhli AA;,
a AA,;.

Z mnoha praktickych divodu (presvétleny horizont, opar,
prekazky nad drovni horizontu, refrakce) se méfi hvézdy
v malych zenitovych thlech, vétSinou mensich nez 50°. Pri
strmych zdmérach se vyrazné projevuji vlivy nedokonalé ho-
rizontace pfistroje a jeho osovych chyb.

Pricna slozka chyby v horizontaci pfistroje se s¢itd s chy-
bou ze sklonu klopné osy. Podélna sloZka chyby se u méfeni
smérti neprojevuje. Proto nebudu chybu z horizontace sa-
mostatné popisovat. V nasledujicich dvahéch sklon klopné
osy i zahrnuje i vliv nedokonalé horizontace pfistroje. Chyba
z nedokonalé horizontace je vétSinou vyrazn€ vétsi nez
vlastni chyba ve sklonu klopné osy.

2.1 Systematické chyby u metod vyuZivajicich
horizontdlnich sméri

Vlivy sklonu klopné osy i a kolimacni chyby ¢ na méfeny
horizontalni smér jsou dany vztahy

Ai =icotg z, 2.1
Ac=-5—, (2.2)
sin 7z

kde z je skutecny zenitovy thel.

Pfi prolozeni dalekohledu a méfeni ve dvou polohach se
chyby vylouci, ale pouze za pfedpokladu neménnych hodnot
z a i, prfipadné z a ¢, coZ nebyva vesmes splnéno.

Z uvedeného je zfejmé, Ze pfi nestabilité postaveni pri-
stroje, zméné hodnot osovych chyb béhem méfeni ¢i pfi ne-
dodrZeni stejného zenitového thlu zdmér v prvni a druhé po-
loze, je nutné zavadét pocetni korekce pro odstranéni

Obr. 2

vzniklych chyb. ProtoZe urceni velikosti ndklonu pfistroje
a pristrojovych chyb v okamzZiku méfeni je problematické,
nelze vliv té€chto chyb nikdy plné odstranit.

Metoda méfeni horizontalnich smért je dale citliva na sta-
¢eni pozorovaciho pilife/stativu Ci pfistroje obecné. Takto
vzniklou chybu 1ze jen obtizné korigovat.

Pfi méfeni hvézd ve velkych zenitovych thlech je nutno
pocitat s moZnosti horizontalni refrakce zpiisobené nehomo-
genitou atmosféry v okoli stanoviska.

Jako posledni k méfeni horizontalnich sméru je tieba po-
dotknout, Ze do vypoctu vstupuji thly ziskané jako rozdily
sméri, které maji podle zdkona hromadéni stfednich chyb
J2-krat vétsi stfedni chybu neZ je stfedni chyba vlastnich
smérd.

2.2 Systematické chyby u metod vyuZivajicich
zenitovych uhla

Zenitové thly maji na rozdil od horizontalnich jedno ra-
meno definovano fyzikalné — je jim tecna k mistni tiZnici.
V pfistroji je realizovano pomoci libely, kapalinového ho-
rizontu nebo kyvadlového kompenzatoru. Proto 1ze zeni-
tové thly, na rozdil od horizontalnich, méfit pfimo. Na dru-
hou stranu je nutné pocitat s chybami ovliviiujicimi
presnost a spravnou funkci zafizeni realizujiciho mistni
svislici.

Indexové chyba se projevuje svou plnou hodnotou v na-
méfeném zenitovém thlu. Vliv této chyby je na velikosti ze-
nitového thlu nezavisly. Pfi méfeni ve dvou polohdich se jeji
vliv vylou¢i, pokud je chyba neménna.

Vliv sklonu klopné osy i na méfeny zenitovy thel je dan
vztahem

Az = % i? cotg z, (2.3)

kde z je skutecny zenitovy thel.
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Chyba je vZdy kladnd, méfenim ve dvou polohich se ne-
vylucuje a je za béznych podminek velice mala. Pro hodnoty
z=30°ai=20"je chyba Az = 0,002”, coZ je vyrazné méné
neZ odpovidajici chyba horizontdlniho sméru Ai = 35”.

Obdobny je vliv kolimacéni chyby c¢. Vzorec pro vypocet
chyby je podobny predchozimu, ¢ je uhlova velikost koli-
macni chyby,

Az = % c? cotg z. (2.4)

Stejné jako v predchozim piipadé€ je chyba vZdy kladna, mé-
fenim ve dvou polohach se nevylucuje. Za normélnich okol-
nosti je velikost chyby vzhledem k pfesnosti pfistroje zane-
dbatelna.

Nejvyraznéjsi chybou ovliviiujici pfesnost zenito-
vych ahll je astronomicka refrakce. Je funkci zenitového
uhlu, teploty a tlaku vzduchu po celé draze svételného
paprsku v atmosfére. Jeji vliv je maximalni u zamér bliz-
ko roviny horizontu a minimélni u zadmér v blizkosti
zenitu. Pfes existenci relativné kvalitnich matematic-
kych modell astronomické refrakce se u presnych metod
osvédcila minimalizace jejiho vlivu méfenim hvézd ve
vhodné sestavenych parech. Pary musi byt sestaveny tak,
aby zenitové thly zamér na obé hvézdy paru byly stejné
a azimuty zamér se liSily o 180°. Nejtypic¢téjSim piedsta-
vitelem uvedené konfigurace je Horrebow — Talcottova
metoda.

Pfi méfeni hvézd v takto sestavenych pérech 1ze matema-
ticky eliminovat vliv nékterych systematickych chyb zenito-
vych Ghll na vysledné astronomické zemépisné souradnice.
Jsou to ty chyby, které jsou pro ob& hvézdy paru stejné v hod-
noté i znaménku. To znamena4, Ze se v rdmci hvézdného péaru
vylouci vliv refrakce, indexovd chyba, chyba ze sklonu
klopné osy a kolimacni chyba, pokud jsou neménné. To byva
s dostateCnou presnosti splnéno. Neni tedy nutné vérit ve
dvou polohach dalekohledu.

Otdzka neménnosti pfistrojovych chyb béhem méreni
neni u ptesnych astronomickych méteni opominutelna. Tyto
chyby jsou obecné teplotné zavislé a za jistych okolnosti
mohou negativné ovlivnit méfeni. Z pristrojovych chyb
ovliviiujicich zenitové dhly se to tyka hlavné chyby inde-
xové, kterd se do vysledku promitd plnou hodnotou. Vy-
sledky lze bud korigovat pocetné na zdkladé matematického
modelu chyby (zjistitelného naptiklad laboratornim testo-
vanim nebo rozborem velkého souboru méteni) nebo upra-
vit postup méfeni tak, aby se chyba vyloucila v rdmci dvo-
jice méfeni. Neni dilezité, jestli se jednd o méfeni ve dvou
polohédch dalekohledu, nebo o vySe zminéné méreni hvézd
v pérech. Dulezité je, aby obé méfeni byla uskutecnéna
kratce po sobé tak, aby zména hodnoty chyby mezi méfe-
nimi byla minimalni. Obdobné to plati i pro eliminaci vlivu
astronomické refrakce.

Vliv ostatnich pfistrojovych chyb (nepravidelné déleni
kruhu, excentricita kruhu, nepravidelnost ¢eptl) je u moder-
nich pristroji zanedbatelny. Vliv té€chto chyb je u obou srov-
ndvanych méfickych postupti podobny.

Z uvedeného rozboru vyplyvaji prednosti metod vyuZiva-
jicich méfeni zenitovych thli. Zenitové dhly jsou piistrojo-
vymi chybami, nedokonalou horizontaci pfistroje a jeho ne-
stabilitou béhem méfeni ovlivnény méné neZ horizontdlni
sméry. Vliv refrakce na méfené zenitové thly je z vétsi Casti
odstranitelny vhodnou metodou méfeni. Dulezity je pozna-
tek, Ze pfi vhodné konfiguraci méteni staci méfit v jedné po-
loze dalekohledu.

3. Podminky pro vybér hvézdnych para

Predpokladem vysoké operativnosti méteni je existence vel-
kého mnozZstvi hvézdnych parG vyhovujicich podminkdm
zvolené metody. Proto bylo rozhodnuto klast na hvézdné pary
jen takové podminky, které jsou nezbytné:

— Obé hvézdy paru by mély byt méfeny bezprostfedné po
sobé z dlivodu splnéni neménnosti podminek méfeni —
stavu pfistroje a atmosféry. Casovd prodleva mezi hvéz-
dami v péru i mezi jednotlivymi péary by méla byt mini-
mélni, co nejbliZ§i casu nezbytnému pro prestaveni pii-
stroje pro méreni dalsi hvézdy.

— SniZeni vlivu proménlivosti podminek béhem méreni 1ze
dosdhnout méfenim vice parli v téze vertikdlni roviné se
stifiddnim pocatecniho sméru (napf. jeden par zacina vy-
chodni a druhy z4padni hvézdou).

— Pro méfeni bylo zvoleno rozmezi zenitovych ahla hvézd
mezi 20° aZ 35°. Hvézdy v zenitovém uhlu menSim neZ
20° jsou pro méteni nepraktické — vyrazné se meéni jejich
azimut a rychlost pohybu v zenitovém thlu projevuji se
zde pfistrojové chyby a chyby v horizontaci pfistroje. Za-
mery s velkymi zenitovymi thly jsou znatelné ovliviio-
véany refrakci. VEtsi zenitovy thel — naptiklad 40° by pfi-
chazel v ftvahu pro staniéni méfeni. V terénnich
podminkach je Casto obtizné najit stanovisko s idedlnim
obzorem a prekazky v zenitovém tuhlu kolem 50° jsou
bézné.

— Vypocet polohy vyZzaduje alesponi dva hvézdné pary
jejichz vertikdlni roviny se protinaji pod dhlem bli-
Zicim se pravému. Pfi nadbyte¢ném poctu para lze je-
jich azimuty volit tak, aby rovnomérné pokryvaly obzor.
Redlné méreni vSak obsahuje jen omezeny pocet paru,
dany Casto nejenom meéfickym planem, ale i neptedvi-
datelnymi zménami pocasi a zajistit rovnomérnost po-
kryti obzoru je obtiZné& splnitelnd podminka. Proto je vy-
hodnéjsi zvolit dvé na sebe kolmé vertikdlni roviny
a vybirat pouze hvézdné pary v jejich blizkosti. Pfiro-
zenymi rovinami jsou mistni polednik a prvni vertikal.
Takové usporadani méfeni je méné nachylné na pripad-
ny vypadek nékterého paru a umozZiuje vySe zminéné
opakovani méfeni v dané vertikalni roviné. DalSi vyho-
dou je jednodussi modelovani zpoZdéni pii registraci
casu.

— Odchylka vertikalni roviny paru od piislusné izakladni ro-
viny neni na zédvadu pokud nenarusuje celkovou konfigu-
raci méfenych part. Za vyhovujici 1ze povazovat odchylky
do 10° (vice viz kap. 5.2).

— V ramci kazdého paru by mély byt splnény podminky rov-
nosti zenitovych thla a opacnosti azimutt. Pfesné splnéni
obou podminek je teoreticky i prakticky nemozné. Pod-
minka rovnosti zenitovych thla je dilezitéjsi a byla zvo-
lena za primarni. Je dilezitd z hlediska eliminace nepriz-
nivého vlivu refrakce. Par ji musi spliiovat presné, pro
azimut lze pripustit odchylku v fadu stupiiti (vice viz kap.
5.2).

4. Popis metody

Na zékladé uvedenych podminek jsem navrhl novou metodu
urovani astronomickych zemépisnych souradnic oriento-
vanou na elektronické teodolity, kterou jsem pojmenoval
»Metoda pdrii stejné vysky “. Od obecné metody zenitovych
vzdalenosti a Casu se 1isi méfenim hvézd v parech pro eli-
minaci proménlivého vlivu refrakce a indexové chyby pfi-
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Obr. 3

stroje. Pary hvézd musi spliiovat pfesn¢ dané geometrické
a ¢asové podminky. Metoda naopak nevyzaduje méfeni me-
teorologickych dat.

Metoda pért stejné vysky je metoda pro soucasné urceni
obou zemépisnych soufadnic. Metoda zahrnuje méfeni tzv.
Sitkovych a délkovych para. Kazdy par se sklada ze dvou
hvézd prochazejicich v kratkém casovém rozmezi po sobé
stejnym almukantaratem a vertikdlni rovinou. Azimuty
obou hvézd paru jsou opacné — je dovolena odchylka v fadu
jednotek stupnit. Vertikdlni rovina $itkovych part je blizka
mistnimu poledniku. Vertikalni rovina délkovych pari je
blizka prvnimu vertikalu. Odchylka vertikalni roviny paru
od roviny zakladni (mistni polednik, prvni vertikal) mtze
dosahovat az 10°. Méfenymi prvky jsou u kazdy hvézdy
zenitovy dhel a Cas. Kazda hvézda je méfena opakované
béhem nékolikaminutového intervalu stfedové soumér-
ného kolem okamziku prichodu hvézdy danym almukan-
taratem. Sklon dalekohledu se mezi jednotlivymi méfenimi
méni. Minimélni objem méfeni je jeden Sitkovy a jeden
délkovy par.

Vysledné soufadnice jsou pocitiny z naméfenych dat
vyrovnanim (metodou nejmen$ich cCtvercd ¢i jinym).
Kazd4 zdméra na hvézdu, reprezentovana piisluSnym ze-
nitovym thlem a Casem, vstupuje do vyrovnani samo-
statné — jako jedna rovnice opravy. Vliv refrakce je poci-
tan porovnianim naméfenych zenitovych uhla s uhly
teoretickymi — jsou pocitiny skutecné refrakéni thly.
Opravy z vlivu refrakce jsou zavadény oddélené€ v kazdém
paru.

5. Zpracovani méreni

5.1 Idealni méfeni

M¢éjme méfeni obsahujici jeden délkovy a jeden Sitkovy par
s tim, Ze vSechny podminky kladené na konfiguraci hvézd

pri méteni byly idedlné splnény. Na kazdou hvézdu bylo ci-
leno n-kréat, primérny méfeny zenitovy thel Z,,» je u obou
hvézd paru stejny

n n
ZIZMil ZIZMI'Z
= =

—  Zup2 =5 Zmp1 = Zmp2, 5.1

Imp1 = n n

kde z,, jsou méfené zenitové thly, indexy ,,1% a ,,2* oznacuji
prvni a druhou hvézdu paru.

Azimuty hvézd paru se 1i8i presné o 180°, §itkovy par lezi
v rovin€ mistniho poledniku, délkovy pér v roviné prvniho
vertikédlu. Indexové chyba pfistroje je rovna nule.

Refrak¢ni thel R 1ze vypocitat z geometrické podminky
vramci hvézdného paru. Vzhledem k tomu, Ze sméry k obéma
hvézdam vedené ze stanoviska leZi v jedné vertikalni roviné
(azimuty hvézd se 1isi o 180°) Ize dle obr. 3 pro hvézdny pér
napsat

i+ 2 =Zu + 2 + Ry + Ry, (5.2)

kde zy, a zy, jsou teoretické zenitové ihly neovlivnéné re-
frakci.

ProtoZe refrak¢ni dhel je funkci hodnot T (teplota), p (tlak)
a z (zenitovy uhel), bude pti neménnych atmosférickych pod-

minkdach platit za pfedpokladu, Ze zj;; = zy 1 R| = Ro.

Potom lze vyjadrit

_Ri+R  zvitzn-—Zm —Im

= . 5.3
3 3 (5.3)
Hodnoty z,, jsou méfené, hodnoty zy lze vypocitat
zy = arccos (sin  sin @ + cos § cos @ cos 1), (5.4)

kde t =S + A — «je hodinovy thel hvézdy, o a 6 jsou sou-
fadnice hvézdy a § svétovy hvézdny cas.

Presné soufadnice stanoviska ¢ a A jsou vSak na pocatku
vypoctu neznamé. Misto nich pouZijeme pfiblizné sourad-
nice stanoviska @, a 4y. Chyba do = ¢ — @, v soufadnici sta-
noviska zpisobi chybu v thlu z, u hvézdy Sitkového paru.
Misto spravné hodnoty zy ziskdme hodnotu zy, + d¢ pokud se
jednd o hvézdu severni a z, — d¢, pokud se jednd o hvézdu
jizni. Nicméné hodnota zy; + zy», kterd vstupuje do vzorce
(5.3) zistane nezménéna a vysledek vzorce (5.3) nebude
chybu d¢ ovlivnén.

Obdobné ani chyba dA = A — A, vysledek neovlivni, po-
kud je mald. Napfiklad pro chybu dA = 1’ se hodnota z,, +
Zy» zvEtSi maximalné o 0,04” oproti spravné hodnoté, coZ je
vyrazné pod piesnosti metody.

Obdobna dvaha plati i pro hvézdy délkového paru. Chyba
v Sifce se pro dg < 1’ neuplatni, chyba dA se vylouéi zcela.

Nutno podotknout, Ze piiblizné soufadnice @, a A, jsou
vzdy znamy s chybou mensi nez 1” — coZ odpovidd chybé
v poloze bodu vétsi neZ 1 km.

Jednotliva méfeni vSak jen zfidka spliiuji podminku z,,
= Zypn. Pro vypocet refrakéniho dhlu je vyhodnéjsi pouZzit
podminky zyp; = zypr, uvedené v tivodu kapitoly (5.1). Po-
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tom lze spocitat stfedni refrakcni tihel pro hvézdny par podle
vzorce

R = Zypi + Zup2 — Zup1 — Zmp2- (3.5)

Hodnoty zyp; @ zyp, Vypocteme analogicky vzorcim (5.1)

n n
le\le 211‘42
= =

lvp1 = T

(5.6)

lvp2 = n

Do vypoctu bude vstupovat 2n méteni, coZ potlaci vliv na-
hodnych méfickych chyb na jeho vysledek. Hodnota se bude
vztahovat k primérnému zenitovému thlu z,,p = Zyp1 + Zypo-
Pro jednotlivé zaméry se hodnota opravi podle vzorce

R; =R + kg (Zasi — Zup), 5.7

kde kg je koeficient udavajici zménu refrakéniho thlu se ze-

nitovym thlem v okoli hodnoty z,.

Refrak¢ni uhly R; 1ze samoziejmé pocitat i béZnym po-
stupem z méfenych meteorologickych dat. Uvedeny postup
vSak ma nékolik vyhod:

— Spolehlivé eliminuje veSkeré systematické vlivy bez
ohledu na jejich ptvod, pokud ptisobi shodné na méfené
zenitové uhly obou hvézd v hvézdném paru. Mohou to byt
vlivy atmosférické, pfistrojové ¢i osobni.

— Nevyzaduje zadnd dalSi vstupni data (meteorologicka
data).

— Setii préci pfi méfeni i zpracovani vysledki.

— Nahrazuje dva pristroje (teplomér a tlakomér), které svou
nefunkénosti mohou zhatit pracné zorganizované méfeni.

— UmoZiuje zpracovani vysledkil v redlném Case bez tech-
nickych komplikaci s propojovanim pocitace s teplomérem
a tlakomérem.

Nicméné znalost meteorologickych dat muzZe prispét ke
zkvalitnéni vysledk méfeni. Vypocet vlivu astronomické re-
frakce z meteorologickych dat umozni kvalitni modelovani
zmén refrakce, zatimco geometricka podminka pro hvézdné
pary minimalizuje jeji systematicky vliv.

Pfi vyrovnani podle zprostfedkujicich méfeni se postupuje
dale sestavenim rovnic oprav

vi=ado+bdl+ 1, (5.8)

kde a = cos A, b = sin A cos @, dg a dA jsou soufadnicové
opravy, A je azimut hvézdy a

Li=zy—2ui — Ru. (5.9)

Vysledkem vyrovnani jsou hodnoty d¢ a dA.
Soufadnice stanoviska se vypoctou podle vzorcl

Q=@ +dp a A= Ay+dA (5.10)

5.2 Redlné méreni

Konfigurace hvézd tak, jak je popsdna v kapitole 5.1, nelze
dosahnout. Pfi redlném méfeni vZdy dochdzi k pohybu
hvézd v azimutu — nelze opakované méfit v predem zvo-
lené vertikalni rovin€. DosaZeni shodné hodnoty pramér-
ného zenitového thlu hvézd paru je pfi neautomatizovaném

méfeni stéZi dosaZitelné. Navic snaha o maximalni dodr-
Zeni podminek idealniho méfeni podle kapitoly 5.1 by vedla
ke sniZeni produktivity méfeni — sniZeni poctu méfitelnych
para.

5.21 Podminka stejného primérného zenitového thlu

Podminka je vyjadiena vzorci (5.1). Pokud neni splnéna,
dosahne se jejiho splnéni vyloucenim nehodicich se mé-
feni s prili§ velkym nebo pfili§ malym zenitovym dhlem
(viz obr. 4 a 5). Z divodu zachovani stejné vahy obou hvézd
paru v souborném vyrovndni (stejného poctu rovnic oprav)
je vhodné vylucovat jednotlivd méfeni u obou hvézd paru
tak, aby se poCty méfeni na obé hvézdy stile rovnaly.
Tim Ize snizit rozdil primérnych zenitovych Ghla na pfi-
jatelnou hodnotu, napiiklad na 0,1°. Tento rozdil je jiZ
mozné spolehlivé korigovat pomoci vzorce (5.6). Vzhle-
dem k velikosti koeficientu & a jeho nejistoté chyba takto
vznikl4 nedosdhne vyznamnych hodnot. Pro zenitovy thel
z = 30°, standardni tlak a teplotu, je hodnota koeficientu
kr = 0,0004. Tato hodnota vychdzi z refrakénich tabulek.
Lze predpokladat, ze aktudlni hodnota koeficientu v za-
vislosti na stavu atmosféry bude kolisat v rozmezi
kr € <0,0003, 0,0005>. Tomu odpovidd maximélni chyba
0,05”. Vice viz [2].

S horfzont

S horizont
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Poznamka: Jiz pred aplikaci této podminky je nutné vylou-
¢it ze souboru odlehla méfeni.

5.22 Podminka opacnych azimutt

Pokud par nespliiuje podminku opacnosti azimutii hvézd, ne-
plati podminky, ze kterych byly odvozeny vzorce (5.2), (5.3)
a (5.5). Aplikace vzorce (5.3) zplisobi chybu ve vypocteném
refrakénim thlu R, pokud hodnoty zy, a zy,, budou pocitany
z nepresnych hodnot ¢, a A,. Naopak pfi pouZiti spravnych
hodnot @ a A bude i vysledek spravny. Problém lze tisp&iné
fesit iterativnim vypoétem, kde vypoctené hodnoty ¢ a A bu-
dou pouZity jako vstupni hodnoty ¢, a A, pro dalsi iteraci.
V kazdé iteraci jsou pocitiny nové hodnoty refrakénich uhlu,
které se vice bliZi spravnym hodnotdm. Existence alespoii
jednoho §itkového a jednoho délkového paru v méfeni za-
jiStuje konvergenci vypoctu. Nicméné podminka opacnosti
azimutd by méla byt splnéna s maximalni odchylkou mensi
10°. Pfi odchylkach vétsich by mohly Sitkové péary zpuso-
bovat systematické chyby ve vypoctenych zemépisnych dél-
kach a naopak.

5.23 Podminka azimutt vertikdlnich rovin

Odchylka stfedni vertikalni roviny péru od roviny zakladni
(mistni polednik, prvni vertikal) neni zdsadni chybou. Naru-
Suje vSak konfiguraci méfeni a mlize komplikovat pisobeni
osobné — piistrojové chyby na vysledky (vliv na zemépisnou
sitku).

Podminky zminéné v 5.22 a 5.23 nejsou na prvni pohled
dalezité. To nemusi byt pravda, pokud vezmeme v tivahu pro-
ménu atmosféry, a tim i refrakéniho thlu béhem méreni. Je-
jich dodrZeni ndm umoZiuje pfi méfeni vét§iho mnoZstvi

6*

Obr. 6

part korigovat Casové zmény atmosféry opakovanym mére-
nim v danych vertikalnich rovinach. Pfi experimentalnich
méfenich byla pouZivand mezni kritéria 8° pro odchylku azi-
mutl dvou hvézd stejného paru, 4° pro odchylku azimutu
hvézdy délkového paru od prvniho vertikdlu a 8° pro od-
chylku azimutu hvézdy §itkového paru od mistniho poled-
niku. Vysece pro Sitkové a délkové pary jsou zndzornény na
obr. 6. Uvedena mezni kritéria byla stanovena na zakladé zku-
Senosti s pfedchozi metodou méteni, uzsi vyse¢ pro délkové
pary v porovnani s pary Sirkovymi odrdzi pomér poc¢tu vhod-
nych hvézd.

6. Vliv ¢asu

Azimut zaméry vyrazné rozhoduje o vlivu chyby v Case na
vypocteny zenitovy uhel zy. Tato chyba se déle prendsi do
rovnic oprav a ovliviiuje vypoctené soufadnice ¢ a A.

Plati

dz .
P A, 6.1
r cos @ sin (6.1)

kde dz/dt oznaCuje zménu zenitového dhlu hvézdy s Casem.
Lze vypoditat, Ze pro §itkové pary (A = 0° £ 8°) plati 0,14
cos ¢ < dz/dt < 0,14 cos .U délkovych part (A = 90° + 4°)
plati 0,997 cos ¢ < dz/dt < 1 cos ¢.

U sitkovych pard ma konstantni chyba v ¢ase proménny
vliv na hodnotu dz/dt a tim i na hodnotu ¢. Vliv zavisi na azi-
mutu (kvadrantu) méfeni a méni se jak jeho vlikost tak i zna-
ménko. Vzhledem k malé hodnoté koeficientu dz/dt se chyba
projevi jen malo, pri vétsim poctu §itkovych part se nahodné
eliminuje. Maximéalni hodnota dz pro ¢ = 50° adr=0,1 s je
dz =0,13".

U zemépisnych délek se konstantni chyba v ase projevuje
konstantni chybou v hodnoté A. Neproménnost chyby je vy-
hodna. UmoZiiuje spravné uréeni soufadnicového rozdilu A4
i pfi neznamé hodnoté chyby. Jeji hodnotu 1ze urcit navazo-
vacim méfenim. Pro ¢ =50° adr=0,1 sjedz=1".

7. Zavér

Presnost vysledkii metody zavisi na pouzitém elektronic-
kém teodolitu. Konkrétné je odvisld od presnosti odecitani
vertikdlnich Ghld, pfesnosti kompenzatoru néklonu a zvét-
Seni dalekohledu. Povaha méfeni pfedpoklada pouZiti nej-
presnéjsich pristrojti daného typu s dhlovou pfesnosti (dle
DIN 18723) 0,6 mgon a lepsi. VySe popsana metoda efek-
tivné eliminuje velkou vétSinu pfistrojovych chyb, a tak 1ze
s danym pristrojem dosdhnout vys$si presnost méfeni nez je
nomindlni pfesnost uddvand vyrobcem pro méteni zenito-
vych thla.

Pouziti standardniho elektronického teodolitu neumoz-
nuje jinou registraci asu neZ prostfednictvim registracniho
tlacitka. V okamziku prichodu hvézdy pres vodorovné
vlakno zdmérného obrazce stiskne méfic registracni tlacitko
a tento okamzik se elektronicky zaznamena. I pii zajiSténi
vysoké presnosti registrace (1 ms a vyssi) je méteni ovliv-
néno proménnym prodlenim méfice pri stisku tlacitka. Pres-
nost registrace ¢asu je pro rizné méfice ruznd. Variace
v ramci jedné hvézdy nepresahuji podle zkuSenosti hodnotu
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0,2 s, variace mezi jednotlivymi observacnimi nocemi u jed-
noho ¢lovéka jsou v rozmezi 0,05 az 0,15 s. Pro plné vy-
uziti presnosti metody by bylo Zadouci doplnit teodolit né-
jakym zafizenim sniZujicim chybu v registraci Casu. Ideal-
nim by byla metoda zaloZené na snimani zorného pole da-
lekohledu CCD snimacem [3].

Vliv refrakce na vysledky by mél byt obdobny ¢i mensi
neZ u Metody stejnych vySek. Pro zahrnuti kratkodobych
zmén v atmosféfe (kratSich neZ je doba méteni jednoho paru
hvézd) je moZné algoritmus doplnit o korekce z kontinudlné
méfenych meteorologickych dat.

Meéficky postup a matematicky model metody je navrzen
s ohledem na dosazeni maximalni pfesnosti vysledkt. Zpra-
covani nevyzaduje urCeni zaddnych pfistrojovych konstant
a obsahuje minimum pocetnich korekci (zbytkovy vliv re-
frakce, osobné — pfistrojova chyba). Za ptfedpokladu vyie-
Seni neosobni registrace €asu ji bude mozné pouZit i pro nej-
presnéjsi aplikace.

Metoda byla mnohokrit experimentdlné testovana, pri-
¢emz vysledky potvrzuji vnéjsi stfedni chybu v urceni ze-
mépisné vysky m, = 0,3” aZ 05”, u zemépisné délky m, =
0,4” a7 1”. Téchto vysledki 1ze dosahnout béhem méfeni tr-
vajictho 2 hodiny. Za tuto dobu lze zméfit 8—10 hvézdnych
part aZ se 600 mé&fenimi. Doba strdvena na bod€ vcetné pii-
pravy pfistroji a tvorby pozorovaciho programu nepiesahuje
2,5 az 3 hodiny. Vice o testovani metody naleznete v [4] a [5].
Na toto téma se pripravuje i dalsi ¢ldnek pro GaKO.
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SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

12. konference a 6. sjezd Spoleénosti
dalnich mérica a geologu

061.3:528.48:622.1.:55

Podzimni setkdni ¢lent a pratel Spolec¢nosti dilnich méficu a geo-
logti (SDMG, www.sdmg.cz) se stalo jiZ pevnou soucasti kalendére
zeméméfickych aktivit. Leto$ni 12. konference se konala ve dnech
18.-20. 10. 2005 v Hustopecich, v hotelu Centro, za dcasti asi 70
odborniki ze statni baiiské spravy, podniki praxe a vysokych Skol,

tradicné vcetné hostl z Polska a Slovenska. Potésujici bylo zastou-
peni mladych pracovnikt a doktorandi. Konferenci zahdjil Ing. M.
Vrubel, dosavadni mistopfedseda SDMG, vétSinu jednani po oba
hlavni dny fidil prof. Ing. J. Schenk, CSc. Na Gspés$né organizaci se
opét podileli pracovnici Institutu geodézie a dilniho méfictvi Hor-
nickogeologické fakulty (IGDM HGF) VSB-TU Ostrava. Na zavér
druhého jednaciho dne, ale nikoli na okraji zajmu, se uskutecnil spo-
lecensky vecer s neformdlnimi setkdnimi, uvedeny ochutndvkou
skvélych jihomoravskych vin.

K jednani — podle minéni poradatelt i uc¢astnikd velmi aspésné —
konference byl pripraven tist€ny sbornik anotaci s vloZenym CD
s uplnym textem vSech referati v abecednim uspofadani podle jmen
autortl (respektive vedouciho autorského kolektivu). Kromé néj ¢le-
nové SDGM ziskali CD s prezentaci a fotogalerii ¢innosti SDMG
a inovované CD s bariskymi predpisy, potfebnymi k vykonu funkci
hlavniho dilniho méfice a dalniho méfice.

Také letos byl laskavosti poradatelii jeden sbornik referitdi po-
skytnut knihovné ODIS VUGTK ve Zdibech, takZe na dalSich rad-
cich se mohou omezit jen na zdkladni informace v poradi programu
jednani. Priblizné nazvy referat (oproti sborniku nékdy autory po-
zménénych), charakterizujici obsah, jsou psany kurzivou, jména au-
torti uvadim bez tituld a oznaceni pracoviste.

Neprosloveny tvodni referat J. Sabové nesl nazev Odvodenie nie-
ktorych geometrickych velicin 7 GPS merani. V1. Filipec hovofil
o diilné mérické cinnosti a odpovédnosti hlavniho diilniho mérice
a diilniho mé¥ice v predpisech stdtni bdriské sprdavy. A. Kowalski po-
jednal o prognozovdni zmén rychlosti posunit povrchu pomoci pro-
gramu TIMEFUN.EXE.Tento referat, jehoZ spoluautory byli E. Jedr-
zejec a P. Gruchlik, vyvolal znacnou diskuzi i domécich tcastniku.
Téz dalsi dva referaty proslovili polsti autofi. P. Kalisz se zabyval
vlivem vyvolanych posunii povrchu na kanalizacni stoky a potrubi
a O. Kaszowska problematikou diilnich skod pri hlubinné téZbé uhli
z hlediska ekonomického a spolecenského. Dopoledni program
pokracoval vystoupenim E. Gavlovského (spoluautofi R. Kapica
a D. Bohmova) na téma stereofotogrammetrického zamérovdni rizi-
kovych prostor pomoci ddlkoveé ovlddaného zarizeni s dvojici digi-
talnich fotoaparatii nebo videokamer na miniaturnim pasovém pod-
vozku. L. Lic¢ev a J. Schreiber pfipravili internetovskou prezentaci
ovych staveb pod povrchem (dalkového vodovodu) se zobrazenim do
ortofotomapy bylo ndmétem zajimavého prispévku Z. Klusoné
a M. Janose. D. Bohmové (spoluautor J. Hanslian) hovofila o pies-
ném zameéreni cvicné Sachtice v budove VSB-TU pomoci digitdlni fo-
togrammetrie. J. Bldha sezndmil tcastniky s novym systémem sle-
dovdni bocnich svahii lomu CSA.

Obpoledni jednéni oteviel J. Tschiharsch informaci o vyuZit
ZABAGED v mapovdni Mostecké uhelné. S. Sokol prednesl referat
Modely elimindcie vplyvu refrakcie na trigonometrické meranie vy-
Sok, jehoZ spoluautory jsou J. JeZko a V. HaSkova. Referit s obdob-
nou tematikou Uvod do teorie refrakce R. Turowskiho nebyl pied-
nesen, stejné jako piispévek S. Dejla o problematice starych diilnich
dél na Dole Ndstup v Tusimicich (DNT) pfed postupem lomu. P. Sté-
pén se podélil o zkusSenosti s vyuZitim GIS na DTN, J. Schenk hovo-
fil k otdzce pohybii za teoretickym okrajem poklesové kotliny. Prvy
z trojice autort J. Jezko, M. Bajtala a V. Haskova proslovil piispévek
Niektoré poznatky z kalibrdcie horizontdlnych kruhov geodetickych

ristrojov, naopak M. Bajtala, jehoZ spoluautory byli v tomto pfipadé

. Sokol a K. Vachanové, jednal o viivu horizontdlnej refrakcie na
meranie smerov v geodetickych sietach. P. Hanek v referatu z histo-
rie tunelii zminil zejména Eupalintiv tunel na ostrové Samos z 5. st.
pr. n. 1. a jeho méfické zajisténi. L. Licev predstavil podrobnéjsi ana-
Iyzu snimkii pomoci systému FOTOM, Z. Hanak a J. Cvilink posou-
dili viivy dobyvdni na betonovou téZni vézZ Dolu Lazy v Orlové.

V zéavére¢ny den prednesl M. Bedrunka svuj pfispévek popisujici
pripravné prdce pro transformaci souradnic ze systému Sv. Stépdn
do S-JTSK a D. Sladkova préci o priibéZném monitoringu svahovych
posunii pomoci Leica TCA 1800. M. Vrubel referoval o pritbéZném
monitoringu svahovych posunii pomoci Leica TCA 1800 M. Vrubel
referoval o vyuZiti automatické digitdlni aerotriangulace na povr-
chovych dolech. P. Hanek (jr.) predstavil aplikace prostorové ana-
Iytické geometrie pii urcovdni svahovych posunii pomoci piipravku
pro zaméfeni pfimo neviditelného bodu terénu. Jednani konference
uzaviela K. Samek piedstavenim dosavadnich vysledkii méveni nd-
klonu budovy ,,A*“ VSB-TU Ostrava.

Druhy den byla v predsali pfipravena mal4, ale velmi navStévovana
vystavka geodetické techniky. Zastupci firmy GEFOS piednesli v jed-
nacim sale piispévek Aplikace nejnovéjsich technologiich firmy Leica
Geosystems v referencnich sitich GPS, predev§im v CZEPOS, a vy-
stavili zejména integrovanou Leica SmartStation a profesiondlni geo-
detické GPS1200. Predstavitelé firmy GEOTRONICS proslovili refe-
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rat Neékteré moderni aplikace technologii Trimble v dilnim mérictvi
a predvedli totalni stanici S6 a GPS R8. Pracovnici firmy GEODIS
Brno tucastnikiim predstavili pocitacovou prezentaci vyrobkt Topcon,
bezhranolovou totalni stanici Topcon GPT-3000N s dosahem az 1200
m a piijima¢ GPS/GLONASS HiPerGGD. U vsech tif vystavovatelil
bylo k vidéni i dalsi prislusenstvi.

Samostatnou soucésti letoSni akce byl po dva podvecery 6. sjezd
SDMG. Ze zpravy o ¢innosti za obdobi 2002-2005, poznamenaném
onemocnénim predsedy prof. J. Noviaka, stoji na tomto misté za pfi-
pomenuti, Ze Spolec¢nost kazdorocné kromé aktivni i€asti na akcich
Mezinarodni spolecnosti dilnich méficti (ISM, International Society
for Mine Surveying) pfipravuje specializované seminare, napt. o GIS
(Geograficky informacni systém) v téZebnim primyslu, o dilné mé-
fické Cinnosti a dokumentaci pro zavodni dil, setkdni hlavnich dal-
nich méficu apod. Jiz 11. ro¢niku se letos (i diky usili dobrovolnych
spolupracovnikil) dockala Vystava minerdla a hornické historie, po-
fadand vzdy v prvnim pololeti v Klasterci nad Ohfi. Vyznamnou udé-
losti bylo otevieni nové instalované vynikajici sbirky akademika
Cechury historickych, mnohdy unikétnich geodetickych a diilnémé-
fickych piistrojii v prostordich IGDM HGF VSB-TU Ostrava v roce
2004. Ucastnici sjezdu s pravem hlasovacim schvalili (kromé jinych
materiall) nové stanovy SDMG a v souladu s nimi zvolili novou de-
viticlennou Radu. Ta pak ze svého stfedu zvolila pro pfisti obdobi za
predsedu  Ing. Martina  Vrubela ze SeveroCeskych dold.

Soucasné byl schvélen statut Pamétni medaile akademika Fran-
tiska Cechury, udélované Zijicim odbornikiim jako ocenéni ,,za vy-
znamny piinos rozvoje dllniho méfictvi. Prvnimi nositeli se stali:
prof. Ing. I. Cerny, CSc., Ing. J. Fafejta, Ing. V. Filipec, CSc., doc.
Ing. E. Gavlovsky, CSc., prof. Ing. J. Novak, CSc., Ing. V. Svagr,
CSc. a Ing. Z. Zicha. Upfimné blahoptani!

13. konference SDMG se bude konat v zafi 2006 v Tatranské Lom-
nici ve Vysokych Tatrach v ramci IV. védecko-odborné konference
GEO-MINE SURVEYING 2006, poradané pod zastitou Dr. K. Ba-
ratosiho, prezidenta ISM, Slovenskou banickou spolo¢nosti, ceskou
SDMG, Fakultou banictva, ekolégie, riadenia a geotechnol6gii TU
v Kogiciach, IGDM HGF VSB-TU Ostrava a ISM. Do té doby: Zdar
Buh!

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.,
katedra specidlni geodézie FSv CVUT v Praze

Historické mapy — 5. vedecka
konferencia

0611.3:912(093)

V priestoroch Slovenského narodného mizea (SNM) v Bratislave sa
17. 3. 2005 konala vyznamna vedeckd medzindrodnd konferencia
s nazvom ,,Historické mapy*“ v duchu motta konferencie ,,Pozna-
vajme dejiny narodov a krajin z mapovych faktov*. Na priprave sa
podielali: Kartograficka spolocnost (KS) Slovenskej republiky (SR),
Ministerstvo vnitra SR — odbor archivov a registratir, Geograficky
ustav Slovenskej akadémie vied (SAV), Geodeticky a kartograficky
ustav Bratislava a Sekcia archivnictva a pomocnych vied historic-
kych pri SAV. Hostitelom a hlavnym spoluorganizitorom bolo SNM
v Bratislave.

Konferencie sa zicastnilo 113 odbornikov. PoteSujiica je velka
ucast mladych odbornikov, z ktorych mnohi aktivne vystipili s re-
feratmi.

Prispevky na konferencii boli publikované v 255-stranovom zbor-
niku a usporiadané do troch blokov:

1. blok referatov bol zamerany na tému ,,VyuZitie historickych
map v sicasnosti*. V tomto bloku boli prednesené tieto referaty:

BOLTIZIAR, M.: Tvorba historickych map krajinnej $truktiry Ta-
tier na zdklade archivnych leteckych snimok a ich aplikdcia pri
hodnoteni zmien krajiny.

BRUNA, V-KROVAKOVA, K.: Analyza zmén krajinné struktury

_ s vyuZitim map Stabilniho katastru.

CADA, V.: Geodetické zaklady mapovych dél 1. poloviny 19. sto-
leti a jejich lokalizace do S-JTSK.

KVITKOVIC, J.: Vyutzitie 1. vojenského mapovania na Stidium fy-
zickogeografickych zmien Vychodoslovenskej niZiny.

LABUDA, M.: Mapy vojenskych mapovani a ich vyuzitie v krajin-
noekologickom vyskume.

MELIS, J.: Lokalizacia amalgamacnej huty v Sklenych Tepliciach
podla mép z 18.-19. storocia.

PAPCO, P.: Vyuzitie star§ich katastralnych map pri §tidiu vymolo-
vej erozie.

PETROVIC, F.: Hodnotenie zmien vyuZivania krajiny podla histo-
rickych mép.

PISUT, P.: Prispevok historickych map k rekonstrukcii vyvoja ko-

_ ryta Dunaja na uhorsko-rakuskej hranici (16.—19. storocie).

SINDLEROVA, G.: VyuZitie historickych map pri hodnoteni geo-
morfologickej odozvy environmentalnych zmien.

2. blok referatov sa venoval téme ,,Informacie o historickych
mapach a mapovych zbierkach*. V tomto bloku boli predstavené
nasledujuice referaty:

BELAK, A.—KONDAS, S.: Informacie o archivnych dokumentac-
nych fondoch v Ustrednom archive geodézie a kartografie.

KOVAROVA, H.: Vzdélavaci CD-ROM — Mapy Moravy ze 16.—18.
stoleti.

KOZUCH, M.—BENOVA, A.: Senec na mapach z 18. storodia.

MACHAIJDIKOVA, E.: Kartografické diela v zbierkach Sloven-
ského narodného mizea.

MAIJO, J-KUSENDOVA, D.: Mapy narodnostnej a naboZenskej
Struktiry obyvatelstva Slovenska podla Geografického lexikonu
Uhorska (1851).

MAIJTAN, M.: Mapy v rukopisnej slovenskej ucebnici zemepisu
sveta z roku 1760.

PEKAROVA, K.: Mapy v optike Roc¢enky Uhorského karpatského
spolku.

PRAVDA, J.: Starsie atlasy Geografického tstavu SAV.

RAGAGC, R.: Neznama rukopisnd mapa Samorina z 18. storocia ako
historicky pramen.

RAGACOVA, J.: Mapy a plany v $pecializovanych verejnych archi-
voch na Slovensku. B

SEMOTANOVA, E.: Mapy a plany v Historickém atlasu mést Ceské

_ republiky. B

SLAHOR, P.: Prehlad méap o rozhraniceni Ceskoslovenska s Ma-

_ darskom. .

SURINA, B.-HUTAR, V.: P6dne mapy Slovenska, ich histéria a su-
¢innost.

TOMECEK, O.: Bansk4 Bystrica a jej okolie na mape 1. vojenského

_ mapovania.

SOVECOVA, M.: Lesnicke mapy v zbierkach Lesnickeho a drevar-
skeho muzea vo Zvolene.

3. Blok referatov bol orientovany na tému ,,Rozne aspekty si-
visiace s historickymi mapami‘. V tomto bloku odzneli referéty:

BENZA, M.: Histéria Slovenska na mapach Skolskych dejepisnych
atlasov z 20. storocia. B

HAJEK, M.-MELICHER, J.-BARTALOS, J.: Bratislavsky polud-
nik Samuela Mikoviniho — historickd pamiatka.

JASOVSKA, E.: Faksimile mapy obce Liskova z roku 1792.

KLEIN, B.: Technické vybavenie kartografia 18. storocia.

MATAK, E.—- KONDAS, S.: Poznatky o etapach ur¢ovania hranice
katastrdleho uzemia na Slovensku.

MIKSOVSKY, M.-SKLADAL, L.: Ing. A. Kol4¢ny, CSc. a jeho pii-
nos do Ceskoslovenska a svétové kartografie.

MIKSOVSKY, M.—ZIMOVA, R.: Miillerova mapa Cech jako pod-
klad pro 1. vojenské mapovani?

NIZNANSKY, B.: Mapovojazykova analyza historickych map.

PESTAK, J.: Zdkladni vy$kovy bod Molo Sartorio.

SOKACOVA, P.: Samuel Mikovini —,,slovensky Leonardo da Vinci*.

VEVERKA, B.: Vyvoj software pro lokalizaci map 2. a 3. vojen-
ského mapovani.

VICHROVA, M.—CADA, V.: Kartografické vyjadfovaci prostfedky
a interpretace obsahu map druhého vojenského mapovani.

Ugastnici konferencie dostali tradi¢ne zbornik, ¢o im umoznilo oboz-
namit sa so vSetkymi prispevkami, teda aj s tymi, ktoré priamo na kon-
ferencii neodzneli, z dovodu zaujmu autorov iba publikovat alebo pre
neucast prednéasajucich. Na konferencii odzneli poznatky a zavery
vyskumnych béadani kartografov, geografov, geolégov a historikov —
archivarov a muzejnikov od pociatkov mapovania tizemia Slovenska
az po sucasnost. Hodnotenie vyznamu a vyuZivania kartografickych
diel odznelo z r6znych hladisk — z historického, krajinnoekologického,
katastralneho, pédohospodérského, nechybala ani mapovo-jazykova
analyza historickych map a podobne. Viac prispevkov sa venovalo uz
tradi¢ne prvému, druhému a tretiemu vojenskému mapovaniu.

V predvecer konferencie bola v priestoroch SNM (na Vajanského
néabrezi) slavnostne otvorena vystava pre verejnost (16. 3. az 29. 5.
2005), s ndzvom Slovensko na mapdch v 16. aZ 20. storoci. Hlav-
nym zamerom usporiadatelov bolo oboznamit verejnost s kartogra-
fickou minulostou Slovenska.

Mapy na vystave patria k pramefiom poznania prirody a spoloc-
nosti, su jedine¢né svojou estetickou pdsobivostou a faktografickou
presnostou zobrazovaného terénu. Podévaji obraz o zemskom relié-
fe, urbanizécii miest a historii Slovenska.
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Obr. 1 Mapa Zitného ostrova, nedatované (asi druhd polovica 17. storocia). Archiv hlavného mesta Bratislavy

Vystavené vzacne mapové diela predstavuji archivne mapové
zbierky. V stucasnosti zaznamenavame Zivy zaujem o Stidium mép
tvorcov, ako boli Samuel Mikovini, Jan Lipsky, Jan Matej Korabin-
sky a dalSi. Criepky kaleidoskopu kartografickej tvorby tvorili ma-
pové diela, schopné retrospektivne reprezentovat generécie profe-
siondlov ale aj spolo¢nost a krajinu, v ktorej ich tvorcovia Zili. Mapy
su prejavom intelektudlnej a technickej urovne kultiry, ale aj pra-
metiom rozsiahlych a fundovanych $tadii s tvodom do kartologie.
Sluzia aj na sucasnu rekonstrukciu topografickej situdcie a vyvoja
krajiny dne$ného Slovenska.

Sprievodné texty rozdelili vystavu na tri Casové Useky, v ktorych
dominovali mapové diela vyznamnych kartografov, ktori v dobe svo-
jej posobnosti posunuli vyvoj mapovania dopredu.

Mapy 16. a 17. storocia prezentovali diela Lazara, Rosetiho (Mapa
Uhorska 1528), Jana Sambuca (Mapa Uhorska, 1579), D. Dankertsa
(Mapa Uhorska s vedutami Budatina a Bratislavy, asi 1566 az 1596)
a mapy z oblasti Zitného ostrova, ktoré su jedine¢nymi historickymi
pramefimi k dejindm protitureckych bojov. Tu moZno zaradit aj mapu
Zitného ostrova na obr. 1.

Mapy 18. storocia — kartografia v 18. storo¢i zaznamenala pokrok
najmi zasluhou Samuela Mikoviniho (Mapa Turcianskej stolice,
1736), ako aj jeho Ziakov (Mapa Uhorska A. E. Fritscha z roku 1753)
a spolupracovnikov (Mapa Bratislavskej stolice asi od Nicolaia
z roku 1757, Mapa hranic medzi panstvom Muran a Liptovsky Hra-
dok od Jana Matolaia a Pavla Porubského z roku 1733). Aj v dalSich
vystavovanych mapovych dielach z 18. storoCia su zakreslené jed-
notlivé Casti dneSného tizemia Slovenska, napriklad Spi§, Kysuce,
oblast Bratislavy.

Mapy 19. a 20. storocia — v 19. storo¢i patria medzi najvyznam-
nejSie mapy Jana Lipského (Generalna mapa Uhorska, Mapa vy-
chodného Slovenska a Podkarpatskej Rusi, 1810), Atlas od Jana Ma-
teja Korabinského (Atlas Uhorska, 1804) ale aj inych. Vyznamnou
skupinou st mapové listy z prvého, druhého a treticho vojenského
mapovania TrenCianskej stolice, Nitrianskej stolice, katastrdlne
mapy obci Belusa, Zehra, Devin, Karlova Ves a zaujimavym dielom
je aj poInohospodarska mapa Uhorska od Josefa Homolku. Nav-
Stevnikov iste zaujali, po prvykrat verejnosti spristupnené hrani¢né
mapy z obdobia rozhranicovania Ceskoslovenska a Madarska v 20-
tych rokoch 20. storocia, ale aj mapy, ktoré vznikli v roku 1939,
v &ase rozdelenia Ceskoslovenskej republiky na Protektorat Cechy
a Morava a Slovenski republiku. Nechybala ani zdkladna mapa Ces-
koslovenskej socialistickej republiky (1966), ¢i si¢asna mapa tizem-
ného ¢lenenia Slovenskej republiky.

Technické vybavenie, t. j. meracie pristroje a pomdcky, atlasy
a glébusy zase dokumentovali vyvoj meracej techniky, ale aj deko-
rativne doplnali a ozivili vystavu (obr. 2).

Na vystave boli pripravené aj sprievodné akcie, a to:

1. Na pocitaci prostrednictvom CD bolo moZné si prezriet ukazky

— katastralnych a topografickych map,

— prezentaciu map vyvoja povodia Dunaja v okoli Bratislavy, od

16. do 20. storodia,

— prezentaciu mapovych diel Moravy zo 16. az 20. storocia.

2. Kratky film — video o Zivote a tvorbe Samuela Mikoviniho.

Obr. 2 Hviezdny globus otdcavy, 18. storocie, SNM — Historické
miuizeum v Bratislave a Atlas (Terreni orbis generalis), asi polovica
16. storocia, Mizeum J. Kdla v Liptovskom Mikuldsi

Cudzincom bol k dispozicii ,,Sprievodca po vystave® (katalog)
s anglickym a nemeckym prekladom textov a popisov.

Odporicania 5. vedeckej konferencie ,,Historické mapy*

Ugastnici konferencie odporicaji KS SR na nasledujiice obdobie:

1. Podporovat poziadavku na zaloZenie narodnej mapovej zbierky.

2. Rozvijat osvetovi ¢innost zameranu na propagaciu kultirneho de-
di¢stva s orientdciou na tvorbu a vyuzivanie méap formou odbor-
nych podujati, organizovanim vystav a publikovanim v odbornych
Casopisoch a v inych tlacovinach.

3. Riesit problematiku tvorby a vyuZivania historickych map v ramci
diplomovych prac a zaverecnych bakalarskych prac na vysokych
Skolach.

. Spracovat koncepciu Skolského atlasu ,,Atlas historie Slovenska®.

. Spracovat dejiny civilnej a vojenskej topografie a kartografie.

. Pokracovat v organizovani odbornych akcii ako je aj konciaca sa
vedecka konferencia ,,Historické mapy*.

AN

Doc. Ing. Milan Hdjek, PhD.,

Zohor,

PhDr. Elena Machajdikovd,

Archiv Slovenského ndrodného miizea,
Bratislava



LITERARNI RUBRIKA

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 51/93, 2005, ¢islo 12 267

LITERARNI RUBRIKA

STROBL, J..BLASCHKE, T.-GRIESEBNER, G. (vydavatelé): An-
gewandte Geoinformatik 2005 (Aplikovana geoinformatika 2005).
Heidelberg, Herbert Wichmann Verlag 2005. 823 s., cena 102 €.

(048) 528.9:007

Recenzovana publikace je jednou z téméf osmi desitek publikaci
z oboru geodézie a geoinformatiky, v soucasnosti nabizenych spo-
le¢nosti Hiithig GmbH & Go. KG (www.huethig.de), jejiZ soucasti
je 1 tradi¢ni nakladatelstvi Wichmann. Objemny svazek obsahuje re-
feraty prednesené na /7. symposiu AGIT, konaném 6. az 8. Cervna
2005 v rakouském Salcburku. Kazdoro¢nim poradatelem akce, kterd
poskytuje ucastnikim pfilezitost sezndmit se s novymi nazory,
aktudlni drovni oboru a zaméfenim konkrétnich aplikaci vcetné
moznosti kritické diskuze, je Centrum geoinformatiky Univerzity
Salcburk (Zentrum fiir Geoinformatik an der Universitit Salzburg,
Z GIS). Prof. Dr. Josef Strobl je vedoucim centra, zbyli dva v tirazi
uvedeni vydavatelé jeho spolupracovniky.

V polygraficky kvalitn€ zpracovaném sborniku formatu 170 x 240
mm v mékké vazbé je za kratkou pfedmluvou vydavatelt zafazeno
110 referatt (!), doprovazenych mnozstvim tabulek, ¢ernobilych ob-
razku a fotografii, grafl a citaci literatury v¢etné webovych stranek.
Texty se tykaji geografie, dalkového prizkumu Zemég, ekologie, hyd-
rologie, zemémérictvi, vefejné spravy a obecné informovanosti,
tzemniho planovéni, ochrany pfirody a tvorby kulturni krajiny, do-
pravy a turistiky (pfipomenime oblibené internetové vyhledavace
cest), telekomunikaci, zasobovani energiemi, uréeni rizika a ochrany
pred Zivelnymi pohromami, obecného a odborného vzdélavani, ma-
nagementu dat a jejich pfistupnosti.

Ruznost zaméfeni presvédcivé doklada znacné moznosti efektiv-
niho pouZiti geoinformatiky v Sirokém spektru techniky a predev§im
v oblasti spravy a organizace soudobé spole¢nosti. Mnohé z referatt
vznikly v rdmci vyzkumu Skol a instituci nebo regiondlnich, statnich
i nadnarodnich projektd. Vroceni pouzité literatury svéd¢i o aktual-
nosti textd. VétSina z 240 autortl, zafazenych v zavére¢ném seznamu,
pochézi (nebo plisobi) podle e-mailovych nebo postovnich adres pie-
vazné z Rakouska a Némecka, v mensi mife ze Svycarska, pfipadné
z jinych — nejen evropskych — zemi, véetné Ceské republiky (CR).

S ohledem na neobvykly rozsah sborniku a naopak na omezené
mozZnosti tohoto textu, se na dalSich fadcich pokusim pribliZit vol-
nym piekladem nazvu (pokud mozno bez pouziti zkratek, véetné
Casto se opakujiciho GIS (Geograficky informacni systém), alespoti
prispévky, vybrané tematickou komisi symposia jako reviewed pa-
per; autorim dalSich, také zajimavych pfispévkd, nakladateltim i Cte-
narim se omlouvam. V Castych pfipadech autorskych kolektivii uva-
dim jen prvné publikované jméno (bez titulli a pracoviste).

Publikace, ziskana diky laskavosti tiskového managementu vyda-
vatele, bude preddna do knihovny Vyzkumného tstavu geodetického,
topografického a kartografického, Zdiby, kde bude k dispozici za-
jemcum o celkovy prehled i specialistim pro podrobnéjsi studium.

Sugestivni otazku Volny software + GIS = naivni GIS? poloZila
hned na zacatku C. Achatschitz se svymi kolegy na prikladu pouziti
péti programii pro dobrovolné hasice. S. Anderle a S. Winter jsou
autory anglicky publikovaného prehledu drah druZic GPS. O. Ben-
der se zabyval geostatistickymi pristupy pro objasnéni struktur a vy-
voje vyuZiti krajiny. Nasleduje referat Interaktivitou k objasnéni ne-
jasnych vztahii? autorky B. Brunner-Friedrich. Prispévek VyuZiti
diskrétnich dat v obcich kolektivu vedeného A. Donaubauerem, na-
znacuje cestu od ,,GIS pro specialisty ke GIS pro kazdodenni pou-
ziti“. H. Faby se vénoval specidlnim kartografickym aspektiim Gross-
Media-Publishing na prikladech pési, silniéni a vodni turistiky
a ufedni statistiky a evidence. ZajisStovdni prostorového rozdéleni
pudnich vlastnosti jako kombinace terénnich méfeni, tdaji GIS
a analyzy pfi nizkych nakladech bylo nimétem textu M. Fechta
a jeho kolegi. L. Gietler psala o testech ziskovosti webovych map
a Web Feature Services, zfizenych podle standardd WMS a WFS
konsorcia OGC. R. Gobel diskutoval hranice efektivniho spojovdni
geografickych dat a prostorovych databdzi zejména z hlediska do-
stupnosti jednotlivych objekti. W. Haider a K. Englund informovali
o pouZiti GIS a Discrete-Choice-Experiment ke stanoveni priorit za-
jmu turistd pro optimalni rozvoj regionu (kanadsky Whistler). Hyd-
rologickd c¢innost (konektivita, tj. vodni eroze, transport a ukladani
hornin) v krajiné — prispévek pro modely terénu stiednich méritek je
nazev referatu S. Halbfasse a K. Grunewaldové. Portdl GIS pro sle-
dovani regiondlniho trhu bytii je v referatu R. Helspera a jeho Ctyf
spoluautort vychodiskem prostorového podpirného rozhodovaciho
systému v Poryni-Falci. S. Hennig pfedstavila datovy model Recre-
ational Use jako monitorovaci systém pro moderni formy vyuZiti kra-
Jjiny na piikladé narodniho parku Berchtesgaden.

Zhruba na pocatku druhé tfetiny sborniku ¢tendf najde pfispévek B.

Hofla a jeho spolupracovnikd, tykajici se vyvoje infromacniho systému
pro data z (leteckych) laserovych skenerii s vyuZitim Open-Source soft-
ware. Problematika projektu vystavby katastru dopravniho znaceni za
pomoci digitilnich méfickych metod s automatickym vyhodnocenim
obrazu priblizili A. Jeitler a E. Hodl. Klasifikaci intenzivné zemédél-
sky vyuZivané savany v Zimbabwe vyuZili A. Kempf a C. Samini k po-
rovnani rdznych metod zpracovani druZicovych snimki. A. Koch
a B. Gutgesell referovali o geostatistickéem hodnoceni (vhodnosti)
umisténi spedicnich firem v oblasti Mnichova. M. Lechtaler se zaby-
vala koncepci uzivatelské kartografické vizualizace geodat v digitdl-
nim informacnim systému Atlas. Pétice autorti v Cele se S. Meierem
uvedla vysledky projektu pro odhad hospoddrské vyuZitelnosti hor-
ského terénu na poklad€ mapovani vegetace a modelovani GIS. Uredni
statistiky a lepsi tematické mapy ve Svycarsku, vyuZivajici geoinfor-
macnich dat, byly — vcetné jejich testovani — tématem prispévku
W. Meyera. M. Modsching s kolegy seznamil s architekturou proto-
typu hard- a software (DTG) pro individudini sezndmeni uménimi-
lovného turisty s cizim méstem. Problematikou realistické prostorové
vizualizace terénu vetné znazornéni atmosférickych efektl a nebes-
kych téles se zabyvala A. Mortl. G. Navratil s dvojici spoluatori fe-
Sili (z hlediska technického i uZivatelského) vyznamny problém
presnosti udaji: Jak presné potiebujeme katastrdlni hranice? Neza-
nedbatelné atmosférické a topografické opravy dat druZicovych ob-
razii IKONOS lze nové realizovat pomoci slibného programu ATCOR,
jak dolozili M. Neubert a G. Meinel. Popis a vizualizace historickych
hranic regionii Evropy v obdobi 1870-2000 pomoci GIS, véetné zmén
statnich hranic, a uplatnéni napt. v tematickych mapéch, byly namé-
tem referatu J. Piepera a jeho spoluautorti. C. Ch. Radler pouzil soft-
ware ASIMGEO pro simulaci lyZarskych sjezdovek. K. Reiter se spo-
lupracovniky doSel v ramci stitem podporovaného vyzkumu ve
prospéch obci k zavéru, Ze v Rakousku je mezi strukturami terénu (na-
dmorska vyska, orientace, sklon, pocasi, piida) a biosystémy, jen nizka
korelace.
a kolektivu o pouziti software eCognition pro zpracovdni dat lase-
rovych skenerii s porovnanim tif metod rozliSeni lesnich komplext.
Nazev referatu M. Schifera a A. Zipfa zni Hospoddrsky WebGIS na
podkladé OGC SQL a SVG a tyké se vybrané problematiky sektoru
sluzebnich informaci a komunikace. Autory ¢lanku Strategie a pou-
Ziti prostorovych vizualizaci na webu je trojice vedend B. Schmid-
tem. ReSeni specidlni socialni problematiky si vyZadalo vizualizaci
vyuZivdani plochy méstského parku v Curychu s prihlédnutim ke stari
a pohlavi navstévnikd a ke dnim tydne, o niZ napsaly F. Schmit
a V. Killer. Stanoveni stupné zelené jako mé¥itka kvality bydlent
v Salcburku je obsahem ptispévku E. Schopferové a spoluatort. Po-
uZitim leteckych skenii a ortofotosnimkii pro prostorovou registraci
drevin (dfevné biomasy) se zabyval kolektiv T. Sixela. A. Sliwinski
se spolupracovniky vypracovali piispévek Boosting of the OGC Sen-
sor Web Enablement Initiative etc. Ch. Straub jednal o vyuZiti letec-
kych skenii pro tvorbu digitdlniho modelu zalesnéného terénu pro
stanoveni hydrologickych parametrii potfebnych k protipovodriové
ochrané. PouZiti motorového rogala pro porizeni snimkii terénu s vy-
sokou rozliSovaci schopnosti, popsané v referatu H.-P. Thama
aM. Judexe, se osvédcilo z hlediska technického, ekonomického i or-
ganizac¢niho pro sledovéni ¢asové podminénych zmén. MoZnost vol-
ného pouZiti GIS na webu laiky byla testovana na navstévnicich né-
rodniho parku Berchtesgaden. O vysledcich a praktickych
dasledcich informovaly J. Unterpaintner a R. Schonbuchner. Vyvo-
jem a vystavbou infrastruktury geodat ve spolekové zemi Branibor-
sko se zabyvali A. Walther a W. Ebeling. Technicky rozbor pouZitel-
nosti Triggered Location Services z hlediska zakaznika podali
T. Wilmes a M. Raubal. T. Witschko a T. Kaufmann hovofili o hod-
noceni jakosti zpracovdni geodat na prikladu silnicni sité v souvis-
losti s projektem EuroRoadS.

Z prispévki, neocenénych tematickou komisi, pfipominam text
G. Banka a jeho spoluautorti o Evropé jako jednotném obrazovém
a vektorovém zdznamu, kterého se v ramci programu CLC 2000
ucastni 31 zemi. (Uzemi CR a Slovenské republiky bylo zpracovano
pred 1.5. 2005.) Cesky zastupce L.Tvyrdy (VSB-TU Ostrava),
F. Gottsmann a V. Vyskovsky v pfispévku 4 zemé, 17 regionii, 3 mé-
fitka Ctendfe seznamuji s euroregionem CENTROPE, zahrnujicim
prihrani¢ni oblasti Ceské republiky, Madarska, Rakouska a Sloven-
ska, a s problematikou hledani spole¢ného systému indikace a cha-
rakterizace relevantnich jevi, potfebnych pro marketing, investice
a kooperaci.

Zpracovano v ramci vyzkumného zaméru MSM 68400770004
Geoinformacni technologie.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.,
katedra specidlni geodézie FSv CVUT v Praze
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