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Skorepa, Z.—Walenka, J.: Vyrovndni polygonového poradu...

Dr. Ing. Zdenék Skorepa,

Ing. Jifi Walenka,

katedra geodézie a pozemkovych tprav
FSv CVUT v Praze

Vyrovnani polygonového poradu
(MNC versus pfiblizné vyrovnani)

528.414:528.1

Abstrakt
Postup vyrovndni oboustranné p¥ipojeného a oboustranné orientovaného polygonového poradu metodou nejmensich ctvercii (MNC), kdy jsou
za zprostiedkujici veliciny zvoleny souradnicové rozdily. Je uvedeno také priblizné vyrovndni, které vyuZivd stejné vdahové koeficienty zpro-
stiedkujicich velicin jaké byly pouZity p¥i vyrovndni MNC. Obecné odvozeni je provedeno pro polygonovy porad o péti bodech (tii uréované),
ale vysledné vztahy se daji snadno modifikovat na konkrétni porad.

Adjustment of a Traverse
(Least Squares Method Against Approximate Adjustment)
Summary
Adjustment of a traverse connected and oriented on both ends using least squares method (LSM) when coordinate differences are considered

as indirect quantities. Approximate adjustment using the same weight coefficients of indirect quantities that were used in process of LSM ad-
Jjustment. The common deriving is performed considering five points traverse (three points are to be determined). The resultant relations can

be easy modified for special case of any traverse.

1. Uvod

Mezi zplusoby feSeni vypoctu oboustranné pripojeného
a oboustranné orientovaného polygonového pofadu patii pii-
blizné vyrovnani, kde se oddélené fesi podminkové rovnice
(Ize pouZit i feSeni pomoci podobnostni transformace). Dalsi
moZnosti je feSeni podle metody nejmengich ¢tvercit (MNC),
a to vyrovnani pomoci podminkovych méfeni jak je uvedeno
v [2]. Tato metoda je vyhodna tim, Ze se pracuje s malym po-
¢tem normdlnich rovnic (tfi podminkové rovnice). Polygo-
novy porad lze vypocitat i pomoci vyrovnani zprostredkuji-
cich méfeni, urcujicimi prvky jsou délky a vrcholové thly.
Neni vS§ak nutno omezovat se pouze touto volbou, za zpro-
stfedkujici veli¢iny mohou byt zvoleny soufadnicové rozdily,
¢imz se zabyva tento prispévek. Jako model jsme si zvolili
polygonovy potad na obr. 1.

2. Zakladni vztahy potfebné pro vyrovnani

Za zprostiedkujici veli¢iny jsou zvoleny soufadnicové roz-
dily Ax, Ay. Pokud by jako zprostfedkujici veli€iny byly zvo-
leny pouze soufadnicové rozdily, orientace na poslednim
bodé by se vyrovnani neticastnila (polygonovy porad jedno-
stranné orientovany a oboustranné pfipojeny). Z tohoto di-
vodu je nutno pridat do vyrovnani dalsi zprostiedkujici veli-
¢inu, a to smérnik posledni polygonové strany na koncovém
bodé, pokud na ném bylo provedeno vice orientaci neZ jedna,
nebo vrcholovy thel w, (obr. 1).

V polygonovém poradu se zméfi tyto prvky: délky (sp,,
..+» S4x), vodorovné sméry (Ypai, .., YPp2) a vrcholové thly
(@, ..., o). Souradnicové rozdily se vypoctou: 1. pfevodem
polarnich soufadnic na pravouhlé, 2. jako rozdil soufadnic.
Tvary funkénich zévislosti pro nas model, ktery povaZujeme
za dostatecné obecny (modifikace na konkrétni pfipad geo-
detické praxe je snadnd), jsou nasledujici: smérnik prvni
strany poradu vypocteny z méfenych sméri i na dané body
je (celkem tp zdmér)

Apy = Ypo + tl_P [(Oa1 = Wear) + (Opaz = Yead)l, (tp = 2),

Spo COS (Wp.z + ILP |(URA1 ~ Ypar) + (Opar — WRAz)‘) - —xp) =0,

Spo sin (U’P.z + ;—P ‘(ORAI ~ Ypar) + (Opaz — 1,[’13,/42)0 -0 -y =0,
M

8§23 €08 (apa + @y — 200 gon) — (x3 — x,) =0,
8253 8in (@p, + @, — 200 gon) — (y3 — y2) = 0,

3.4 COS (Qpy + 0, + W3 — 2-200 gon) — (x4 — x3) = 0,
S34 SIN (Qpy + @y + @3 —2-200 gon) — (v, —y3) =0,

S4.x €OS (Qpy + 0 + w3 + w4 —3-200 gon) — (xx — x4) =0,
S4 S0 (Qpy + 07 + @3 + @y — 3-200 gon) — (yx — ys) = 0,

wK—(arctg /)\c}:j:)ycl,: — arctg i::/)‘:’; ):0.

Vztah (1) mezi méfenymi prvky a ur¢ovanymi soufadni-
cemi se zapiSe jednoduse ve tvaru F(L, X) = O (nelinearni
matematicky model méfeni), kdeje L=L"+ A, X=X+ x.
Potom L oznacuje skute¢né hodnoty méfeni, L* méfené hod-
noty (vysledek méfeni) a A ndhodné chyby méfeni. Dale
X piedstavuje skute¢né hodnoty neznamych, X° pocate¢ni
(ptiblizné) hodnoty nezndmych a X jejich prirtstky.

Necht je
n ... pocet bodl polygonového potadu vcetné bodl pripojo-
vacich (= 5),

r ... pocet méfeni (=11),
m=2n-1 ... poCet zprostfedkujicich veli¢in (= 9),

k=2 (n-2) ... poCet neznamych, respektive ur¢ovanych sou-
fadnic (= 6).
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Obr. 1 Souradnicové rozdily jako zprostredkujici veliciny

Vysledky méfeni se zpracuji pomoci linedrniho regular-
niho modelu. Odhad neznamych soufadnic a vyrovnanych
méfeni se vypocte podle kritéria VIPV = vIQ~'V = min. Re-
Seni musi splnit podminky, které se ziskaji linearizaci rovnic
(1). Jejich maticovy tvar je

Dv+Ax-1=0, 2)

m,rr,1 mkk1 m,1 m1

kde (i, j)-ty prvek matice D, i=1,...,m;j=1, ..., 1 je

F; (L*, X° . .
{D}; = L)a (i, )-ty prvek matice A, i=1, ... m;
oL,
. . JF; (L", X%
j=1 ..k je{A};=——,
! ox;
V= (Vs oo Vg Vupars Vipar Vipas Vs -5 V)| j€ vektor

oprav méfeni (odhad ndhodnych chyb méfeni),

X = (Ax,, Ay,, ..., Ayy)T je vektor oprav piibliznych souiad-
nic (vysledny odhad nezniamych je X = X° + X),

I=-F (L, X%=
=10,0,0,0,0,0, (x¢—xp) = ZAX, (y = yp) = ZAY°, 0 — il "= (3)
=1[0,0,0,0,0,0,0,, O,, &} - wil",
kde
Xp, Yp» Xk, Vi jsOu vychozi (dané) souradnice bodu P, K
JAx0, ZAyP jsou piiblizné soufadnicové rozdily mezi konco-
vym a pocatecnim bodem potadu, vypoctené volnym poly-
gonovym poradem,
O, a O, jsou souradnicové odchylky,
WY = Oz — Qx4 je vicholovy thel (na bodé K) vypocteny
z pribliznych soufadnic,

A K.A3 . o .
ka3 je smérnik orientace a Oy , = arctg yo
K.A3 X4—Xg

je smérnik koncové strany poradu (y§ = yp + Ayd, + AY35 +

+ AV xd = xp + Axd, + AxS 5 + AxS ),

-y
Ok 43 = arctg —_=

wYx je vysledek méfeni vrcholového dhlu na bodé K.

Z (3) je podle zakona hromadéni skutecnych chyb

dl=- 66_:: dL =-D dL, (dL = A) a matice vahovych koeficient

zprostiedkujicich veli¢in je Q;= D Q D7,

m,m

9 = dlag (qSP,z’ Tt q54,K’ qu’P,Al’ qWP,Az’ qWP,z’ ary --+» q‘“l() je
diagonalni matice vdhovych koeficientli méfeni. Vdhové ko-
eficienty méfeni ziskdme ve vztahu ¢, 02 = q,, 07, kde po-
loZime ¢, = 1 (g, = 2); kovarian¢ni matice méfeni je
D=03Q (0, =0y).

Necht jsou smérodatné odchylky o,, o, (pak také g,)
spolecné pro vSechny polygonové strany. Predpokladejme,
Ze vrcholové uhly se méfi elektronickym teodolitem zajis-
tujicim apriorni presnost smérti méfenych v obou polohich
dalekohledu o, = 1,0 mgon a délek o, = 2 mm + | ppm.
Pfi mezni délce strany 1,5 km je o, = 5 mm, kterou uva-
Zujeme konstantni pro vSechny délky a vahovy koeficient
q,=125.

Konfigura¢ni matice D ma tvar

cosap, 0 0 0 c—alty —alt, a 0 0 0 0
sinap, 0 0 0 : =bltp -blty b 0 0 0 O

0 cosap; O 0 so=cltp =cltp ¢ ¢ 0 0 0

0  sinap; O 0 : —ditp <dity d d 0 0 0

D= 0 0 cosoz, O co—elty —eltp e e e 0 0
0 0 cosozy, O Aty fIt, f f f 00

0 0 0 cosoux : —gltp —gltr 8 ¢ & g O

0 0 0 sinoyg : —hitp =hlte h ' h h h 0O

0 0 0 0 : 0 0 00 0 O0°1

a hodnost (D) = m (m < r); pro nas piiklad je m=9 ar=11.

Prvky a, b, ..., h matice D maji tvar (pfevod hodnot oprav
smért a vrcholovych thld v mgon naradidny se provadi podle
200 gon-10?

vztahu v,/ p, p= )

T

a= —’13 Spo Sin Op, = _ﬁl) Ayp, b :ﬁl—) Spp COS Opy :ﬁl—) AxD 5,

1 . 1 1 1
c=— B $p3 8In a3 = o Ay, d =5 8§23 COS O3 = o A5,

1 . 1 1 1
e=— 5 S34 SIN A3 4 = _ﬁ A4, f=5 8§34 COS O34 = F_7 A4,

8= —[1—) S4x SIN Qg = —% A, h= % S4.x COS Oy g :% A .

Poznamka. Pokud se na daném bodé P zmé&fi pouze vrcho-
lovy dhel wp, pak se v matici D vynecha ¢, sloupct (pro néas
priklad dva) vpravo od svislého rozdéleni matice; vektor Vne-
obsahuje opravy Vioar Vims @ Vips = Ve
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20

16 o— ¢ Spojnice
/é\ +P'2
E12 . R —a—2-3
2 = - —A—3-4
£ 8 ——4-K
o

4 *> *

o}\ ’ l

0,08 0,5

0,8 1

Obr. 2 Zdvislost oprav v, na y = qq—"’ (priblizné vyrovndni)

Prvky matice A typu (m, k) s hodnosti r (A) = k (k < m); pro
nés ptikladjem =9 ak =6,

10 0 0 0 O
0-1 0 0 0 0
10 -1 0 0 O
01 0 -1 0 0
A=l 00 1 0 -1 0 |
00 0 1 0 -1
00 0 0O 1 0
00 0 0 0 1
L 0 0 0 0 Ay k-1 am,k_
_ Y- yx _ X9 — xx
ke i =~ P g+ 00— PO 0%

Regeni vektort z rovnice (2) je podle [3]

x=Q,ATQ}1
v=Q DT Q} (I- Ax)

E(L X)=0,
L=L +v,

kde 9,{ = (AT Q7}A)"! je v matice vahovych koeficientil ne-

znamych X (= X° + x), L je vektor vyrovnanych méfeni.
Vyrovnané soufadnicové rozdily a vrcholovy uhel na kon-
covém bodé polygonového poradu jsou

AX
W

A X

s

Wy

A X

W

+Dv=

+RLR=E-AQ;ATQ}(Eje
jednotkova matice). JestliZze se matice R rozdé€li na dvé sub-
matice R = (R,, R,), potom pomoci submatice R, je

m

A X *
=( w'g )+ RZ 0). s
J % — Wi
prvki dostaneme

AX

Wk

, respektive pomoci jejich

A-)E:P,Z = Axlt')‘,Z + rl,m—2 0,\' + rl,m—l Oy + rl,m ((U('}( - w;()’ atd

Matice vahovych koeficientll vyrovnanych zprostredkujicich
veliéin je qm) =RQ,

3. Vzorce pro priblizné vyrovnani polygonového poradu

Vedle vyrovnani polygonového potadu podle kritéria MNC
1ze souradnice bodii vypoditat i pribliZznym (oddélenym) vy-
rovnanim:

a) Rovnomérnym rozdélenim uhlovém odchylky O, na jed-
notlivé vrcholy potadu (predpoklada se, Ze vrcholové thly
jsou méfeny se stejnou presnosti). Pro nas priklad je

Opy = Qpy + Vapos Vaps = 9, et <= é)
P2 P2 aP2s VaP2 an,Z Eq > qa,,vz 2 [P 4 ’
0(1)

a)i = w; + Vois Vai = Zq

,1=2,3,4,

2g=n—1+ qup,, (Je-litp +tx =1, pak g = n),
kde O, = Ox a3 — (apy + 2w — (n — 1) 200 gon).

Z délek a vyrovnanych thla se vypoctou soufadnicové roz-
dily

- v 0,
AXpy = Spy €08 (Qpy + Vpp) = AxB s — %P'z Mpo=Ap, +a f‘q"q(mz,
~ 0 0,
AXy 3= 523 €08 (Apy + Vpa + Wy + Vyp — 200 gon) =~ Af5 + ¢ 57 (Gap2+ 1),
= e 0,
AX34= 534 COS (Qpy + Vepo + @y + Vap + 03 + V3 — 2:200 gon) = A8, + ¢ 5> (Gap2 +2),
q
- 0,
AXy k=S4 COS (Ot +Vap o+ W+ Vo + @3+ Vo + 4 + V0 — 3:200 gon) =~ A + gZ_(; (Gapa+3)-

Analogicky pro Ayp, = spa Sin (Gtps + Vapa) ~ AV, + b ZOT; Gop2s atd.

Poznamka. V piipadé vice orientaci na daném bod¢€ K plati
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Tab. 1
Spojnice gax qay
1+1¢ . +t
P-2 gscos’ap, + r q, a* g, sinap, + r qyb?
L+1p . P
2-3 qscos’ay 3 + gy +q,c* qsSina, 5 + qy &+ q.a
Ip . Ip
34 qscos’azy + q, €* +2q,¢* g, sinas 4 + quf*+2q.f?
1+1¢ . +1
4-K qsCcos?ay  + r qy 8 +3q.8 qsSin*oy x + r qyh*+3q,h*
Tab. 2
Sp S>3 N Six dIP,‘A 1 l!fRAz d’Rz (O3 ws Wy Wy
+3,5 +3,7 +3,7 +3,6 +0,79 +0,79 -1,57 -1,97 -2,56 -1,71 -0,72
pro smérnik posledni polygonové strany ureny z orientace _ ) Gy L+t 5\ _ 9o l+tp
osnovy sméri podobny vztah Gar2 =45 | COS ARy + qs Ip a’) =g, | cos’ap, + qs @ 21
Ok p1 = Okt + Vakn-1 > Vakn-t = Gakn- 10 Gakn-1 = Skt
St = ( u,az.z)
=q, | cos?ap, + 57 KbaSi0p; ),
3q=n-=2+qup> + Gakin1- y
b) Rozdélenim odchylek v souradnicich. Sestavi se jedno- L SPa S3o q
4 conFadnicovd y ; : A kde k3, = q, g, 5=y 25 (v =22).
duché soutfadnicové podminkové rovnice v linearnim tvaru 02 02 qs
(6)

[AX + v = (xx = xp) = 0; Zvp — O, = 0, )
AX
[Ay + vAy] - (.YK - yP) = 0; ZVAy - Oyy = 09
Ay
kde v,,, v4, jsou opravy soufadnicovych rozdil,
O = (g —Xp) = ZAx = O, ——((a+c+e+g)q,,, 2+c+2e+3g] 0, ——qw
w
Ou( 0,
0y, = (yx—yp) — ZAy = }—E;w+d+f+Mq”2+d+243m O-ngz

Z
jsou soutfadnicové odchylky.

Rovnice (4) se fesi oddélené jako podminkové vyrovnani
s danym souctem. Opravy soufadnicovych rozdili jsou

4 ax qax 0,
Var = XX ~. Ox ~ W)
2 ac 24 A ( 2q )
o (5)
_ QAy _ qu _ Yo
Vay = S W= S (OV >q Z).

Véhové koeficienty soufadnicovych rozdilil g, g, jsou di-
agondlni prvky matice Q, (tab. 1):

_ ql]l 1"'IP 2 qw _
= + ¥ =
gan3 = (s (COS %3 % I C 613-

1+3¢,
=g, (coszazﬁ + % c? —P> =

s tP

1+3t .
=q, (coszau + - K33 Sin’0t,5 ), atd.
P

Pri vypoctu oprav (5) staci uvazovat v rovnicich (6) pouze Cleny
v zavorce. Vyrovnané souradnicové rozdily jsou:

qA!cPZ 0, qacp2
A.Xp’z = A.x Zq 0 + Zq (Cl qapp2 Z,qAX W)’
Ay = Axdy 4 dacp2 O, + Ou (C Gap2+ 1) = Taw2 W)
3G axc 2q 2 ax
: @)
) dayr2 o, qayP2
Aypy = Ayl + 2222 0 4 (ba—y'z>
Yr2 VP2 Squ T3y qap2 San ")
V. O[U V.
Ayy = A3 + a2 y (d (Gap2+ 1) - ?—’23 Z).
qA_v

2q
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Tab. 3 Jednotlivé varianty vypoctu polygonového poradu

Volny polygonovy potad Vyrovnani MNC Pfiblizny vypocet b) Priblizny vypocet
a)y = 0,08 b)y=10
Spojnice Ay° Ax° Ay Ay Ax Ay Ax
P-2 +353,8160 +569,9655 353,7967 569,9816 353,8003 569,9781 353,8004 569,9777
2-3 +18,0111 +822,5278 17,9553 822,5327 17,9550 822,5305 17,9549 822,5290
3-4 +308,3696 +710,2084 308,2942 710,2451 308,2955 710,2451 308,2954 710,2456
4-K +324,4699 +628,2986 324,3867 628,3456 324,3823 628,3512 324,3823 628,3527
) 1004,6666 | 2731,0003 1004,4330 | 2731,1050 | 1004,4330 | 2731,1050 1004,4330 | 2731,1050

4. Ciselny priklad

Geometrické parametry modelového prikladu polygonového
poradu jsou: délka poradu s = 2974,981 m, nejvétsi (nej-
mensi) délka v poradu s, = 822,725 m ($p;, = 670,855 m),
Smax - Smin = 1,23 a 25 @ spg = 1,02; Aypx = 1004,4330;

Axpx = 2731,1050. Uhlova odchylka O,, = 9,42 mgon, sou-
fadnicové odchylky O,, (0,,) = +31,2 mm (41,7 mm),
respektive O, (O,) = +104,7 mm (-233,6 mm), (Ok 3 — Ox.4)
— wx =+13,7 mgon.

Opravy méfenych délek [mm], smért a Ghld [mgon], které
plynou z vyrovnani MNC — viz tab. 2

Souradnicové rozdily v jednotlivych variantdch vypoctu jsou
uvedeny v tab. 3 (zavislost oprav soufadnicovych rozdilti na
rizném poméru y ukazuje obr. 2)

Z obr. 2 je vidét, Ze velikost oprav soutfadnicovych rozdila
prakticky nezavisi na y (v souradnici y doslo k jesté menSim
zménam oprav). Pfi praktickych vypoctech 1ze uvazovat
y=1.

5. Zavér

Vyrovnani polygonového poradu metodou nejmensich
¢tverct splni obecny funkéni model (1) a poskytne kvalita-
tivni hodnoceni presnosti vysledki prostfednictvim odpovi-
dajicich vahovych, resp. kovarian¢nich matic. Pfi priblizném
vyrovnani polygonového poradu se v praxi postupuje tak, Ze
po thlovém vyrovnani se odchylky v soufadnicich O,, O,,
rozdéluji: imérné absolutnim hodnotam soufadnicovych roz-
dild, nebo imeérné délkam stran, popf. se polygonovy porad
vyrovnd transformaci. Tyto zplisoby vypoctu polygonového
poradu jsou uvedeny napft. [1]. V naSem ¢lanku je uveden po-
stup, ktery vyuziva vahovych koeficientd zprostfedkujicich
veli¢in, pouzivanych pii vyrovnani MNC. Odchylky v sou-
fadnicich se pfi tomto zplsobu vypoctu spravné rozdé€luji
umérné prislusnym vahovym koeficientim soufadnicovych
rozdila (diagonalni prvky matice Q).

Postup uvedeny v odstavci 2. a 3. umoZiiuje porovnat obé
feSeni polygonového poradu, napt. pro souradnicové rozdily

Axp,, Ayp, prvni polygonové strany je rozdil mezi exaktnim
(viz vztah na konci 2. odstavce) a pfibliZnym vyrovnanim
polygonového poradu — viz (7), uren vztahy

xi * 1 %
(r].mfz - g%) O+ Fiy Oy + 1y (0F — 0F) — Z_'q (ﬂ Gar2 — ‘?q'PZ w) 0,=
A Ax

=(0,05112)-104,7 + (0,082813)-(-233,6) + (1,11130)-13,7 + (-0,22922)(-9,42)
=+3,4 mm,

. P2
Tom Oy + (rZ.m—Z - ng) Oy + Fim (wll)( — W) _Z_q (b Gar2 —qZAXT: Z) 0,=
o y

=(0,059781)-104,7 +(~0,035707)-(~233,6) + (~1,45687)- 13,7 +(~0,19746)-(~-9,42)
=-35 mm.

(porovnej s tab. 1). Podobné vzorce jako hotejsi plati i pro
ostatni soufadnicové rozdily. Je vidét, Ze tento rozdil zavisi:
1. na tvaru polygonového poradu a pifesnosti méteni, 2. na
velikosti a znaménku odchylek v soufadnicich a thlech — pro
uvedeny model polygonového poradu jsme dostali malé roz-
dily (podobné vysledky jsme dostali i pro jiné polygonové
porady).

Prispévek byl vypracovdn v ramci Vyzkumného zaméru MSM
210000007. Komplexni inovace technologii v geodézii a kar-
tografii.
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Abstrakt

Vyisledky rozborii presnosti, vyhodnoceni dosaZené presnosti mérenych velicin za 4,5 roku méteni a analyza namérenych ndklonii nosnych
sloupii ochozu Letohrddku krdlovny Anny na PraZském hradé, zpiisobenych vlivem teploty a casu. Ve sledovaném obdobi byly prakticky vy-

louceny trvalé zmeény sledovanych parametrii presahujici hodnotu 1 mm.

Tilts of the Supporting Columms at the Queen Anne Summer Palace at Prague Castle

Summary

Results of accuracy analyses. Accuracy evaluations of measured quantities obtained during 4,5 years measuring campaign. Analysis of me-
asured tilts of supporting columns that are influenced both by temperature and time. Permanent changes of determined parameters over

1 mm value were not practically proved.

1. Uvod

Tento ¢lanek navazuje na [1] zabyvajici se sledovanim svis-
Iych posunt opérnych sloupti ochozu Letohradku kralovny
Anny na Prazském hrad¢, ktery autofi uvetejnili v zafi roku
2003. Geodetickd méfeni (svislé posuny, néklony a roztaz-
nost slouptl) byla vyvolana snahou o zjiSténi pficin trhlin,
které se objevuji na podstavcich opérnych sloupi ochozu této
historické budovy. Analyza dosazenych vysledkd po strdnce
geodetické a statické by nasledné méla vést k opatfenim na-
vrZzenym statikem (Statistickd kancelar Kfistek, Trcka a spol.,
s. I. 0.), kterd by minimalizovala popt. zcela odstranila vlivy
pusobici na deformace stavebni konstrukce letohradku. Geo-
deticka méfeni umoZiujici vztahnout posuny ke vztazné siti
(,,absolutni posuny*) jsou doplnéna méfenimi stavebnimi
(provadénymi firmou Diagnostika staveb), kterd umoziuji
meéfit s vysokou presnosti relativni posuny (pfetvofeni) pfimo
na trhlinach.

2. Urceni nakloni sloupt

Na zéklad€ rekognoskace za ucasti statika, geodeta a pamat-
kart, ktefi maji vyznamné slovo pfi vybéru, umisténi a zpl-
sobu osazeni pozorovanych bodii na historickou stavebni
konstrukci, bylo dohodnuto sledovat ndklony opérnych
sloupt v rozich ochozu (obr. 1a), a to ve dvou navzajem kol-
mych smérech (rovnobéZnych s podélnou a s pfi¢nou osou
objektu). Pozdéji bylo méfeni nédklonil jesté doplnéno na
sloupu zhruba uprosted zdpadni strany letohradku (pozoro-
vany bod C5 — obr. 1a), s ohledem na zjisténi piipadného
vlivu teplotni roztaznosti Zeleznych vzpér na ndklony sloupt.
Vzhledem k predpokladanému vlivu teplotnich zmén na cho-
véani konstrukce letohradku, byla dohodnuta Ctvrtletni frek-
vence méfeni tak, aby zachytila extrémni teplotni rozdily bé-
hem roku.

2.1 Metoda méfeni naklonu

Jako nejvhodnéjsi pro méfeni naklonu sloupid ve sméru po-
délné a pricné osy objektu byla zvolena metoda trigono-

metrickd, kterd vyZadovala osazeni dvojic pozorovanych
bod (u paty a hlavy kazdého sloupu), a to v obou kolmych
smérech (obr. 1b). Sledovany objekt je pro méteni piistupny
pouze ze strany severni a zdpadni, strany vychodni a jiZni
jsou postaveny na cca 5,5 m vysoké opérné zdi, ktera je
soucasti podzemni Césti stavby. Stanoviska pfistroje proto
byla volena tak, aby bylo mozné z kazdého z nich pozoro-
vat dvojici rohovych slouptl a aby zaiméry probihaly zhruba
kolmo na smér urCovaného nédklonu (stanoviska S1 aZ
S4 — obr. 1a).

Osnovy vodorovnych smérd a zenitovych uhld na pozo-
rované a orientacni body byly méfeny elektronickym tachy-
metrem Leica TC 1800 (deklarovana smérodatna odchylka
sméru méfeného v jedné skupin€ o = 0,3 mgon). Na zdkladg
rozboru presnosti a s ohledem na kontrolu a moZnost hod-
noceni dosaZené presnosti méfeni sméra byly sméry méfeny
ve vSech etapich ve dvou skupinach s dvojim cilenim. V za-
kladni etapé byly zméfeny rovné€Z vodorovné délky, které
byly vzhledem ke zpisobu dostiedéni pouZity pro vypocty
posuntl i v nasledujicich etapach (predpokldda se neménnost
délky zaméry). Pro méfeni délek byl pouZit odrazny ter¢
firmy Leica.

Dostredéni pfistroje bylo provadéno pomoci optického do-
sttedovace s orientaci v kazdé etapé stile stejnym smérem,
¢imz je pri pouziti téhoz pristroje (dostfedovace) prakticky
vyloucen vliv jeho systematické slozky na urceni naklonu.
Timto postupem bylo dosazeno sniZeni vlivu dostfedéni pfi-
stroje na ur€ovany posun, zejména u kratkych zameér. Potom
bylo moZno pro rozbory presnosti uvazovat smérodatnou od-
chylku dostfedéni v jednom sméru o, = 0,5 mm.

Naklony sloupti byly ur€ovany trigonometricky jako rela-
tivni, predstavujici vodorovny posun vzajemné polohy hor-
niho a dolniho pozorovaného bodu sloupu. V prvnich eta-
pach byly zaméfeny pouze body rohovych sloupt ze
stanovisek S1 aZ $4. V pozdéjSich etapach bylo méfeni roz-
Sifeno s ohledem na dosahovanou piesnost urceni naklonil
o sledovani pozorovanych bodi A3 a A4 z blizsich stanovi-
sek S6 a S8, dale byly na zakladé dosazenych vysledkt osa-
zeny na stény vnitiniho objektu orientacni body O; pro ur-
¢eni predpokladaného posunu dolnich bodt slouptd vzhledem
k vnitinimu objektu a nakonec bylo méfeni rozsifeno o sle-
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Obr. 1a Schéma umisténi pozorovanych a orientacnich bodii — piidorys

dovéni naklonu prostfedniho sloupu zdpadni strany (stano-
visko S5 a pozorované body C5d, C5h — obr. 1a). Pouziti ori-
entacnich boda se ukdzalo jako dulezité predevsim pro ob-
jasnéni atypického chovéni sloupti nad opérnou zdi, ktera je
vystavena piimému slune¢nimu zéfeni od rannich hodin (vy-
chodni a jizni strana objektu).

2.2 Stabilizace stanovisek, pozorovanych
a orienta¢nich bodu

Po schvaleni pamatkéafi byly sloupy osazeny pozorovanymi
body ve dvou vyskovych urovnich, a to ve spodni ¢asti dfiku
sloupu 0,3 m nad zdbradlim a 3,2 m nad dolni drovni pod
hlavou sloupu (obr. 1b). Dolni pozorované body byly stabi-
lizovany vodorovné zapu$t€énou mosaznou zdéfi se zavitem,
do které byl pri kazdé etap¢ méreni zasroubovan modry ter-
¢ik se Zlutym stfedovym krouzkem (obr. 2), a to s ohledem
na ochranu bodi a nenaruSenost vzhledu historickych sloupti.
Stalost polohy tercikil ve vSech etapich byla zajisténa dora-
zem a jejich jednoznacnym oznacenim [1]. Horni pozoro-
vané body byly trvale osazeny obdobnym zptisobem. Stano-
viska pfistroje byla stabilizovina malym mosaznym
véaleCkem s otvorem, zapusténym do dlazby.

2.3 Rozbor pfesnosti pfed mérfenim ndklond
sloupt

PoZadovand presnost uréeni vodorovného posunu, cha-
rakterizovand smérodatnou odchylkou, byla statikem stano-
vena hodnotou o7y, = 0,5mm. Za pfedpokladu, Ze vodorovna

délka zaméry je ve vSech etapach zachovana, vodorovny thel
mezi dolnim a hornim pozorovanym bodem na jednom
sloupu nepfesdhne 0,7 gon, pfi¢emz jeho velikost povaZzu-
jeme ve vSech etapach za prakticky neménnou a uvazuje-
me-li maximdlni vliv odchylky v dostfedéni na vodorovny
dhel, tj. pri sméru excenticity v ose méfené¢ho uihlu w, 1ze
vzorec pro smérodatnou odchylku néklonu vyjadfit nasledo-
vné [3]:

2
02, = 3(%) +2

2
El) o2 4202452, (1)
p 2

kde je

Ag ur¢ovany naklon mezi n-tou etapou a etapou zakladni

®  vodorovny thel mezi pozorovanymi body v zdkladni
i v n-té etapé,

d  vodorovné vzdalenost mezi stanoviskem a pozorovanym
bodem v zakladni etapé.

Z uvedeného vzorce (1) 1ze odvodit poZadovanou presnost mé-

fenych velicin.

2.3.1 Piesnost méfeni délek

Pfi poZadavku, aby nebyla délkovym méfenim ovlivnéna po-

Zadovana presnost urovaného vodorovného posunu, tedy

07a,/10 = 0,05 mm, je potiebné méfit délky s pfesnosti odvo-
zenou z nasledujiciho vzorce:

d
O = O7ag E . (2)
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Obr. 1b Schéma umisténi pozorovanych a orientacnich
bodii — ndrys

v

Pro ocekavany posun Ag = 2 mm a nejnepfiznivéjsi délku
d =7 m je pozadovand presnost méieni délek charakterizo-
vana smérodatnou odchylkou o7, = 0,17 m. V naSem pripadé
byly délky méfeny elektronickym tachymetrem Leica 1800
se smérodatnou odchylkou o, = 2 mm. Vodorovné délky
byly méfeny pouze k dolnim pozorovanym bodim. Vzhle-
dem ke skuteCnosti, Ze cilem méfeni je ur¢eni vodorovnych
a svislych posund, tedy rozdili mezi etapami, byly délky
k hornim pozorovanym bodiim povaZovény za shodné s dél-
kami k dolnim bodtim.

2.3.2 Presnost méfeni vodorovnych thli

Pii dvojim cileni je zdkladni smérodatna odchylka vodorov-
ného sméru méfeného v jedné skupiné oo = 0,2 mgon a vo-
dorovného uhlu o, = 0,3 mgon. Vzhledem k zanedbatel-
nému vlivu méfenych délek a dostfedéni na méfeny niklon
je moZzno vychozi vztah zjednodusit na tvar:

0s=\2d 2 3)

Potom poZadovana presnost méfeni vodorovnych uhli se vy-
pocte ze vztahu:

“

P
O719 = O01A¢T7— *
“2d

h\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ k=

AR

Obr. 2 Stabilizace pozorovanych a orientacnich bodii

Pro nejneptiznivéjsi piipad , tj. délku zaméry cca 64 m, je
o7, = 0,35 mgon, takZe by teoreticky vyhovovalo méfit vo-
dorovné thly v jedné skupiné. S ohledem na moZnost hod-
noceni dosazené presnosti thlového méfeni a jeho kontrolu
byly vodorovné thly méfeny ve dvou skupinach.

2.3.3 Vliv odchylky z dostfedéni pristroje na stanovisku na
uréovany posun

Pti poZadavku, aby nebyla odchylkou z dosttedéni ovlivnéna
pozZadovana presnost uréovaného vodorovného posunu, tedy
072,/ 10=0,05 mm, je potfebné dostiedit piistroj s pfesnosti
odvozenou z nasledujiciho vzorce:

UQ=L£;I- 5)
231117\/7

Potom pro maximalni velikost méfeného thlu w = 0,7 gon
je pozadovana smérodatna odchylka v dostfedéni ddna hod-
notou oz = 1,6 mm. Vzhledem k tomu, Ze presnost dostie-
déni je v konkrétnim piipadé o, = 0,5 mm, miZeme vliv do-
stiedéni pristroje na néklon opravnéné zanedbat.

2.4 Zhodnoceni dosaZené piesnosti méfenych
velicin

Apriorni presnost vodorovnych tihld méfenych ve dvou sku-
pindch s dvojim cilenim je ddna zdkladni smérodatnou od-
chylkou o, = 0,21 mgon, vypoctenou z idaje uvidéného vy-
robcem. Ze souboru méteni patnacti etap (zédkladni + 14 etap
=360 vodorovnych 1hla) byla vypoctena priimérna vybérova
smérodatnd odchylka vodorovného dhlu méfeného ve dvou
skupinach s dvojim cilenim s,z = 0,18 mgon, pfi¢emz v jed-
notlivych etapach dosahovaly primérmé vybérové sméro-
datné odchylky hodnot od 0,09 mgon do 0,22 mgon.
V 9. etapé€ dosdhla vybérova smérodatni odchylka hodnoty
0,33 mgon! Proto byla navic méfena 3. skupina vodorovnych
uhlu. Tato etapa byla méfena v dubnu v dopolednich hodi-
nach za jasného slune¢ného pocasi, kdy po chladné noci po-
mérné rychle rostla teplota vzduchu a predevsim konstrukce
objektu na strané pfimo osvicené sluncem, takZe zjevné do-
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Tab. 1 Néklony rohovych nosnych sloupti ochozu Letohrddku kralovny Anny

Bod t jAlh-Ald A3h-A3d Adh-Add | A6h-A6d | t | Clh-Cld | C3h-C3d | C4h-C4d | C6h-C6d | CSh-C5d
°C | [mm] [mm] [mm] (mm] | °C{ [mm] {mm] [mm] {mm] [mm]
Etapa V od or o v n é p o s uny P
0. 3 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -
l.a 6 +0,4 -04 +0,7 +0,6 +0,6 +0,6 +0,6 +0,5 -
1.b | 14 +0,7 +0,5 +0,5 +0,9 13 +0,8 +1,0 +1,1 +0,8 -
2. 18 +0,5 +0,3 +1,1 +1,0 18 +1,3 +1,0 +1,2 +1,0 -
3. 11 +0,0 -0,1 +0,4 +0,3 11 +0,6 +0,2 +0,7 +0,7 -
4. +0,2 +0,4 +0,1 +0,1 2 -0,1 +0,4 +0,0 +0,0 +0,0
5. +0,5 +0,6 +0,5 +0,4 10 +0,7 +0,8 +0,8 +0,4 +0,1
6. 20 +0,6 +0,4 +1,4 +1,2 21 +1,6 +1,1 +1,7 +1,2 +0,3
7. 14 +0,1 +0,3 +0,9 +0,5 14 n.m +0,4 +0,7 +0,6 +0,1
8 125 -0,1 +0,2 +0,4 +0,3 25 +0,1 +0,2 -03 -0,4 +0,0
9. 6 +0,3 +0,3 +0,8 +0,2 9,5 +1,0 +0,4 +0,8 +0,5 +0,1
10. } 22 +0,5 +0,5 +1,7 +1,3 25 +1,7 +1,2 +2,0 +1,5 +0,2
11 7 -04 +0,0 +0,7 +0,0 9 n.m. +0,1 +0,3 +0,1 +0,0
12. 145 -0,2 +0,5 +0,6 +0,0 45 +0,2 +0,7 +0,1 -0,1 +0,0
13. 19 +0,2 +0,4 +1,6 +1,2 21 +1,5 +1,1 +1,7 +1,3 +0,3
14. 21 +0,5 +0,3 +1,2 +1,2 23 +1,5 +1,0 +1,7 +1,1 +0,0
Tab. 2 Vliv Casu a teploty na velikost ndklonu jednotlivych sloupt za 14 etap
sloup b d T=b/ss | tun _° X T=blsy | ton b b Cmax b
[mm] | [mm] [mm] | [mm] fmm] | [mm] | {mm] | [mm]
Al (V-Z) | -0,005 [ 0,009 0,6 +0,037 | 0,004 9,2 -0,06 -03 +1,8 +2,2
C1(S-J). | +0,003 | 0,006 0,5 +0,079 | 0,003 | 263 +0,04 +0,2 +4,0 +4,7
A3 (V-Z) | +0,007 | 0,009 0,8 +0,012 { 0,004 3,0 +0,08 +0,4 +0,6 +0,7
C3(8-Jy | +0,005 | 0,011 0,5 +0,051 | 0,005 10,2 +0,06 +0,3 +2,6 +3,1
A4 (V-Z) | +0,013 0,009 1,4 1,77 | +0,058 | 0,004 14,5 1,77 +0,16 +0,7 +3,0 +3,6
C4:(S-1y | -0,003 | 0,006 0,5 +0,095 | 0,003 | 31,7 - 0,04 -0,2 +4,8 +5,7
A6 (V-Z) | +0,000 | 0,007 0,0 +0,067 [ 0,003 | 22,3 +0,00 +0,0 +3,4 +4,1
C6(S-J) | -0,007 | 0,005 1,4 +0,078 | 0,002 | 39,0 -0,08 -03 +3,9 +4,7
C5(8-J) | -0,003 { 0,003 1,0 0,013 0,002 6,5 -0,04 -0,2 +0,6 +0,8

chézelo k néklonu sloupi béhem méfeni. To se projevilo
hlavné u hornich pozorovanych bodl na jizni a vychodni
strané objektu, jak je patrné z jednostranného riistu mérenych
udajl. Z toho divodu byly v pozdé€jSich etapich méfeny na-
klony aZ v polednich hodinéch, kdy teplota konstrukce jiz
byla ustalengjsi. Od 10. etapy méfeni nepiekrocila primérna
vybérova smérodatnd odchylka hodnotu 0,19 mgon.

Je tedy zfejmé, Ze dosaZena (aposteriorni) pfesnost méfeni
dobfe odpovidd vyrobcem uvddénym hodnotdm (je o malo
lepsi). Pti pouZiti testovaciho kritéria x> [5] 1ze pro hladinu
vyznamnosti a = 0,05 a zdkladni smérodatnou odchyl-
ku o,z = 0,21 mgon ur¢it mezni vybérovou smérodatnou

odchylku pro jedno stanovisko v kazdé etapé hodnotou
0,31 mgon. Ta, kromé jednoho uvedeného a zdivodnéného
pripadu, nebyla v Zadném piipadé (celkem 56 smérodatnych
odchylek) prekrocena. Pfitom poZadovand smérodatnd od-
chylka o, = 0,35 mgon (pro nejdelsi zdméru) nebyla pre-
krocena v Zadném piipadé.

2.5 Analyza naméfenych ndklond

Vzhledem k tomu, Ze vodorovné tihly nepfesahovaly velikost
0,7 gon, bylo mozné piejit na obloukovou miru a vztah pro
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Tab. 3 Opravené naklony o vliv roztaZnosti opérné zdi

Body At Alh-Ald A3h-A3d At C3h-C3d C4h-C4d
Posun Ap Apo Ap. 1 Ap Apo Ape Ap Ap, Ap. Ap Ap, Ape
Etapa | [°C] | [mm] | [mm] | [mm] { {mm] | [mm] | [mm] | [°C] | [mm] | [mm] | fmm] | [mm] | [mm] | [mm]
5. 50 0,3 -0,3 0,0 0,2 0,0 0,2 80 0,4 0,1 0,5 0,8 -0,2 0,6
6. 18,0 0,4 0,1 0,5 0,0 1,5 1,5 |:190.]1 07 0,6 1,3 1,7 -0,2 1,5
7. 12,0 -0,1 0,6 0,5 -0,1 04 0,3 12,01 00 0,6 0,6 0,7 -0,1 0,6
9. 4,0 0,1 0,2 0,3 -0,1 0,7 06 | 75 1 00 0,0 0,0 0,8 0,2 1,0
10. 20,0 0,3 0,8 1,1 0,1 1,2 1,3 230 0,8 0,8 1,6 2,0 0,6 2,6
11. 5,0 0,6 | n.m - -0,4 0,8 0,4 7,0 -0,3 0,4 0,1 0,3 0,2 0,5
12. 25 -0,4 0,4 0,0 0,1 0,6 0,7 2,5 0,3 -0,8 -0,5 0,1 -0,6 -0,5
13. 17,0 0,0 1,0 1,0 0,0 1,4 1,4 19,0 0,7 0,6 1,3 1,7 0,6 2,3
14. 19,0 0,3 0,5 0,8 -0,1 1,4 1,3 21,0 0,6 0,8 1,4 1,7 0,2 1,9
Tab. 4 Vliv Casu a teploty na velikost ndklonu jednotlivych sloupti za 9 etap
b c 8 be Crax C
sloup S T=bisy | ton - T=blss | ten B s ud
fmm] [ [mm] {mm]- | [mm] [mm] | [mm] } [mm] | [mm]
Al (V-Z) | +0,004 { 0,009 0,4 +0,040 | 0,006 6,7 +0,05 +0,2 +2,0 +2,4
A3 (V-2) | +0,011 0,012 0,9 1.90 +0,056 | 0,008 70 1.90 +0,13 +0,4 +2,8 +3,3
C3(S-)) } -0,016 | 0,010 1,6 ’ +0,081 0,007 11,6 ’ -0,19 -0,6 +4,1 +4,9
C4 (8-J) -0,006 0,018 0,3 +0,104 | 0,012 8,7 - 0,07 -0,2 +5,2 +6,2
Tab. 5 Maximalni naklony jednotlivych stran ochozu letohradku
severni strana jiZni strana vychodni strana zapadni strana
Bod | 41| Alb-Ald [ A6b-A6d | A3h-A3d [ Adh-Add | C1h-Cid [ C3h-C3d | C4h-Cad | C6h-C6d
V-2 V-2) -2 V-2 (8-9) S-) (E)) (S-9)
°C [mm] [mm] [mm] [mm] [mm} [mm] [mm] [mm]
cm | 50 +2,4 +4,1 +3,3 +3,6 +4,7 +4,9 +6,2 +4,7
vypocet naklonu upravit jako rozdil p¥i¢nych vodorovnych [C] PCl
vzdélenosti hornich a dolnich pozorovanych bodii v n-té a za- B k35T
kladni &:
adni etapé 0 204
. 25 -5
[}
Ag=d("w-"0w)/p. (6) L > 0 20+
15 134
. N N ‘. 10 10+
Vysledky 14 etap méfeni naklond vypoctenych z tohoto
vzorce jsou uvedeny v tab. 1, véetné teplot vzduchu pfi mé- 3 54
feni, a ukazuji na pfevazujici vliv teplotnich zmén na ndklony [me]
sloupt. Rozdil velikosti ndklonti u pozorovanych bodi A; =1 + i
(charakterizujicich naklony krat§ich stran objektu) a C; (nd- 2 1 0 4 G s
klony delSich stran objektu) vede k jejich samostatnému po- A3 (odkon kvjchodu) (0
suzovani. Znaménko plus znamena odklon od objektu, zna-
ménko minus naklon smérem k objektu. Legenda:

2.5.1 Hodnoceni naklonti v zavislosti na ¢asu a teploté

Podobné jako pti hodnoceni svislych posunt byly ndklony
jednotlivych sloupl (vodorovny posun mezi hornim a dol-

e ] ativnd ndklon sloupu
— = = = ndklon opraveny o vliv roztafnosti opémsé zdi
sssenes  néklon vypolteny z vyrovnani

Obr. 3 Zdvislost ndklonu sloupii na teploté
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Legenda:

e el ativnd nidkdon sloupu

— — — — ndklon opraveny o vliv roztafnosti opémé zdi
vevenns ndklon zplisobeny viivem fasu, vypodteny z vyrovnéni

Obr. 4 Ndklony sloupii v zdvislosti na rocnich obdobich

nim pozorovanym bodem) vyjadieny linearnim vztahem
dvou proménnych, ¢asu ¢ a teploty 7, pficemz zakladni etapa
byla povaZovéana za bezchybnou:

Ah°=a+b (t—ty) + c (T -Ty), )
kde a = 0; b, c jsou koeficienty linearni regrese (regresni plo-
chou je rovina); #, datum zaméteni zékladni etapy a T, tep-
lota vzduchu v zékladni etapé (tab. 1). Odhad velikosti koe-
ficientl linedrni regrese a jejich smérodatnych odchylek je
uren metodou nejmensich ¢tverct za predpokladu, Ze na-
hodné odchylky v uréeni zkoumanych dat jsou nezavislé ve-
li¢iny s normélnim rozdélenim. Pfi zaméfeni 14 + 1 etap
(1. etapa zamétena dopoledne a odpoledne) je tfinact hodnot
nadbyte¢nych (k odhadu koeficientd jsou nutné dvé hod-
noty). Odhady koeficientl b, ¢ po vyrovnani jsou pro jedno-
tlivé sloupy a pozorované body uvedeny v tab. 2. Koeficient
b vyjadiuje velikost ndklonu za jednotku ¢asu (zvolen 1 mé-
sic), koeficient ¢ velikost ndklonu za jednotku teploty (1°C).
V tab. 2 jsou dile uvedeny vybérové smérodatné odchylky
koeficienti s; z vyrovnani, pro vliv Casu naklon za 1 rok a na-
klon celkovy za 4,5 roku a pro vliv teploty maximalni na-
klon pfi teplotnim rozdilu 50°C (-20°C aZ +30°C). V po-
slednim sloupci tabulky je uvedena prepoctend hodnota
maximalniho naklonu pro celkovou délku sloupti 3,9 m (pfe-

vySeni pozorovanych bodi je 3,2 m). Tabulka obsahuje rov-
néz udaje pro hodnoceni prokazatelnosti posunt vlivem Casu
a teploty pomoci statistického testu s nulovou hypotézou
H,: b =0 a alternativni hypotézou H, : b > 0. Test je jedno-
stranny a testovaci kritérium ma tvar [5]

T= L, popft. (Tz ¢ ) . (8)
Sp Se
Nulova hypotéza se zamita, je-li
T>t,, 9

kde t,, = 1,77 je kritickd hodnota Studentova rozdéleni
pro hladinu vyznamnosti & = 5 % a pocet stupiill volnosti
=13.

Z tab. 2 jasné plyne, Ze nulovou hypotézu nelze v Zadném
pfipadé zamitnout pro vliv ¢asu na néklony sloupt a je proto
nutno pokladat jej za neprokazany. Naopak pro vliv toploty
se ve vSech pfipadech nulova hypotéza zamita, plati tedy al-
ternativni hypotéza a ndklon vlivem teplotnich zmén 1ze po-
kladat za prokézany.

P1i rozliSeni néklont podle délek a orientace stran objektu
(obr. 1) je zfejmé, Ze vétsich hodnot dosahuje naklon sloupii
ve sméru delSich stran objektu (sever — jih, pozorované body



Geodeticky a kartograficky obzor
72 roc¢nik 51/93, 2005, ¢islo 4

Prochdzka, J.—Voborilovd, P.: Sledovdni ndklonii opérnych sloupi...

C)) nez ve sméru stran kratSich (vychod — zapad, pozorované
body A;). Z uvedenych vysledku jsou ziejmé atypické hod-
noty néakloni pfedev§im pozorovanych bodt Al a A3, osa-
zenych na sloupech stojicich nad vychodni opérnou zdi vy-
stavenou slune¢nimu zéafeni od rannich hodin. Vyrazné nizsi
hodnoty ndklonu Ize vysvétlit vodorovnym posunem dolniho
pozorovaného bodu vlivem roztaZnosti opérné zdi. Podobny
vliv bylo moZno ocekdvat i u pozorovanych bodia C3 a C4
osazenych na sloupech v jizni strané letohradku. Proto bylo
méreni ndklond od 4. etapy vztaZeno k orientacnim bodim
osazenym na vnitfnim objektu letohradku (obr. 1). Naklony
Ap., opravené o vliv roztaZnosti zdi Ap,u vySe uvedenych
bod, jsou obsaZeny v tab. 3.

Po zavedeni vlivu roztaznosti opérné zdi byly prepocteny
koeficienty b a c¢ linedrni regrese a jejich vybérové sméro-
datné odchylky u pozorovanych bodii nad opérnou zdi
(tab. 4), a to pro sedm nadbytecnych hodnot.

Jak je z uvedenych hodnot (tab. 2 a tab. 4) a predevsim
z obr. 3 a obr. 4 ziejmé, doslo k vyraznému zlepSeni (maxi-
mélni naklony pozorovanych bodi na stejnych stranach le-
tohradku si dobfe odpovidaji — tab. 5), pficemZ opét nelze
prokézat vliv Casu na néklony, zatimco vliv teploty je jasné
prokéazan.

Je tedy moZno konstatovat, Ze pfi¢ina atypického chovani
sloupt nad opérnou zdi byla objasnéna a uvedenym postu-
pem je mozno ji uspé$né eliminovat. Grafické vyjadieni za-
vislosti ndklonu na zméné teploty a s ¢asem, vcetné zachy-
ceni opravy z roztaZnosti opérné zdi je zobrazeno v obr. 3
a obr. 4 na prikladu jizni stény objektu, kde je nejmarkant-
néjsi.

3. Zavér

Cilem pfispévku bylo, obdobné jako u svislych posund, se-
znamit geodetickou vefejnost s problémy méfeni a vyhod-
noceni naklond sloupti ochozu Letohradku kralovny Anny
a zpusobem jejich feSeni. Zajimavé jsou vysledky rozbori
presnosti i vyhodnoceni dosazené presnosti merenych veli-
¢in. Ta je nepochybné ovlivnéna teplotnimi rozdily na slou-
pech pfimo osvicenych sluncem (rozdil mezi oslunénou a za-
stinénou stranou sloupu dosahoval hodnoty 15 °C)ina opérné

zdi. Casti vychodni strany a jihovychodni roh opérné zdi jsou
do polednich hodin zastinény stromy a rozdil mezi zastiné-
nou a oslunénou stranou dosahoval i pres 20 °C!

Lze konstatovat, Ze za 4,5 roku sledovani vybranych pa-
rametrl konstrukce Letohradku kralovny Anny bylo vcelku
spolehlivé stanoveno chovéni konstrukce v téchto paramet-
rech se zmé&nami teploty (rozhodujici vliv) a ve sledovaném
obdobi byly prakticky vylouceny trvalé zmény sledovanych
parametrt presahujici hodnotul mm. Na roztaznosti piskov-
covych slouptl se velmi pravdépodobné podili i zména vlh-
kosti mezi letnim a zimnim obdobim, a to zejména u sloupt
na jizni stran¢ objektu, ktera je nejvice vystavena atmosfé-
rickym vlivim (slunce, vitr). Prokdzani trvalych zmén sle-
dovanych parametri konstrukce letohradku (pokud se vy-
skytnou) vyZaduje dlouhodobé méteni.
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Uz v 1ét€ 2003 vysel predposledni dil obsahlé ucebnice Prirucka in-
Zenyrské geodezie, ktery se od dosud vydanych Sesti svazkti vyrazné
1isi predevsim obsahem.

Zminény svazek je vénovan managementu soukromé mérické kan-
celdre. Toto téma je v soucasnosti velmi aktualni bez ohledu na hra-
nice a pravni prostfedi. Nepochybné souvisi téZ s hleddnim novych
forem existence a uplatnéni tak tradi¢niho oboru, jakym je zemé-
méfictvi. Domnivam se proto, Ze Ctenafe miZze zajimat nasledujici
kratka informace o jeho obsahu.

Management musi podle tivodni definice zajistit za pfiméreny ho-
norar naplnéni vSech skutecnych potreb zdkaznika pti dodrZeni po-
tfebné technické trovné, coz vede ke zvySeni pozitivniho image
oboru a kancelare, k pracovnimu uspokojeni a k finan¢nimu zisku

podnikatele a jeho pfipadnych spole¢nikil ¢i zaméstnanct.. Zadava-
tel ovSem nemusi formulovat své potieby presné nebo si jich do-
konce nemusi byt védom. Z technického hlediska je Zadouci sbér
meéfickych dat ve sprdvny okamZik, v potfebné hustoté a jakosti (ne-
zaménovat s nejvyssi dosaZitelnou presnosti) se zaru¢enou moznosti
jednoznacné a tplné interpretace pri zpracovani.

Prakticky zaméfena publikace, obsahujici v nezbytné mife také
teoretické ekonomické, ucetnické a narodohospodéiské pasaze, je
poucenym privodcem modernim, o ispéch se snazicim soukromym
zemémeétickym podnikanim. Je ¢lenéna do kratkych, vystiznych od-
stavcld, doprovazenych pocetnymi ukdzkami pravnich dokumentd
a formulaft, odpovidajicich pozadavkim norem ISO (International
Standardization Organization) fady 9000 a 10000 ve znéni z roku
2000. Nabizejici se mozné alternativy, jejich klady a zapory, jsou du-
kladné diskutovany. Text samozfejmé v mnohych pfipadech reflek-
tuje némecké pravni, vzdélavaci a profesni realie, respektive realie
jednotlivych spolkovych zemi, které se vzajemné mohou lisit. I proto
vsak pfirucku povazuji za zajimavou a uzitecnou pro geodety a pod-
nikatele z jinych zemi Evropské unie, pro vzidjemné porovnani moz-
nosti a podminek nebo pfi rozhodovani o vstupu na némecky od-
borny trh prace, i kdyz se autofi bohuzel pravé problematikou
a disledky spolecného trhu a volného pohybu pracovnich sil v ramci
EU témér nezabyvaji. O nékterych pro nase Ctenare odlisnych sku-
tenostech se zminim v dalSim textu.
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Zarukou zpracovani je osobnost autora prevazné c¢asti knihy.
H. Neumann, nositel ceny FIG (Washington 1974), zacinal jako ze-
mémeéficky ucednik a nasledné technik katastralniho uradu, absol-
voval oba stupné vysokoskolského vzdélavani (niZ$i na tzv. Fach-
hochschule — FH a vy3§i na Technische Universitit — TU, ve vyznamu
naseho dne$niho bakalafského nebo magisterského vysokoskolského
studia), Ctyfi desetileti v Hessensku provozuje tspéSnou méfickou
kancelar, je funkcionafem Komory a mnoha profesnich a odbornych
korporaci.

Kniha se obsahové déli do nékolika okruhii, zkraceny nazev ka-
pitol je uveden tu¢nou kurzivou.

Vstupni 1. kapitola formuluje poZadavky na podnikatele: vzdé-
lani, charakterové a volni vlastnosti, komunikativnost, schopnost od-
borného vyvoje, zdravi, rodinné zazemi, kapital. Nasledujici kapi-
tola je vénovana zaloZeni podniku. Je akcentovana potieba realného
posouzeni trhu a vyhledu hospodai'ského rustu a politického vyvoje
daného regionu, drovné a nabidky konkurence. K vyznamnym patii
rozvaha, zda trh potfebuje novou firmu a zda je to pravné mozné,
zda je lepsi zalozit kancelar novou, pfevzit starou (tfeba pii penzio-
novani ptvodniho majitele) nebo stat se spole¢nikem zavedené firmy.

Oprdvnént, povolent etc. je nazvem 3. kapitoly. S vyjimkou Ba-
vorska, kde katastr je vyluéné zalezitosti statni, maji v organizaci né-
mecké méfické sluzby vyjimecné postaveni verejné ustanoveni ze-
meéméricti inZenyri (ObVI), ktefi jsou zmocnéni provadet katastralni
a jind méfeni v rimci svobodného podnikani. Podminky pro ziskani
ustanoveni se 1isi. Absolvent TU s oprdvnénim pro vykon vysSich
méficko-technickych ¢innosti neprokazuje v Hamburku splnéni dal-
Sich podminek, ale v Badensku — Wiirtenbersku musi doloZit 2 roky
praxe v katastru. Absolvent FH v Brémach a Duryiisku nemiiZe zis-
kat opravnéni pro vykon méficko-technickych ¢innosti a tedy vstou-
pit do fad ObVI, v ostatnich zemich je vyzadovano 5 az 9 let praxe,
kterd ve vétSin€ z nich musi prob&hnout pievazné v katastru. Za
zminku stoji, Ze v Berliné a v Hamburku se ¢lenem ObVI mohou
stat zeméméFicti inZenyfi i bez opravnéni pro vykon méficko-tech-
nickych Cinnosti né€kterého ze dvou zminénych stupiii. Ve vétsiné
spolkovych zemi je platnost ustanoveni ObVI omezena na urcitou
oblast, takZe napft. zakladani pobocek kancelare je nemozné, ale no-
sitel je zpravidla povaZovan za soudniho znalce. Kromé toho nékteré
zemé znaji jesté funkci mérického soudniho znalce podle stavebniho
zdkona. Absolventi zemémérického vysokoskolského studia mohou
byt jako jiné osoby podle horniho zakona nositeli opravnéni k mé-
feni na povrchu. V sou€asnosti se vyznamné prosazuji mimo pro-
fesnich narokd i pozadavky na certifikaci podle ISO 9000-9004.
V této kapitole vSak postradam zminku o podminkéch ziskani nebo
uznani opravnéni graduovanych odborniki z jinych ¢lenskych zemi
EU.

Vstupni kapitola dalSiho okruhu fesi problém, zda a pro jaké ukoly
jsou ve firmé potieba spolupracovnici, piipadné kdy je vhodné pou-
Zit sluZeb volnych spolupracovnikii, napt. jinych podnikatelii. Z hle-
diska nasi praxe je zajimavy odstavec o vychové zemémeérickych tech-
nikii. Kazda firma s alespon péti odbornymi pracovniky ma moralni
a socialné-spoleenskou povinnost pfijimat do tfiletého uceni ab-
solventy redlky s vysvéd¢enim na odchodnou nebo maturanty. Ucen
(s platem zhruba 600 € mési¢né) ma stanoven plan vyuky s prede-
psanym obsahem, ¢aste¢né muZe pracovat na zakdazkach kancelare,
nikoli v8ak jako levnd sila na podfadnych tikolech. Takto vychovany
technik je vynikajicim spolupracovnikem, Casto vSak odchézi na
dalsi studia. Kapitola vénuje pozornost zpisobim vedeni kolektivu
(autoritativni, liberdlni, s délenim zodpovédnosti) a je doplnéna
vzory pracovnich smluv. Nasledujici 5. kapitola diskutuje prdvni
Jormy a pracovni sdruZeni — jeden ¢i vice majiteli, spolecnost s ru-
¢enim omezenym, akciova spolecnost, ucelové spojenectvi pro kon-
krétni zakazku, formy spoluprice. Marketing jako proces vyvoje
firmy (hodnoceni trhu a moznosti, péce o pozitivni image firmy) je
obsahem 6. kapitoly, kdeZto 7. kapitola jedna o pojisténi métického
a kancelarského vybaveni, vozidel, provoznich prostor (vlastnich
nebo pronajatych), odpovédnosti plynouci z vykonu povoléni a pra-
covni Cinnosti, pracovnikd. Osma kapitola ma nazev Organizace
kanceldre: stanoveni cill, orientace na zakaznika, zodpovédnost
a schopnost, fizeni praci na zakazkach (projektech) i reZijnich
a zvlastnich vykonu, systémy evidence, kontroly a zpracovani zaka-
zek, archiv.

Nabidka (kap. 9) musi zasadné odpovidat honorafovému fadu ar-
chitekttl a inzenyrti (HOAI) a obsahovat odkaz na pravni podklady,
popis vykont, vedlejsi naklady, DPH, terminy a zpusob predani za-
kézky. Dalsi kapitola Kalkulace podrobné probira problematiku per-
zonalnich, investi¢nich, provoznich a vedlejsich nakladt, dani, ve-
deni tcetnictvi a vyuétovani konkrétni zakazky. Smlouvy ve znéni
platnych zakont jsou pfedmétem 11. kapitoly, s podrobnym vyctem
podminek pro méfické inzenyrské vykony (spoluprace zadavatele,
pfistup k informacim, platebni povinnosti, ru¢eni, zodpovédnost, po-
jisténi odpovédnosti, autorska prava).

Obsahla 12. kapitola (31 s., autor G. Karner) Honordrovy, zadd-
vaci a cenovy Fdd jedna o struktufe a zavaznosti honorafového fadu
HOALI a uvadi typické méfické prace pro jeho pouZiti (bodova pole,
projekéni podklady, vytyCovani, profily fezy, geodetické vedeni
stavby, méfeni deformaci, GIS) vcetné tabulek a piikladi. Jeden
z odstavel je vénovan odménovani svédkl a soudnich znalct. Zisk
aro¢niuzavérka je predmétem 13. kapitoly. Nésledujici kap. 14 Dané
a ddvky vyjmenovava polozky, povinné odvadéné z plati (dan z pri-
jmu, cirkevni dan, pojisténi nemocenské, dichodové, télesné ne-
schopnosti, v nezaméstnanosti), dale pojisténi profesnich vykont,
insolvence, pfispévky na davky v matefstvi, na vzdélani, na mini-
malni mzdu. K podniku se vaze platba DPH a poplatek solidarity.
Kapitola 15 Financovdni se zabyva ekonomickou situaci pri zakla-
dani a béZzném chodu kancelafe, planovanim a likviditou investic,
predfinancovanim zakazek, obstardvanim a zhodnocenim kapitalu,
platebni schopnosti.

Vzdéldvdni, Skoleni (kap. 16) detailné popisuje vécné a pravni
aspekty vychovy zeméméfickych technikl (véetné vzort ucebnich
pland, smluv atd.) a mozZnosti dal§iho vzdélavani podnikatele a jeho
zaméstnancul. Zarazena je také pasaz o pfijimani studenti zemémeé-
fickych oborti na odbornou praxi s pevné danym vyctem cinnosti.
Ta je vyzadovana vétSinou vysokych $kol (napf. na TU Darmstadt
v délce 12 tydnul), nejméné polovina musi probéhnout dokonce uz
pred zahdjenim studia. Kapitola 17 se zabyva pravnimi zaklady, cili,
organizaci a ¢innosti inZenyrskych komor, svazii a spolkii a pravy
a povinnostmi jejich ¢lend. (Zminéni ObVI se sdruZuji ve Svazu ve-
fejné ustanovenych zemémeérickych inZenyria BDVI, Svaz inZenyrt
poradcii VBI je urcen pracovnikiim inZenyrské geodézie a hranic-
nich oblasti. V Bavorsku pusobi Spolek inZenyru pro geoinforma-
tiku a zemémeéfictvi IGVB.)

Zavérecna 18. kapitola (80 s., V. Stahl) podrobné popisuje stavbu
a hierarchii systému rizeni jakosti ve smyslu EN ISO 9000:2000
a pozadavky na dokumentaci. Podstatnou ¢ast textu zabira vzorova
Pfirucka managementu jakosti (QM-Handbuch) zemémérické kan-
celére (relevantni definice — organizace, kompetence a zodpovédnost
— systém jakosti — zodpovédnost vedoucich — personal, prostiedky,
pracovni prostfedi — planovéni, orientace na zakaznika, realizace vy-
konti — méfeni, testovani a analyzy dat — seznam podkladir), véetné
priklada.

Dobfe Citelny text (snad s vyjimkou nekterych pravnich termint),
kladé osobnich zkuSenosti a znalosti kompetentnich autora zasvé-
ceny komentovany prehled problematiky, souvisejici s provozem
soukromé zemémefické firmy ve vyspélé spolecnosti. Po strance po-
lygrafického zpracovani a grafické upravy publikace odpovida ostat-
nim dosud vydanym svazkam.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.,
katedra specidlni geodézie FSv CVUT v Praze

BURSA, M.: Geopotencial. Teoretické ziklady a modely. Dil 1.
Dobruska, Ministerstvo obrany Ceské republiky, Geograficka sluzba
ACR 2004. 208 s., 52 obr., 10 tab.

(048) 528 : 550.3

Kniha p&kné vytist€nd Vojenskym geografickym a hydrometeorolo-
gickym ufadém (VGHMUY) v Dobrusce je uvedena struénym pro-
fesnim Zivotopisem autora prof. Ing. Milana BurSi, DrSc., ktery
u prilezitosti jeho pétasedmdesatin sepsal Ing. Drahomir Dusatko,
CSc. Pravi v ném, Ze ,,BurSa je obétavym sluZzebnikem védy, které
neziStné zasvétil cely svij dosavadni Zivot. Védecka prace se mu
stala vasni a kazdodenni potfebou; pozemské statky, majetek a bla-
hobyt jsou pro né¢ho druhoradé a nikdy po nich netouZzil — ma k nim
dokonce odpor.*“ Bibliografie na konci knihy dd ov§em pouze kva-
litativni pfedstavu o Bur§ové védeckém dile. Je tam jednak v knize
pouzita a souvisejici literatura (v tom 12 praci M.B.), jednak chro-
nologicky soupis jeho publikacni ¢innosti — prace z oboru tthového
potencialu a tvaru Zemé, a monografické pubikace (celkem vice nez
13 stran citaci).

Za obsahem knihy je strucn, ale velmi zajimava pfedmluva plk.
Ing. Karla Brazdila, CSc., nicelnika VGHMUY. Konstatuje vyznam
teorie geopotencidlu mj. pro feSeni (spolu s technikou GPS) soudo-
bych tloh globalni obranné strategie a zmitiuje se o sou¢asném vy-
voji jeho modeld pro zajiSténi pfesnosti prostorové polohy boda
0,25 m, vCetné oceant a okolozemského prostoru. Modely maji byt
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realizovany v letech 2005-2006 a na jejich vyvoji se aktivné podili
specidlni studijni skupina, zfizend ve VTOPU a zaclenénd do struk-
tur NATO (napf. vytvorila sit 30 491 testovacich bodii na 82 % zem-
ského povrchu). Geopotencidlni modely maji ov§em vyznam i pro
lokalni ulohy vojenské geodézie, coz bylo diivodem pro vydani to-
hoto svazku.

Autortiv Uved konstatuje vyznam geopotencidlnich modeld pro
fadu geodetickych tloh (normélni vysky, spojeni dat GPS a topo-
grafickych map, navigace aj.) a potfebu souhrnné vyloZit problema-
tiku geopotencidlu. Pak vymezuje obsah knihy — hlavné tim, ¢im
kniha neni: ani vykladem o nezbytnych kulovych funkcich, ani po-
jednanim o okrajovych tlohéch teorie potencialu ¢i o zdkladech ne-
beské mechaniky. Je k tomu dostatek literatury, z¢asti tam uvedené.
Autor dale ohlasuje rozdéleni latky do dvou, pomérné samostatnych
dild. Tento I. dil obsahuje teoretické zaklady a uvadi do podstaty
geopotencialu ¢asové proménného, dil II. bude vénovan pfimo geo-
potencidlnim modeltm. Autor také pravi, Ze vyklad v této knize nelze
povazovat za zdklady dynamiky zemské rotace ¢i dynamiky slapové,
1 kdyZ bylo nutné tato témata, spolu s teoretickymi zaklady Newto-
nova gravitacniho potencialu, v nezbytné mife vyloZit.

Nasleduji ¢tyfi kapitoly matematického pojednéani. Uvedeme bez
podrobnosti jejich nazvy a upozornime jen na nékteré zajimavosti.
Predevs§im na to, Ze je dobrym autorovym zvykem uvadét ¢iselné
hodnoty vSech konstant a parametrd, vstupujicich do vypoctu, ale
i velikost teoreticky odvozenych dynamickych efektd, byt nékdy jde
jen o odhad (jehoz zptsob je naznacen).

Kapitola 1. Newtoniiv gravita¢ni potencial definuje zékladni po-
jmy a pak postupné vede Ctenarfe odvozenim tohoto potencialu pro
rizné objekty vzristajici sloZitosti: hmotny bod, tsecka, kruZnice
a kruh, kulova vrstva, stejnoroda kruhova deska, vélec, nekone¢na
rovinna deska, koncentricky stejnoroda koule. Nakonec odvozuje po-
tencidl ve vnéjSim prostoru pro obecné téleso. Zde autor upozoriiuje,
Ze ve vyjadreni potencidlu uZivané integrély, nazyvané Stokesovymi
konstantami, nejsou v piipadé zemského telesa obecné stéilé, a to
v disledku geodynamickych jevi, které méni v ase uspofadani jeho
hmotnych elementi. TakZe je bude Casto nazyvat Stokesovymi pa-
rametry. Resi se pak gravitacni potencidl obecného télesa ve vniti-
nim prostoru, rovnice Poissonova, gravita¢ni potencialni energie do-
konale tuhého télesa a potencial stejnorodého trojosého elipsoidu ve
vnéj$im prostoru.

2. Tihovy potencial — geopotencial (je-li fe¢ o Zemi), jako sou-
Cet gravitacniho potencialu a potencialu odstredivé sily, je predmé-
tem druhé kapitoly. Vyklad vychazi z tzv. Rocheova modelu (rov-
nomérné rotujici téleso s prakticky veskerou hmotou soustiedénou
v jeho hmotném stfedu). Stanovi meze jeho aplikovatelnosti a vy-
mezuje maximalni prostor pro existenci trvalé atmosféry (s tabulkou
pro Slunce a planety). Zkouma se geopotenciél dokonale tuhé Zemé
a pripomind, Ze plochy stejného geopotencialu, tj. plochy hladinové
a plochy stejné tize, plochy ekvigravitacni, jsou zcela odlisné. Od
prestavy dokonale tuhé Zemé se v dalsi kapitole prechazi k vykladu
problematiky skute¢ného zemského t€lesa v jeho proménlivosti.

Kapitola 3. Casové proménny geopotencial je uvedena piehle-
dem globélnich geodynamickych jevi, kvantifikovatelnych caso-
vymi zménami Stokesovych parametril. Zemé se pfitom povaZuje za
teleso viskoelastické. Casové zmény Stokesovych parametrt pficha-
zeji ze Ctyf zdroji: 1) plsobeni Mésice a Slunce (obecné i planet,
slapové vlivy), 2) variace vektoru rotace Zemé (precese s nutaci a po-
hyb pélu), 3) dlouhodobé zmény druhého zonalniho Stokesova pa-
rametru J, (jako vazka odezva na odlediiovani zemského povrchu,
nebo spise vysledek zmén hlubinné stavby Zemé u hranice jadro-
plast) a 4) Casové zmény detekované druzicovou altimetrii (tedy pa-
sobené dynamikou systému ocedn-atmosféra). Tyto (a jen tyto) jevy
jsou pak podrobné zkoumany jednotlivé i ve vzdjemné souvislosti,
anizZ by se autor navic zabyval vlivem pohybu litosférickych desek
nebo deformacemi zemské kiry, zjiSfovanymi pomoci nivelaci
a GPS. Kapitola 3. je v knize nejrozsahlejsi a my si zde pov§imneme
jen nékolika dil¢ich zajimavosti. Tak u slapt jsou tfi tabulky, v ni-
chz autor vycisluje nejen slapové potencialy, posunuti hladinovych
ploch a zmény tiZe u zemského povrchu vlivem Mésice, Slunce a pla-
net (to je celkem béZné), ale totéZ i pro jednotlivé planety (slapové
pusobeni Slunce) a navic maximalni mozné slapové posunuti okra-
jové hladinové plochy Slunce, ptisobené jednotlivymi planetami. To
jsou lahtidky spiSe pro astronomy, nez geodety. Zajimava je i tabulka
obsahujici vyvoj (zkracovani) délky dne od siluru (21,8 hodin pred
444 miliony let) po dneSek a s tim souvisejici pocet takovych dni
v roce (420 v Casech siluru). A o tzv. dynamickém zplo§téni Zemé,
které 1ze (mj.) urcovat z naméfené precesni konstanty, pravi BurSa
Ze jde o ,,vzity nepiipadny nazev — Zavérecna kapitola.

4. Globélni zmény geopotencidlu; shrnuti podava synteticky po-
hled na globalni zmény geopotencidlu. Vyuziva k tomu systém zem-
ského elipsoidu setrvacnosti, pfifazeny jiz diive definovanému ten-
zoru setrvacnosti, jehoZ prvky jsou vyjadfeny pfes hlavni momenty

setrvaCnosti a momenty deviacni. Diskutuji se zde nékteré hypotézy,
ovliviiujici dynamické parametry zemského télesa, a moznosti jejich
overovani. Jde o hypotézu rozpindni Zemé (neni potvrzena), otdzku
stalosti geocentrické gravitacni konstanty (je vypoétena zména za
miliardu let v disledku pfisunu kosmického materialu — radialni po-
sun hladinové plochy o cca 0,11 m) a také o dlouhodobé a perio-
dické zmény tvaru Zemé.

Kniha Milana Bursi je psdna zajimavé a d4 se dobfe, i kdyZ ne
snadno, studovat. Autor zna dikladné nejen soucasny stav proble-
matiky geopotencidlu, na jejimZ prohloubeni sim mnoho pracoval,
ale i d€jiny predmétu a klasickou literaturu. Se zalibou tedy pfipo-
juje historické poznamky. Napf. se zmiiiuje o vyvoji pojmu ,,poten-
cial” snad jiz od Huygense (1690), uvadi latinsky citat z Keplerovy
knihy Astronomia nova (1609), ktery jiZ v podstaté slovné formu-
luje gravitacni zakon, pfipomind konkrétni prace Newtonovy, Ro-
cheovy, Eulerovy, Poisonovy a dal§ich védct minulosti. Obcas si
,-0dskoCi* i do kosmologie. U prileZitosti zkoumani gravita¢niho po-
tencidlu koncentricky stejnorodé koule odvozuje kriticky polomér
stejnorodého kulovitého vesmiru, z néhoZ by nemohly unikat ¢és-
tice ani rychlosti svétla. Ukazuje také, jak by bylo mozné vypocitat
tzv. Hubbleovu konstantu rozpindni vesmiru (snad 55-75 km/s na 1
megaparsec, coZ je 3,0857 . 10?2 m). kdyby byla znama pramérna
hustota rozpinajici se hmoty.

Podle autora pfedmluvy kniha ,,umozni zajemctim ziskat zakladni
fyzikalni znalosti a pochopeni funk¢énich moZnosti geopotencidlu
a jeho matematického aparatu pro feseni tloh soudobé vojenské geo-
dézie.” Dodejme, Ze miZe byt uzitecna i pro prace v geodézii civilni.

Ing. Georgij Karsky, CSc.,
Praha

KASPAR, M. — POSPISIL, J. - STRONER, M. — KREMEN, T.
-TEJKAL, M.: Laser scanning in civil engineering and land
surveying (Laserové skenovanie v stavebnictve a v geodézii). 1. vy-
danie. Hradec Krilové, VEGA, s.r.0., 2004. 104 s., 119 obr., 13 tab.
(ISBN 80-900860-7-1)

(048) 621.375 : 007 : (624/625 + 528)

Po kratkom case dostdva Cita-
tel do rik uz druhud publikaciu
s tematikou laserového skeno-
vania, ktora je velmi aktudlna
a neustéle vzbudzuje zaujem aj
v zahranici. Tentoraz sa kolek-
tiv autorov, pod vedenim doc.
Ing. Milana KasSpara, CSc.,
rozhodol spracovat dielo v ang-
lickom jazyku, ¢im prezentuje
svoje jednoznacné ambicie
oslovit aj odborni verejnost
v zahrani¢i. Na aktuélnosti
a vyzname publikécie ni¢ ne-
meni a neubera ani skuto¢nost,
Ze tejto anglickej verzii pred-
chadzala verzia spracovana
v ¢eskom jazyku, ktora vydala
tieZ VEGA, s. 1. 0., v roku 2003
[1]. Na druhej strane sa Citatel
ovladajuci oba jazyky nemdze
vyhnit porovnaniam a hladaniu nového v diele, ktoré vychadza ako
druhé v poradi. Recenzovanid monografia pontika tému laserovych
skenerov a ich vyuzitia v praxi v celej Sirke a velmi podrobne, ¢im
sa radi medzi niekolko mélo publikacii, ktoré ma dnes domaci ale
aj zahrani¢ny Citatel k dispozicii. Kolektiv autorov tvoria odbornici
s dlhoro¢nou vyskumnou a publika¢nou ¢innosfou, ako aj s boha-
tymi skdsenostami v oblasti laserov a ich vyuZitia.

Clenenie monografie na 11 kapitol je prehladné a Citatelovi pri-
stupné. Citatelovi velmi dobre posliZi a pomdZe v orientdcii bohaty
zoznam literatiiry, ako aj zoznam sticasnych vyrobcov laserovych
skenerov. Publikéciu ako celok vhodne uzatvéra vystiZny obsah (re-
sumé) uvedeny v 6-tich jazykoch (anglicky, nemecky, francuzsky,
Spanielsky, rusky a cesky). .

Po relativne strucnej tvodnej kapitole sa Citatel zahlbi do Stiudia
fyzikélnych principov ¢innosti laserovych skenerov (kapitola 2).

ast tejto kapitoly popisujica princip lasev ako zdroja Ziarenia je
spracovand menej podrobne ako v [1] s odkazom na vhodnu litera-
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tiru. Podrobne je vysvetleny spdsob merania dizok, zvyraznenim
impulznej metddy vyuZivajicej meranie tranzitného casu. DalSie
Casti kapitoly sa venuju popisu rdéznych spdsobov vychylovania
zvizku lucov a zariadneni pouZivanych na vychylovanie zvizku 1d-
¢ov. Tato Cast bola doplnena o princip rotacného skeneru, ktory je
vhodny najmi na skenovanie malych predmetov s priestorovou
Strukturou. Citatel by na tomto mieste urcite uvital popis spdsobu
kvantifikdcie vychylky zvizku laserovych li¢ov v danom ¢asovom
okamihu, t. j. priradenie informdcie (uhlovej) o vychyleni zvizku li-
¢ov k dlzkovej informécii. Obe informacie st v kone¢nom doésledku
priradené k aktudlnemu poradovému ¢islu meraného bodu.

Kapitola 3 uvadza teoretické pozadie funkcie laserovych skeno-
vacich systémov, vritane struéného zoznamu definicii a pojmov. Ma-
tematicky model funkcie laserovych skanerov uvadzajui autori v Casti
3.2 publikécie, tento je v3ak ziiZeny bez uvedenia vztahov. Pri po-
pise fyzikédlnych principov merania dlzky vSak uz nachadza Citatel
uplny zoznam a popis vyuZzivanych metdd. V dalSich castiach kapi-
toly 3 zaradili autori ivahy a informacie o vplyve geometrie a ma-
teridlovych vlastnosti skenovanych objektov na presnost urcenia
priestorovych stradnic meranych bodov. Tieto informacie st pre bu-
diceho pouzivatela rozhodne velmi cenné. Nazorna prezentacia roz-
dielov medzi klasickym geodetickym spdsobom zberu udajov a la-
serovym skenovanim, obsiahnutd v casti 3.3, umozZni Citatelovi
jednoducho a rychle sa orientovat v problematike, ako aj v uvedo-
meni si zakladnych rozdielov, vyhod a nevyhod laserovych skeno-
vacich systémov. V Casti 3.4 a 3.5 venuju autori priestor na popis za-
kladnych konstrukénych typov laserovych skenerov a v§eobecného
postupu na spracovanie vysledkov. Oproti povodnej publikécii [1] je
tato Cast doplnena o systematizaciu rdznych typov skenerov, s jej
vhodnym grafickym zobrazenim.

Kapitola 4 prinasa dplny zoznam vyrobcov a ich produktov v ob-
lasti terestrickych laserovych systémov. Z metodického hladiska by
bolo prijatelnejSie rieSenie uvadzat systémy podla kategorizacie uve-
denej v Casti 3.5 — panoramatické a kamerové. V kazdej kategorii
potom uvadzat vyrobky jednotlivych vyrobcov. V tvode jednotli-
vych Casti uvadzané informacie o ,,historickom* vyvoji jednotlivych
vyrobcov st zajimavé, no z pohladu hlavného ciela publikicie nie
su vsak signifikantné. Pre Citatela je cenna suborna prezentacia tak-
mer vSetkych na trhu existujicich systémov s ich technickymi para-
metrami usporiadanymi do prehladnych tabuliek. Tato Cast publika-
cie bola oproti minulej doplnena o aktualne informécie.

Pre Citatela je najzaujimavejSia kapitola 5, ktora je venovand prak-
tickému vyuzitiu laserovych skenerov v stavebnictve a v pribuznych
odboroch. Prindsa velké mnozstvo aplikécii takmer zo vSetkych ob-
lasti, v ktorych boli laserové skenery pouzité. Osobitna pozornost je
venovana skenovaniu zlozZitych technologickych celkov, stavebnych
konstrukcii, podzemnych objektov, historickych budov a archeolo-
gickych pamiatok. Cenna je najmi skutocnost, Ze velkd vicSina
tychto aplikécii je doplnend aj obrazovou dokumentaciou, ktord bola
vyhotovena spolo¢nostami v Ceskej republike (CR).

Kapitola 6 je oproti pdvodnej publikdcii [1] rozSirend o prehlad
a popis dalsich leteckych laserovych skenerov. Na zaciatku kapitoly
autori vysvetluji rozne technologické rieSenia a rozdielnosti jedno-
tlivych systémov (napr. rdzne spdsoby vychylovania zviazku licov).
Nasleduje popis celej Skaly systémov roznych vyrobcov. Obzor ¢i-
tatelov vhodnym sposobom rozsiruju aplikdcie uvadzané v Casti 6.3,
ktorych velka vicésina pochadza z CR. Bohatd obrazova dokumen-
tacia uvadzana v tejto Casti monografie je velkym prinosom pre bu-
ducich pouzivatelov laserovych skenovacich systémov, mohla byt
vSak spojend so Sir§im komentarom.

Ekonomicky prinos aplikacie laserovych skenerov analyzuji auto-
ri v kapitole 7. Na podporu svojej analyzy prindsaji porovnanie
geodetickych metdd, fotogrametrickej metédy a metddy laserového
skenovania. Uvedené argumenty jednoznacne dosvedcuji vyhody
skenerov a potrebu ich dalSieho rozsirovania.

Problematiku bezpeénosti pri pouzivani laserovych systémov
uvadzaju autori v kapitole 8. ZjednoduSenie a skratenie tejto Casti
publikacie napomdze jednoduchej orientacii su¢asnym a budiicim
pouzivatelom v tejto oblasti. Vhodnym spésobom rozptyluje pri-
padné pochybnosti pouzivatelov z bezpecnosti laserovych skenerov.

V zavere monografie (kapitola 11) prinasaja autori vysledky dl-
horo¢nej vyskumnej ¢innosti zameranej na vymedzenie moZnosti la-
serovych skenovacich systémov a na opis ich spravania sa v hranic-
nych situdciach. Pre Citatela st velmi cenné informacie o odrazovych
vlastnostiach réznych povrchov, ¢i uz z pohladu ich tvaru, farebnosti
alebo Struktury. Teoretické pozadie uvddzané v monografii je dopl-
nené o zakladné vzfahy popisujice transformaciu stradnic v pries-
tore a urCenie charakteristik presnosti meranych bodov. Opis fyzi-
kélneho prostredia a jeho vplyvu na priechodnost zvizku laserovych
lucov, ako aj javu viacnasobného odrazu licov priblizuje Citatelovi
problémy, ktoré mdzu budiiceho pouZzivatela laserovych skenovacich
systémov cakat. Obsak kapitoly je oproti pévodnému vydaniu [1]

mierne prepracovany, doplneny o stru¢ny opis a kategorizaciu pro-
gramov na spracovanie meranych tdajov.

Recenzovand monografia je vyznamnym prispevkom pre Sirokd
odbornu verejnost pésobiacu v oblasti geodézie a stavebnictva. Ko-
lektivu autorov sa podarilo, uz opakovane, vytvorit aktudlnu publi-
kdciu, ktord oslovi svojim obsahom Siroky okruh odbornikov, $tu-
dentov i laikov nielen v CR, ale aj v zahranici.

LITERATURA:
[1] KASPAR, M. — POSPISIL, J. - STRONER, M. - KREMEN, T.

— TEJKAL, M.: Laserové skenovaci systémy ve stavebnictvi.
1. vydanie. Hradec Kralové, VEGA, s. r. 0., 2003. 111 s.
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Medzinarodna konferencia INGEO
2004

061.3 : 528.48 INGEO

Katedra geodézie (KG) Stavebnej fakulty (SvF) Slovenskej technic-
kej univerzity (STU) v Bratislave usporiadala uz po tretikrat medzi-
narodnt konferenciu venovanu problematike inZinierskej geodézie
—INGEO 2004, ktora sa konala v diioch 11. az 13. 11. 2004 v re-
prezentacnych priestoroch hotela Devin v Bratislave. Konferencia
bola prvykrat organizovana v spoluprici a pod zaStitou Medzind-
rodnej federacie geodetov (FIG), komisie €. 6 (C6) — InZinierska
geodézia (IG), konkrétne v uzkej spoluprici jej pracovnych skupin
(WG):

— WG 6.2 Geodézia v priemysla a vo vyskume,

— WG 6.3 Manazment tdajov a priemyselné informacné systémy

Ads).

V stlade s programovym vyhlasenim FIG a Medzinarodnej aso-
cidcie geodézie (International association of geodesy — IAG) ponu-
kla pracovna skupina WG 4.2.2 IAG svoju spoluticast na programe
konferencie. V historii konferencie sa tak po prvykrat zacastnili ko-
legovia z IAG v zastipeni dr. Mattew Taita z Univerzity v Calgary
(Kanada). Na usporiadani konferencie sa uz tradi¢né zicastnili Ko-
mora geodetov a kartografov a Slovensky zviz geodetov.

Cielom konferencie bolo spojit odbornikov pdsobiacich v oblasti
IG a priemyselnych IS, ako aj vytvorit priestor na diskusiu otdzok
tykajucich sa novych technolégii a ich aplikacii. Rokovanie konfe-
rencie prebiehalo v anglickom jazyku a bolo zamerané na sicasné
problémy laserového skenovania, vyuZitie laserovych skenerov
v priemysle, uréovanie dynamickych pretvoreni objektov a priemy-
selné IS. Odborného programu konferencie sa zdcastnilo 61 icast-
nikov zo 14 krajin sveta.

Ucastnikov konferencie privital a v mene vedeckého vyboru kon-
ferencie pozdravil prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD. Rokovanie konfe-
rencie otvoril prof. RNDr. Vladimir Bdles, DrSc., rektor STU, ktory
vo svojom vystipeni ocenil skutocnost, Ze na podde STU vznikd sé-
ria konferencii, ktoré nachadzaji pozitivny ohlas aj v zahranidi,
o ¢om svedci velky pocet najméa zahrani¢nych tcastnikov konferen-
cie. V Cestnom predsednictve (obr. 1, 4. str. obalky) konferencie
svoje miesta zaujali vyznamné osobnosti z domova a zo zahranicia:

— Prof. RNDr. Vladimir Bdles, DrSc. — rektor STU v Bratislave,

— prof. Ing. DuSan Petrds, PhD. — dekan SvF STU v Bratislave,

— prof. Dr.-Ing. Thomas Wunderlich — vedici KG Technickej uni-
verzity (TU) Mnichov (Nemecko) a predseda WG 6.2 FIG,

— prof. Dr.-Ing. Lothar Griindig — vedici KG a geoinforma¢nych
technologii TU Berlin (Nemecko) a predseda WG 6.3 FIG,

— dr. Mattew Tait — Univerzita Calgary (Kanada), predseda WG 4.2.2
1AG,
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— prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD. — prodekan SvF STU v Bratislave,

— prof. Ing. Stefan Sokol, PhD. — vedici KG SvF STU v Bratislave,

— Ing. Vladimir Stromcek — predseda Predstavenstva Komory geo-
detov a kartografov,

— Ing. Stefan Lukdc — predseda Slovenského zvizu geodetov.

Po otvoreni konferencie predniesol ivodny prispevok dr. M. Schéifer
(Nemecko) na tému ,,Expertné centrum pre IG — baza znalosti v ob-
lasti IG*, v ktorom prezentoval filozofiu, realizaciu a prvé skiisenosti
s prevadzkou Specializovaného expertného (informac¢ného a konzul-
tacného) centra budovaného v Nemecku pre oblast IG. Odborny pro-
gram konferencie bol rozdeleny do 5 sekcii, ktoré sa venovali otaz-
kam:

— spracovania udajov,

— terestrického laserového skenovania,

— priemyselnych IS,

— kontrolnych merani, $pecidlnych aplikacii a merani v priemysle,

— robotizovanych meracich stanic,

— merani globalnym systémom uréovania polohy (GPS) a ich apli-
kacii v IG.

Na konferencii odznelo celkom 46 prednasok (obr. 2, 4. str. obal-
ky), 4 prispevky boli prezentované formou panelovej diskusie.
Panelovu diskusiu vhodne doplnilo vystipenie zastupcu spolo¢nosti
SIGEQO, s. r. 0., Bratislava na t¢ému ,,3D digitdlna mapa dialnice®,
ktoré bolo doplnené vizualiziciou vysledkov (video projekcia
3D modelu) vybraného tseku dialnice D1 v Bratislave.

Program konferencie obohatili prednasky zaoberajice sa otdzkami
spracovania Casovych radov, spektralnej analyzy a hladania opti-
malnej konfiguracie stanovisk terestrickych laserovych skenerov
(TLS). V problematike TLS dominovali otazky skidSanie a ich ka-
libracie, hladania technologickych postupov na skusania TLS, for-
mulacie matematickych modelov opisujicich vzdjomné pdsobenie
TLS a kalibra¢nych zariadeni. Prvykrat boli v odbornych kruhoch
prezentované vysledky dynamickych aplikacii TLS, ktoré vznikli
v spolupréci kolektivov TU Mnichov a STU Bratislava. Zaujimava
bola prezenticia mysSlienky a realizacie inteligentného meracieho
systému integrujiceho v jeden celok robotizovanii meraciu stanicu
a digitadlnu kameru pomocou vykonného programu CAD a note-
booku.

V oblasti priemyselnych IS boli prezentované nové koncepcie mo-
delovania geometrie a topologie budov. Viaceré prispevky boli ve-
nované aktudlnej problematike budovania IS vysokorychlostnych
Zelezni¢nych trati v zjednotenej Eurdpe. Vo vystipeniach tcastni-
kov v oblasti kontrolnych merani rezonovali otazky kontroly Zelez-
ni¢nych trati, mostov, priemyselnych zariadeni (lisovne, montaZzne
linky a pod.), ako aj analyzy vystupnych signilov permanentnych
meracich systémov.

Problematika testovania a vyuZivania robotizovanych meracich
stanic v IG je zo diia na den akutélnejSia. Prispevky prezentované na
konferencii sa zaoberali otdzkou stability meracich stanic, vplyvom
dynamickych efektov vyvolanych pohybujicimi sa ¢astami systé-
mov na stabilitu stativov, ako aj vyuzitim tychto meracich systémov
na vytyCovanie a meranie deformécii. Diskutovana bola problema-
tika kvality vysledkov merani pri aplikécii tychto meracich systé-
mov bez pouZzitia odrazovych hranolov a folii. Ukdzky kolegov zo
zahraniCia pri vyuZziti tychto meracich systémov na permanentné mo-
nitorovanie historickych a cirkevnych objektov (kostolov) boli vhod-
nym oZivenim odborného programu konferencie.

V oblasti vyuZzitia GPS rezonovali otdzky kalibracie antén a rea-
lizacie vyskovych merani. Viaceré prispevky analyzovali a potvrdili
vhodnost vyuzitia systémov GPS na monitorovanie vertikalnych po-
sunov, ako aj tvorbu lokalnych digitalnych modelov reliéfu na po-
treby stavebnych aktivit.

Sprievodnymi akciami rokovania v odbornych sekciach boli ex-
kurzie na vyznamné stavby v Bratislave a v jej okoli. Ucastnici kon-
ferencie navstivili stavbu tunela Sitiny a mosta KoSicka v Bratislave,
ako aj sustavu vodnych diel (SVD) Gabc¢ikovo—Cunovo, na ktorych
sa oboznamili so stavebnymi a geodetickymi pracami, ich pripra-
vou a realizdciou. Odborny vyklad s prehliadkou priamo na stav-
bach v Bratislave pripravili pracovnici zhotovitela TAISEI Corpo-
ration Slovakia a Doprastav, a. s., Bratislava. Exkurziu na SVD
zabezpecili pracovnici KG SvF STU Bratislava v spolupraci s pra-
covnikmi elektrarne v Gabcikove. Ucastnici exkuzii mali moZnost
sa obozndmit s obsahom a vysledkami ststredenej vyucby realizo-
vanej KG SvF STU, ako aj s vysledkami expertiznej ¢innosti vy-
konavanej pracovnikmi KG SvF STU na uvedenych dielach.

V priebehu rokovania medzinarodnej konferencie INGEO 2004
odznelo velké mnoZstvo podnetnych informdcii zo vSetkych oblasti
diskutovanych na konferencii. V zavere rokovania konferencie boli
pripravené, v spolupraci s predsedajicimi technickych sekcii, zavery
a odporicovania ucastnikov konferencie, ktori odporicaju:

— pokracovat v realizdcii spolo¢nych odbornych podujati FIG a IAG,
— vbuducnosti sa zamerat na kalibraciu, testovanie a vyuZzivanie TLS,

integrovanych meracich systémov, tvorbu 3D modelov a IS prie-

myselnych objektov,

— pokracovat vo vyskume analyzy ¢asovych radov, spracovani tda-
jov aplikdcou modernych matematickych postupov a modelov,

— v oblasti IS orientovat vyskum na tvorbu modelov charakterizuji-
cich geometriu a topolégiu budov spdsobom viac dostupnym pre
pouzivatela a pre web aplikacie,

— pokracovat v budidcnosti v interdisciplinarnych aktivitich a apli-
kaciach s cielom vychadzat v ustrety poziadavkdm odbornikov
inych profesii,

— nadalej vytvarat priestor na vystipenia a prezentacie mladych vy-
skumnych pracovnikov na medzinarodnych podujatiach.

Pre ucastnikov konferencie boli pripravené bohaté materiily so
zbornikom abstraktov. Prispevky prednesené na konferencii boli pri-
pravené v digitdlnej podobe, vo forme CD ROM [1], ktorého vyda-
vatelom je FIG. Informécie o priebehu konferencie, zaveroch prija-
tych na konferencii, ako aj galéria fotografii su spristupnené na web
strankach FIG a KG SvF STU [2, 3].

LITERATURA:

[1] INGEO 2004 — 3th International Conference of Engineering Sur-
veying. FIG Regional Central and Eastern European Conference.
Bratislava November 2004. CD-ROM Edition, ISBN 87-90907-
34-5.

[2] http://www.fig.net/bratislava
[3] http://www.svf.stuba.sk/kat/GDE/
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Zoznam diplomovych prac obhaje-
nych absolventmi odboru geodézia
a kartografia Stavebnej fakulty STU
v Bratislave v roku 2004

(043) ,,2004* 378.962 (437.6):528

Katedra geodézie

BABECOVA, D.: Geodeticka prace pri zataZovacich') skigkach sta-
vebnych objektov.

BABIK, J.: Klibracia uhlomernych geodetickych pristrojov.

BORZA, M.: Digitélna zakladnd mapa dialnice.

BULKO, V.: Monitorovanie posunov a pretvoreni mostnych objek-
tov z pohladu geodetickych merani.

FOJTL, M.: Overenie a porovnanie presnosti vybranych typov ni-
wvelacnych pristrojov.

FUROVA, M.: Geodeticky monitoring dialni¢nych mostnych objek-
tov pocas prevadzky.

GALKQO, S.: Testovanie stability digitalnych nivela¢nych pristrojov.

HAJABACS, J.: Meranie pretvoreni stavebnych konstrukcii elektro-
nickymi snima¢mi.

HAMRAK, M.: Analyza dlhodobych merani vodorovnych posunov
vodného diela Ruzin I.

) Poznamka redakcie: Podla Pravidiel slovenského pravopisu

(Bratislava, Veda 2000) a Kréatkeho slovnika slovenského jazyka
(Bratislava, Veda 2003—4. Doplnené a prepracované vydanie) je
spravne slovo zatazkavacia skidska (t. j. overujica mieru vykon-
nosti, inosnosti).
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HOLEC, T.: Digitalne nivelacné pristroje a ich vyuzitie pri pracach
s rdznou intenzitou osvetlenia.

JACKULIAKOVA, P.: Optimalna konfiguracia stanovisk pri aplika-
cii terestrlckych laserovych skenerov.

JUSKANIC, M.: VytyCovacie prace pri vystavbe priemyselného

arku.

KALIVODA, J.: Vyuzitie digitalnej fotogrametrie na deformaciu pa-
miatkovych objektov.

KRAJMER, J.: Meranie pretvorem dynamiky namdahanych konst-
rukcii univerzalnymi meracimi stanicami.

KUTKA, V.: Fotogrametrické metédy na urcovanie priestorovych
posunov.

MACOR, M.: Testovanie stability univerzalnych meracich stanic.

POKORNY, M.: Vyhodnotenie dlgltalneJ mapy aredlu.

POVAZAN, M.: Automatizované uréovanie plosnych obsahov.

RAFAJ, L.: Technolégie GPS v inZinierskej geodézii.

REHUS M.: Eliminécia systematlckeho vplyvu z prostredia pri tri-
gonometrickom urcovani prevySenia.

SMATANOVA, Z.: Progresivne trendy vyty&ovacich prac a kontrol-
nych merani.

UJHELYIOVA, E.: Klibrécia semlmetrlcke] kamery.

VACHANOVA, K.: ZataZovacie') skiisky mostnych objektov.

VARGA, J.: VytyCovanie a kontrola vySkovych stavebnych objek-
tov.

ZEMENCIKOVA, E.: Testovanie rotaénych laserovych pristrojov.

ZUBAILLOVA, J.: Meranie posunov stavebnych objektov v ststavach
medzindrodnych a regionalnych normaliza¢nych orgdnov.

Katedra geodetickych zakladov

BELIANSKY, M.: Analyza spracovania digitdlneho modelu geore-
liéfu.

BEZRUCKA, J.: Modelovanie ionosféry z permanentnych merani
GPS.

BOKESOVA, J.: Navrh $truktiry bazy tdajov v zmysle tvorby na-
rodnej priestorovej infrastruktiry.

BOTH, M.: Urc¢ovanie diferencidlnych korekcii GPS pomocou plos-
nej interpoldcie.

DANISOVA, M.: VyufZitie tenzorov a tenzorového poétu v geodé-
zii.

DROSCAK, B.: Spolo¢nd analyza merani horizontdlnych uhlov
v StatneJ astronomicko-geodetickej sieti a v Stétnej trigonome-
trickej sieti I. rddu s meraniami GPS.

FASKOVA, Z.: Spoloéné spracovanie terestrickych a druZicovych
merani.

FURDEK, J.: Analyza gravimetrického mapovania.

GALBAVY, L.: Testovanie spolahlivosti a integracia nehomogén-
nych ddajov pre GIS.

GALLO, J.: Dynamické modelovanie objektov v geopriestore.

HANUS, D.: Analyza presnosti urcenia vzdialenosti a polohy po-
mocou fazovych merani globédlneho systému urcovania polohy
v zévislosti od diZky observicie.

LUBINOVA, L.: Uréenie gravitaénych poriich v planetarnom po-
hybe Zeme numerickou metddou.

MURCIN, V.: Uréenie astronomickych zvislicovych odchylok v pod-
tatranskej oblasti.

PETREKOVA, M.: Moznosti vyuZitia modelovania a objektovo
orientovanej analyzy na realizaciu komplexnych informacnych
systémov.

PITONAK, P.: Efektivne algoritmy a tvorba aplika¢ného programo-
vého vybavenia.

PODOLAN, P.: Vyhodnotenie opakovanych merani na porovnéava-
cej geodetickej zdkladnici Hlohovec.

ROHACEK, M.: Topograficka korekcia a jej praktické urovanie.

SIMEK, M.: Geometria na zakrivenych referenc¢nych plochich
v geodézii.

VALACH, J.: Tvorba pocitacového modulu generovania chyb kva-
zinormalneho rozdelenia.

ZAHORSKA, M.: Orientacia geodetickej siete pomocou metdd
kozmickej geodézie.

Katedra mapovania a pozemkovych tdprav

BACIKOVA, K.: Obmedzenie a zdkaz drobenia pozemkov a spolu-
vlastnickych podielov v nezastavanej Casti obce.

BEDNAR, L.: Transformécia siradnic zo stereografického a valco-
vého geodetického stiradnicového systému do S-JTSK.

BEHULIAKOVA, M.: Urdenie rozsahu vecného bremena a prava
vyplyvajiceho z vecného bremena.

BLASKOVA, J.: Cestna siet v projekte pozemkovych tprav.

BLAZEK, R.: Mapa sveta v Kuskovom zobrazeni.

BOLFA, M.: Analyza presnosti vy$kopisu z DMR.

CICKAN, I..: Zmeny ,konStanty* Ferro — Greenwich na Slovensku.

DRAHOVSKY, R.: Geoinforma¢nd analyza modelu krajiny.

DROPPOVA, V.: Aplikécia pseudocylindrickych zobrazeni pre mapy
sveta.

DZUREK, E.: Kartografické modelovanie v GIS.

FERENCAK, J.: Mapa sveta v polykénickom zobrazeni ziskanom
metédou Ciselnej analyzy.

ISTVANFFY, P.: Aktualizicia digitdlnej technickej mapy mesta.

JAKUBCEKOVA L.: Optimalna hustota bodového pola v obvode
pozemkovych tprav.

KLEPOCH, M.: Spracovanie projektu pozemkovych tprav vypo-
¢tovou technikou.

KOHUTOVA, A.: Plan spolo¢nych zariadeni v projekte pozemko-
vych tprav.

KOVAC, M.: Névrh cestnej siete v rdmci pozemkovych uprav.

LAMZOVA Z.: Premiestnutie hranic ochrannych izemi do operatu
katastra nehnutelnosti.

MARTAN, J.: Pravoplatnost, hodnovernost a zavidznost vymer par-
ciel v katastri nehnutelnosti po prepracovani pévodnej mapy do
VKM.

PECUSIAKOVA, D.: Konanie o oprave chyby v katastralnom ope-
rate a subor geodetickych informacii katastra nehnutelnosti.

PIROHA, L.: Geoinformacné zdroje katastra nehnutelnosti.

SYKORA, J.: Rozdelenie odchylok vo vymerach pri zameriavani
zmien v katastri nehnutelnosti.

Ing. Juilius Bartalo$, PhD.,
Katedra mapovania a pozemkovych tiprav
Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Seznam diplomovych praci
obhajenych na Fakulté stavebni
VUT v Brné posluchaci oboru
geodézie v roce 2004

(043) ,,2004 378.962 (437.6):528

Bartakova, D.: Fotogrammetrické vyhodnoceni pro katastr doprav-
niho hluku na Zeleznici.

Bouchalova, J.: Tvorba DKM - pfedpisy a realita.

Brabcova, J.: Analyza DKM.

Dostil, P.: Méfeni posunt a deformaci s vyuzitim elektronického ni-
velacniho pfistroje Leica DNAO3.

Drda, V.: Kalibrace digitalni kamery.

Fialova, P.: Fotogrammetrické zaméfeni Svatojanského mostu v Li-
tovli.

Flessig, K.: Méfeni svahovych pohybt v Krkonosich.

Fojtikova, B.: Vliv vodni hladiny na zdméru elektronického nive-
la¢niho pfistroje.

Fuxova, R.: Kartograficka dila pro nevidomé.

Hanslianova, J.: Vliv vodni hladiny na zdméru kompenzatorového
nivelacniho pfistroje.

Karika, F.: Vybudovéni podrobného polohového bodového pole v ka-
tastrdlnim Gzemi Vilémovice.

Klouda, M.: Zaméfeni vyskového bodového pole v aredlu VUT
FAST.

Konytiova, L.: Problematika tvorby a vyuziti DKM.

Krsek, O.: Navrh méfické sité v objektu zamku a zaméfeni vybra-
nych prostord.

Kfetinsky, P.: Vliv prostfedi na nivelacni zdméru s vyuZitim elek-
tronického piistroje.

Kubicek, K.: Zaméfeni historickych objekti pro ucely rekonstrukce.

Kuliskova, Z.: Zaméfeni prvki vegetace a objektll v zameckém parku
a vyhotoveni mapy.

Macinka, J.: Vliv multipath na méfeni GPS a analyza kontinualniho
méfeni RTK.

Machalové, M.: Tvorba mapy Zivotniho prostiedi vybraného admi-
nistrativniho celku.

Mayer, B.: Tvorba tcelové mapy a GIS v systémech Kokes a Misys.

Miltner, P.: Navrh méfické sité€ v podzemnim objektu krytu a zamé-
feni s vazbou na povrchové objekty.
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Némcova, V.: Fotogrammetrické zaméfteni I1I. a VI. oblouku Kar-
lova mostu.

Nepimachova, P.: Sledovani vertikdlnich deformaci panelového
domu.

Novakov4, J.: PouZiti laserovych metod v riznych podminkéch v mé-
fickém prostoru.

Pexa, P.: Analyza podkladii SPI a SGI vyuzitelnych pro tvorbu DKM.

Picha, A.: Posouzeni presnosti DKM.

Plch, P.: Analyza DKM.

Sabackova, S.: Kartograficka dila pro slabozrakeé.

Selingerova, J.: Presnost laserovych metod v riznych podminkéch
meéfického prostoru.

Sykorova, J.: Porovnani vybranych metod transformace soufadnic.

Sanderova, E.: Vyuziti GPS na liniovych stavbach.

Smahlnkové, M.: VyuZiti totdlni stanice pro méfeni zemé&pisnych
soufadnic.

Smidovd, E.: Zaméfeni a vyrovnani vyskové trigonometrické sité.

Svec, F.: Méfeni posunt v lokalité Ivanéického viaduktu.

Trubak, Z.: Fotogrammetrické zaméfeni VI. a VII. oblouku Karlova
mostu.

Urbasek, D.: Zpracovani projektu podrobného polohového pole v ka-
tastralnim izemi Kotrdovice.

Vasatkova, P.: Analyza vyvoje zelesnénosti tizemi s vyuzitim histo-
rickych a soucasnych leteckych snimkd a mapovych podkladua.
Vecetova, P.: Tvorba mapy Zivotniho prostfedi vybraného chrané-

ného tzemi.
Vritny, T.: Vyhodnoceni GPS dat pro méfeni svahovych posunti
v Krkonosich.

. Ing. Ladislav Bdrta,
Ustav geodézie FAST VUT v Brné

Stretnutie absolventov
po 50-tich rokoch - zlata promécia

378.962 : 528

Absolventi odboru zememeracského inZinierstva') na Fakulte sta-
vebného a zememera¢ského inZinierstva (FSZI)?) Slovenskej vyso-
kej $koly technickej (SVST, od 1. 4. 1991 Slovenska technicka uni-
verzita — STU) v Bratislave, promovani v roku 1954, sa stretli diia
1. 10. 2004 na péde SvF STU. Na slavnostnej Casti stretnutia pri-
tomni absolventi prevzali pamétné diplomy (obr. 1), ktoré im pocas
aktu promécie odovzdal prométor — prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD.,
prodekan pre rozvoj SVF STU. Promdcia sa uskutocnila v sldvnost-
nom ovzdusi, so vSetkymi insigniami a za pritomnosti promo¢ného
zboru, na Cele ktorého stil dekan SvF STU prof. Ing. DusSan Petrds,
PhD.

Studijni odbor zememeracského inZinierstva na FSZISVST
v roku 1954 uspesne skoncilo 16 absolventov: Ing. Jan Babic,
Ing. Jan Babik, Ing. Mikulas$ Bakjay, Ing. Vladimir Bibza, Ing. Ji-
lius Cagdri, Ing. Jan Cop, Ing. Jaroslav Duris, Ing. Jozef FaSiang,
Ing. Ludovit Halmos, Ing. Peter Hanko, Ing. Stefan Honti, Ing. Ma-
rian Hyross, prof. RNDr. Ing. Dr. h. c¢. Lubomir Kubdcek, DrSc.,
Ing. Vladimir Petrulik, Ing. Kvétoslav Spiller a Ing. Alena Tichd.
50-teho vyro¢ia promocie sa zial nedozili Ing. L. Halmos$, Ing.
M. Hyro§§ a Ing. A. Tichd. Zo zdravotnych dovodov sa sldvnosti
nemohli zdc¢astnit Ing. J. Babic, Ing. J. Babik, Ing. M. Bakjay a Ing.
P. Hanko. Na slavnostnej promocii (obr. 2) bolo pritomnych asi 20
rodinnych prislusnikov a priatelov.

V prihovore k slavnostnému zhromazdeniu dekan SvF STU prof.
Ing. D. Petrds, PhD., ocenil plodnt celoZivotnu profesijni drahu ju-
bilujucich absolventov, ich kladny vztah k alma mater, ako aj bohaté
skusenosti. V druhej Casti svojho prihovoru predstavil pritomnym
vyvoj a sicastny stav technického vysokého skolstva so zameranim
na vysledky SvF STU. KonStatoval, Ze napriek klesajtcej demogra-

") Od akademického roku 1967/1968 odbor geodézia a kartografia.
2) Od akademického roku 1960/1961 Stavebna fakulta (SvF).

V BRATISLAVE

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA -
STAVEBNA FAKULTA

udefuje

pri prilegitosti
ZLATEJ) PROMOCIE

po 50 rokoch od prevzatia diplomov
zememeragského inZiniera
absolventmi ftudiinych roénikoy 1950 - 19_54_

ZA CELOZIVOTNE POSOBENIE
V ODBORE
GEODEZIA A KARTOGRAFIA
opraviivjici dritel'a uZivat zasliZeny déchodok.

V Bratislave 1. okiébra 2004

Pro:. Ing.,ﬁh’ﬁ;, PhD.

dekan

Obr. 1 Pamdtny diplom SvF STU udeleny pri prileZitosti
50. vyrocia promocie

Obr. 2 Ucastnici sldvnostnej promdcie s promocnym zborom: (sto-
jaci zlava) Ing. J. FaSiang, Ing. V. Bibza, Ing. J. Cagdri, Ing.
S. Honti, Ing. K. Spiller, Ing. V. Petruldk, Ing. J. Cop; (sediaci zlava)
Ing. J. Duris, doc. Ing. Stanislav Uncik, PhD., prodekan pre peda-
gogicku cinnost SvE, prof. Ing. A. Kopdcik, PhD., prof. Ing. D. Pet-
rds, PhD., prof. Ing. FrantiSek Ohrablo, PhD., prodekan pre styk
s verejnostou SvF, prof. RNDr. Ing. Dr. h. c. L. Kubdcek, DrSc.
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fickej krivke a ubtidajiicemu zaujmu o technické Studijné odbory sa
SvF STU dari napliat poéty Studentov, najmi vdaka stale pretrva-
vajiicemu zaujmu a odbor geodézia a kartografia.

Za pritomnych absolventov prehovoril prof. RNDr. Ing. L. Kubd-
cek, DrSc., ktory podakoval vedeniu SvF STU a ZdruZeniu absol-
ventov pri SVF za krasny zazitok a poctu, ktorej sa absolventom a ich
rodinnym prislu$nikom dostalo slavnostnou prodciou uskutoc¢nenou
po 50-tich rokoch. S vdakou spomenul a vzdal ¢est pamiatke peda-
gbégom, ktori pdsobili v tom case na katedrach odboru zememerac-
ského inzinierstva, ako aj zosnulym kolegom. Ocenil pracu vsetkych
pedagdgov pdsobiacich v minulom obdobi i v sii¢asnosti na SVF STU
a vyzdvihol vysledky, ktoré SvF dosiahla v oblasti zabezpecenia
akreditacie novych Studijnych programov. Po skonceni sldvnostnej
Casti zotrvali pritomni absolventi s akademickymi funkcionarmi SvF
STU v srde¢nom rozhovore.

Prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD.,
prodekan SvF STU v Bratislave

7. Odborna konference doktorského
studia — JUNIORSTAYV 2005

681.3 : 624/627

Na akademické pidé Vysokého uéeni technického v Brné probéhla
dne 2. tnora 2005 odborna konference urend pro studenty doktor-
skych studijnich programu. Ustav geodézie jiz tradi¢né oteviel dvé
sekce.

Praktické aspekty geodézie a kartografie (garant sekce Ing. Petr
Kalvoda)

BEDRUNKA, M. (VSB-TU Ostrava): Méfeni deformaci &asti TV
‘vysilace Hostalkovice. )

BOHMOVA, D. (VSB-TU Ostrava): Uprava fotogrammetrické sou-
pravy pro diagnostiku ddlnich dél.

CAJTHAML, J. (CVUT v Praze): Soucasny stav geografickych in-
formacnich systémii pro mésta a obce v CR.

CSOKASOVA, T-KRUZLIAK, M. (STU v Bratislave): Tvorba di-

_ gitdlneho modelu pre navrh technickych opatreni.

CULAKOVA, K. (STU v Bratislave): Modelovanie vodnej erdzie
pody pomocou digitdlneho modelu reliéfu.

GALL, J. (CVUT v Praze): Hromadné ocenovani nemovitosti a ce-
nové mapy.

HAVRLANT, J. (CVUT v Praze): Tvorba prostorovych modelti map
malych méfitek.

HOTOVCOVA, J. (VUT v Brné): Sestaveni geodatabaze, pro ana-
lyzu a verifikaci dat, zjiSt€énych z GPS méfeni.

JINDRAK, P. (CVUT v Praze): Vyhody a nevyhody digitalniho tisku
vKkartografii (novy zpisob tisku zakladnich map Ceské republiky).

JIRIKOVSKY, T. (CVUT v Praze): Experimentalni geodeticka sit
pro monitoring objektu Prazského hradu.

KAPLON, J. (Agricultural Univerzity of Wroclaw): Geodynamic
Investigations in ,,Dobromierz*“ Network.

KRALIK, J. (VUT v Brné): Rozdé€leni pozemku — nejbéznéjsi zpt-
sob vytvdfeni pozemkovych parcel ve Svédsku.

KREMEN, T. (CVUT v Praze): Testovani terestrickych laserovych
skenovacich systému.

MACINKA, J. (VUT v Brn¢): Analyza kontinualniho méfeni RTK.

NEMCOVA, V. (CVUT v Praze): Fotogrammetrické zameéreni I11.
a IV. oblouku Karlova mostu.

PAZDERA, J. (CVUT v Praze): Prvni vysledky ze Skolniho 3D ske-
novaciho systému LORS.

PESTAK, J. (CVUT v Praze): Historicky obraz krajiny na mapach
L. a II. vojenského mapovani a polohova presnost znazornéni ob-
jekta. i B

PETRUCHOVA, J. (CVUT v Praze): Analyza rekultivovanych ploch
v severoCeskych hnédouhelnych panvich pomoci nastroji karto-
grafie a GIS.

PREISLER, J. (CVUT v Praze): PHOTOPA — Databaze pamatek
Ceské republiky.

SAMEK, K. (VSB-TU Ostrava): Méfeni vykyvi vyskovych budov.

SEIDL, M. (CVUT v Praze): Zpracovani méfeni v Geodynamické
siti Cheb programem Trimble Total Control.

SOUCEK, P. (CVUT v Praze): Nivela¢ni data v kostce.

SVAB, T. (VUT v Brné): Digitalizace sahovych map po ,x-té*.

SVAB, T-BARTA, L. (VUT v Brné): Identifikace vodovodniho fadu
a kanalizace v obci Podhradni Lhota.

TUROWSKI, R. (VSB-TU Ostrava): Vliv atmosférickych podminek
na méfeni zenitovych thld.

VALOSEK, P. (VSB-TU Ostrava): Aplikace nemetrické digitalni fo-
‘tokomory v blizké fotogrammetrii.

VANA, P. (CVUT v Praze): SVG — Budoucnost webové kartogra-
fie?

VYSKOCIL, Z. (CVUT v Praze): Systémova kalibrace digitlnich ni-
velacnich pristroji na TU GRAZ — dil¢i vysledky s Trimble/Zeiss
DINII2.

TURCZER, P-ZIFCAK, L. (CVUT v Praze): Analyza geometrie
gotickych kleneb geodetickymi metodami.

Teoretické aspekty geodézie a kartografie (garant sekce Ing. Mi-
roslava Sucha)

BARTA, L. (VUT v Brng): Analyza Easovych fad p¥i uréovani vniténi
presnosti GPS kinematickych metod.

BARTA, L.-SVAB, T. (VUT v Brng): UvaZeni ¢asového faktoru pri
vyrovnani geodetickych siti.

BRKL, L—SUCHA, M.—~KALVODA, P. (VUT v Brng): Digitalizace
sahovych katastralnich map na hranici gusterberského a svatosté-
pénského soufadnicového systému.

FILLER, V. (CVUT v Praze): Zavedeni modelu absolutnich variaci
fazovych center v regiondln{ siti GPS.

FRANEK, P. (VSB-TU Ostrava): Méfeni citlivosti trubicovych libel
laserovym interferometrem ML10 RENISHAW.

HRCKA, M. (STU v Bratislave): Detekcia slapovych vin v &asovych
radoch dlhodobého urCovania polohy.

CHROMY, R. (STU v Bratislave): Uvod do webovych sluZeb.

JEZEK, J. (CVUT v Praze): Transformace mezi soufadnicovymi
systémy a jejich aplikace v programech GIS.

KOSKA, B. (CVUT v Praze): Vefejna knihovna tiid a funkci
SPATFIG a jeji aplikace.

KOVAC, M. (STU v Bratislave): Univerzalny softvér na modelova-
nie, spracovanie a vyrovnanie heterogénnych multiepochovych
a permanentnych geodetickych observacii.

LUKAVEC, P. (CVUT v Praze): Vlivy seismickych udalosti na ti-
hovd méfeni.

MATOUSEK, J. (CVUT v Praze): Robustni regresni odhady.

OBR, V. (CVUT v Praze): Vliv optickych soustav na pfesnost mé-
feni v geodézii.

PYTEL, J. (CVUT v Praze): GNU GAMA - Pouziti numerickych
derivaci. 5

SKLENICKA, R. (CVUT v Praze): Kartografickd zobrazeni, sou-
fadnicové systémy, transformace souradnic a jejich presnost ve
vybranych komercnich i Open Source GIS aplikacich.

STROMCEK, V. (STU v Bratislave): Objektovo orientovany pristup
a kataster nehnutelnosti na Slovensku.

SUCHA, M.-KALVODA, P-BRKL, L. (VUT v Brn¢): Fotogram-
metrické sledovani deformaci pfi zatéZovaci zkousce.

TODOROVA, S. (Vienna University of Technology): Determination
of the Tonosphere with Different Space Geodetic Techniques.

TRYHUBOVA, P. (CVUT v Praze): Poskytovatelé GEODAT v pro-
stfedi internetu z okruhu vetejné spravy.

Ing. Ladislav Bdrta, Ing. Petr Kalvoda, Ing. Miroslava Suchd,
Ustav geodézie FAST VUT v Brné
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Ing. Pavel Vyskog¢il, DrSc.,
vyznamenan medaili ke 100. vyro€i
védeckého ustavu v Egypté

92 (620) Vyskocil

Narodni vyzkumny dustav astronomie a geofyziky v Helwanu
(National Research Institute of Astronomy and Geophysics —
NRIAG), v Egypt€ si v roce 2003 pfipomnél 100. vyroci svého za-
loZeni.

Na slavnostnim shromazdéni k tomuto vyro¢i dne 13. ledna 2004
byli pocténi udélenim pamétnich medaili (obr. 1) nejvyznamné;jsi za-
hrani¢ni spolupracovnici ustavu, zejména ti, ktefi se zaslouZili svou
praci o uroven a rozvoj tstavu po dobu jeho existence, a tim prispéli
k rozvoji egyptské astronomie a geofyziky.

Mezi 15. vyznamenanymi bylo osm Britli, dva Francouzi, dva
Némci, po jednom Svycaru a Italovi. Do Ceské republiky bylo ur-
¢eno jedno vyznamendni, a to Ing. Pavlu Vyskocilovi, DrSc. Me-
daili zaného v Egypté pfevzala prvni tajemnice Velvyslanectvi Ceské
republiky v Kahife a pocténému byla pfeddna prostfednictvim
Ministerstva zahrani¢nich véci a Ministerstva Skolstvi, mladezZe a té-
lovychovy.

Ing. Pavel Vyskocil, DrSc., ktery se v roce 2004 doZil sedmde-
satky, byvaly vedouci védecky pracovnik ve Vyzkumném tdstavu ge-
odetickém, topografickém a kartografickém (VUGTK), byl v letech
1976-1996 feditelem Mezinarodniho centra pro recentni pohyby
zemské kiry (International Center on Recent Crustal Movements —
ICRCM).

Abychom dostali odpovéd na otazku, jak se jméno tohoto ¢eského
geodeta dostalo na listinu pocty, kterou jedna z nejprestiZnéjSich
africkych védeckych instituci udélila zahrani¢nim védciim za piis-
pévek k rozvoji egyptské védy, musime se vratit do historie o ctvrt
stoleti zpét.

Na konci roku 1981 nastalo v Egypté, na zdpadnim brehu
Aswanského jezera, na zlomu Kalabsha, zemétieseni. Vzniklo asi
100 km jizné od Aswanu na zdpadnim bfehu Aswanského jezera.
Toto zemétfeseni poskodilo nékolik domt a meSitu v Aswanu a vy-
volalo obavy, Ze v pfipadé jeho mozného neocekavaného opakovani
by mohla byt poskozena High Dam — Vysoké prehrada na Nilu. Pro-
trzeni hraze, zadrzujici vice jak 400 km dlouhé jezero s miliardami
kubickych metrti vody, by znamenalo ohroZeni celé obydlené tirodné
¢asti Egypta az po Alexandrii.

Ustav NRIAG v Helwanu v Egypté zintenzivnil sva seismické po-
zorovani a pozadal o pomoc i zahrani¢ni védecké organizace pii mo-
nitorovani zemétfeseni a s nim souvisejicich jevi. V USA byl za-
koupen systém telemetrickych seismickych stanic a ICRCM, se
sidlem ve VUGTK ve Zdibech, bylo pozadano o geodetické zabez-
peceni akce.

Ing. Vyskocil pak vedl v letech 1981-1995 skupinu pracovniki
egyptského dstavu pri vytvareni zdkladd vyzkumu a studia recent-
nich pohybii zemské kiiry. Vycvicil egyptské pracovniky (viz Sbor-
nik k 50. vyro¢i VUGTK) pro pfesna geodeticka méfeni, sbér dat
a jejich analyzy. Vedl aspiranty pro stuperi Mgr., CSc. a Ph.D., ja-
koz i publikoval mnoho spole¢nych vyzkumnych pojednani.

Za podpory UNESCO bylo navrZzeno a postupné uskuteciovano
budovani vnitinich lokalnich siti, které mély byt zahrnuty do regio-
nalni vnéjsi sité, zasahujici na oba biehy jezera.

Podstatou celé prace byl ovéreny predpoklad, Ze seismickému jevu
predchézeji deformace zemské kiry a povrchu. V daném piipadé
mély byt pfedmétem sledovani vodorovné pohyby a nédklony — svislé
pohyby v zajmovém prostoru. ProtoZe velikost téchto deformaci je
velmi mal4, v fadu milimetri, a je tudiZ na hranici presnosti béZného
inzenyrského méfeni, vyzaduje jejich sledovani specidlni metody
a analyzy.

Nejprve byla vybudovana lokalni sit Kalabsha, jejiz body byly
osazeny specidlnim druhem betonovych stabilizaci (pro vodorovnou
i svislou slozku pohybu) tvaru kvadru, splyvajicich svou horni plo-
chou s povrchem terénu (obr. 2). Bylo totiz nutno uvazit mozné ohro-
Zenti stabilizaci lidmi, nebot v blizkosti probihala karavanni cesta ze
Stdanu do Alexandrie. Ukol VUGTK-ICRCM spodival nejen v na-
vrhu koncepce dalSich siti a méfickych praci, ale také ve vycviku
pracovniki egyptského ustavu, ktefi méli vzdélani geofyzik-seis-
molog. Odborna pomoc VUGTK-ICRCM sestavala ze dvou az tfi-
tydennich pobyti Ing. Vyskocila ro¢né a podle potfeby téZ skupiny
naSich geodeti v Egypté u Aswanu a stejné dlouhych pobytt vy-
branych egyptskych pracovniki NRIAG ve Zdibech.

e

e

i NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF L
_ ASTRONOMY AND GEOPHYSICS
(NRIAG)
C

of NRIAG ( 1903-2003 ) _

Obr. 1 Medaile NRIAG ke stému vyroci zaloZeni

Prvniho méfeni v lokalni siti Kalabsha se zicastnil rovnéz doc.
Ing. A. Zeman, DrSc., (vysky — nivelace) a na délkovém a thlovém
méfeni Ing. L. Zajicek, CSc., pracovnik tehdejsiho GKP Praha.
V dalSich etapich méfické prace provadéli jiz sami pracovnici
NRIAG a rozbory pak probihaly za jejich pritomnosti ve Zdibech
s pomoci Ing. M. Talicha, Ph.D., Ing. P. Dubi8ara a Mgr. L. Livory.
Pro analyzy méfeni byl nynéjSim profesorem CVUT Ing. J. Koste-
leckym, DrSc., a Ing. M. Talichem, Ph.D., vypracovan program na
PC pro odvozeni pole deformace ve ¢tvercové siti. Vedle vlastnich
meéfickych a analytickych praci navrhl Ing. Vyskocil také dalsi ex-
perimentdlni méfeni teplotnich gradienti v mikroklimatu pousté
a prilehlé silnice, stability nivelacnich bodd apod. B

Prace byly analogické tém, které byly provedeny v Cechach
v Sedesatych a sedmdesatych letech dvacatého stoleti a rozbory
jejich vysledka se staly podkladem praci M.Sc. a Ph.D. pracov-
nikd NRIAG. S néistupem technologii GPS (Global Positioning
System) byl rovnéz navrhovan postup odvozeni terestrické re-
frakce napfi¢ vodni plochou, avSak k jejimu uskute¢néni nedoslo.
Béhem oboustrannych navstév byly pro pracovniky NRIAG pred-
neseny piednasky k predmétnym otazkdm. Ing. Vyskocil pfedna-
Sel tuto problematiku i na kdhirské univerzité, kde byl externim
examindtorem.

Tak byl v tstavu NRIAG vytvoren kadr pracovnikd, ktefi v sou-
Casné dobé zastavaji vedouci funkce a vychovavaji své nasledovniky.
Geodetické sit¢ byly podstatné rozSifeny téméf na celou oblast
Egypta, nebot jsou v soucasné dobé jiz vyuzivany aparatury GPS,
které dovoluji méfeni regiondlniho charakteru. Béhem doby byla
oponovana fada disertacnich praci i odbornych ¢lankt. O provade-
nych pracich bylo pfedneseno mnoho referati na riznych védeckych
setkdnich ve svét€. S odchodem feditele ICRCM v roce 1995 do du-
chodu spoluprace mezi VUGTK-ICRCM a observatoii Helwan
v Egypté zanikla.
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Obr. 2 Stabilizace pro vyskovd a polohovd méreni bodu v pousti
(bod umistén vpravo od tyce, svrchni &dsti splyvajici s terénem)

V aktivité pfi mezinarodni casti na geofyzikalnich a geodetic-
kych méfenich dstavu Helwan vSak pokracuji nyni jiné zahrani¢ni
subjekty, napf. japonské agentura pro podporu seismického vyzkumu
apod.

Vyznamenani védcia astronomu a geofyzikia ke 100. vyroci
NRIAG Helwan, Egypt (podle Cestné listiny)

do Velké Britanie

B. F. Keeling, feditel observatore Helwan v 1. 1903-1910. U&astnil
se fotografickych pozorovani Halleyovy komety, pozorovani mlho-
vin, jejich klasifikace, indexovani a katalogizace.

B. H. Wade, feditel observatofe Helwan v 1. 1910-1912. Vyzkum
povrchu Mésice a jeho polohy na pozadi hvézd. Uréeni délek mnoha
mist v Egypté, jakoZ i pfesné urovani Casu. .

H. Knox Show, feditel observatore Helwan v 1. 1912—-1918. Udast
na observacnim programu Halleyovy komety v r. 1910. Prispévek
k pozorovani mlhovin a galaxii, jejich katalogizace. Pozorovani so-
larni radiace.

H. E. Hurst, feditel observatore Helwan v 1. 1918-1924. Sestavil
Atlas oblohy pro délku Kéhiry. Studium a vyzkum ,feky Nil*.

P. A. Curry, feditel observatore Helwan v 1. 1918-1924. Jeho hlav-
nim zdjmem byla ¢asova sluzby na observatoti Helwan.

J. H. Reynolds, president ,,Kralovské Astronomické Spolecnosti®.
Daroval Helwanu dalekohled pro béZzné pouziti pro pozorovani ml-
hovin, galaxii a komet v ¢asovém rozpéti 50 let. Katalogy pozoro-
véani mlhovin byly jim rovnéZ vénovany Helwanu.

Sir Ritchard Wolly, (1962), krélovsky astronom a feditel green-
wichské observatote. Jeho nejzajimavéjsi poznatky byly kinematika
galaxii a spektralni pozorovani.

Prof. Z. Kopal, (1965), (védec ¢eského pivodu, ktery se podilel na
americkém programu vyzkumu Mésice — Apollo — pozn. preklada-
tele do CeStiny), profesor astronomie na université¢ v Manchestru. Za-
kladni vyzkum Mésice, vesmirny vyzkum a zékryty hvézdnych
systému byly hlavnimi oblastmi jeho zdjmu na observatofi Kotta-
mia. Vedl mnoho M.Sc. a Ph.D. praci. Zafidil mnoho granti pro pra-
covniky Helwanu.

do Svycarska

Prof. W. Beeker, feditel astronomického ustavu university v Basi-
leji, zakladatel svétového fotometrického systému (RGU). V Sede-
satych letech poloZil zaklad fotometrického vyzkumu ,,otevienych
hvézdnych shluki* a jejich vztahu ke ,,spiralni struktufe nasi gala-
xie®, jakoz i statistickému astronomickému vyzkumu.

do Francie

Prof. J. P. Rozelot, feditel - GERGA observatore Grenoble. Védecky
poradce ,,Aerospeciale asociace* ve Francii. Ucastnil se na zavedeni
technickych specifikaci Kottamia nového optického systému.

Prof. B. Lyot, profesor Solarni fyziky — L’observatoir de Meudon.
Vynalezce zndmého Lyotova filtru. Siroké zkuSenosti v pozorovéni
slune¢ni korony. Spolu s observétory helwanské observatore se icast-
nil pozorovani tplného zatméni Slunce v r. 1952 v Chartumu.

do Itélie

Prof. G. Abetti, feditel observatofe Areetrai. Ve Ctyficatych letech
cvidil egyptské kolegy v pozorovani slunecnich skvrn a solarniho
spektra, vedle uziti slunecniho dalekohledu pro projekci slunecnich
obrazl.

do Némecka

Prof. K. Wenert, vyzkumny export v geomagnetickych méfenich
a pozorovanich. Béhem padesatych a Sedesatych lete minulého sto-
leti vedl geomagnetické mapovani v celé Spojené arabské repub-
lice a sestaveni mapy absolutnich geomagnetickych prvkia pro
Egypt.

Prof. Dr. Eng. E. Groten, profesor geodezie na université v Darm-
stadtu. Vedl vystavbu pole presnych tihovych méfeni a jejich apli-
kace ve studiu recentnich pohybu zemské kury a analyzy adaju, pfi
soucasném vycviku pracovniki dstavu. Vedl aspiranty pro stupen
M.Sc. a Ph.D. jakoZ i publikoval mnoho spolecnych vyzkumnych
pojednéni.

do Ceské republiky

Ing. P. Vysko¢il, Dr.Sc., feditel Mezinarodniho centra pro recentni
pohyby zemské kury, Zdiby — Praha, 1976-1996. Vedl ustav pfi vy-
tvafeni zakladi vyzkumu recentnich pohybu zemské kiary od
r. 1981-1995, véetné vycviku pracovnikl pro presna geodeticka me-
feni, sbét dat a jejich analyz. Vedl aspiranty pro stupeiit M.Sc a Ph.D.,
jakoz i publikoval mnoho spole¢nych vyzkumnych pojednani.

do Japonska

Japonska agentura pro mezinarodni spolupraci (JICA). Agentura
hrala vyznamnou tlohu pfi instalaci seismické stanice v r. 1970, ja-
koZ i pfi vybudovani seismické sité€ Jizni Sinai a Sever Rudého mote
v 1. 1993. Poskytla rovnéZ mnoho vycvikovych grantl v oblastech
astronomie, georadaru seismologie a geomagnetismu vedle nékolika
grantll pro stupefi Ph.D. Mimoto JICA vzdy pfispivala ve sponzo-
rovani kursii seismického vycviku arabskych a africkych pozorova-
teld (1991-1999).
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Obr. 1 Pohlad na cestné predsednictvo konferencie
(zlava prof. RNDr. V. Bdles, DrSc.; prof. Ing. S. Sokol, PhD.; prof. Ing. A. Kopdcik, PhD.;
prof. Ing. D. Petrds, PhD.; prof. Dr.-Ing. T. Wunderlich; prof. Dr.-Ing. L. Griindig)

Obr. 2 Pohlad do rokovacej sdly

Obr. 1 a 2 k ¢ldnku Kopdcik, A.: Medzindrodnd konferencia INGEO 2004 (str. 75-76)



