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Obr; V.: Vliv optickych soustav na presnost...

Ing. Vitézslav Obr,

Vliv optickych soustav na presnost . v
katedra vy$si geodézie FSv CVUT v Praze

méreni uhll

681.7:528.022

Abstrakt

M¢éTeni tihlit a délek je zdkladni Cinnosti zemémérické praxe. K tomuto ticelu jsou pouZivdny pristroje (teodolity) nejriiznéj-
Sich konstrukci. Jejich nejcastéjsim spolecnym jmenovatelem je optickd soustava, zpravidla Wildiiv typ dalekohledu s vnitini
fokusaci. A je to prdvé optickd soustava, jejiZ vlivy na presnost mé¥eni jsou nejvice opomijeny. Casto jsou p¥icteny na vrub
ndhodnych nebo neanalyzovatelnych systematickych chyb. Ve vétsiné béznych pripadit méveni se vSak neuplatni nebo jsou vy-
louceny systémem méreni. V poslednich letech, v diisledku vyuZivdni presnych elektronickych pristrojii s automatickym odec-
tem s vyuZitim CCD a méfeni na velmi krdtké vzddlenosti (napr: v priimyslu), nabyvd analyza a korekce téchto chyb na vy-
znamnosti. Cldnek se zabyvd vlivem zmény polohy méreného predmétu na presnost urceni délek a iihlii.

Influence of Optical Systems on Accuracy of Angle Measurements
Summary

The angle and distance measurements are the base activities of geodetic practice. The surveying instruments with optical sys-
tem (Wild type analactical telescope model as a rule) are used. Influences of optical systems are not taken into consideration
and they are placed to the debit of random or systematic errors considered not to be analysed. In the last years when precise
electonic instruments with automated reading using CCD and very short distance measuring are applied the analysis and cor-
rections of these errors grew significant. Influence of the positioning changes of measured objects on the angle and distance

accuracy is presented.

1. Uvod

Pro vypocty v geodézii je vyuZivana velmi zjednoduSena te-
orie geometrické optiky, kterd vychdzi z pfedpokladu fyzi-
kaln€ dokonalé optické soustavy. V drtivé vétsing pripadii je
toto zjednoduSeni naproto postaCujici. Pfi velmi pfesnych
méfenich, zejména v primyslu, dochdzi vlivem zmény vzda-
lenosti méfeného predmétu k chybam nelinedrniho charak-
teru [1, 7]. Tyto odchylky mohou pfi urcité konfiguraci do-
sahovat nezanedbatelnych hodnot.

Predstavovana prace se zabyva vlivem pficné paprskové
aberace a jevem, ktery lze oznacit jako zdanlivy pohyb ana-
laktického bodu.!) Druhy jmenovany jev se projevuje u optic-
kych soustav (dalekohled®l) s vnitinim ostfenim, které jako
prvni navrhl Wild [10, 11] a které se velmi rychle rozsifily
(umozniuji zkraceni dalekohledu pfistroje a jeho utésnéni
proti prachu a necistotdm). V soucasné dobé jsou pouZivany
ve vSech optickych systémech teodolitl a nivelacnich pri-
stroju [10 az 18]. Z teoretické analyzy tohoto usporadani
optického systému vyplyva, Ze analakticky bod neni pevnym
bodem, ale dochézi k jeho posunu podél optické osy. Pti mé-
fenich na velmi kritké vzdélenosti nabyva tato chyba vy-

znamnych hodnot.

2. Pii¢na paprskova aberace

V soucasné dobé nelze dosdhnout takovych konstrukcnich
kvalit optickych soustav, aby jejich vlastnosti odpovidaly ide-
alni optické soustavé (obrazem libovolného bodu v predmé-
tovém prostoru je opét bod, libovolné dsecce/roviné pred-
meétového prostoru odpovidd pravé jedna usecka/rovina

1) Z feétiny a (an) = ne, allasso = ménim, tedy analakticky = nepro-
ménny, staly.

obrazového prostoru). Dochazi k celé fadé nevyhnutelnych
aberaci. Snahou konstruktérii je, aby alespofi pro urcitou
pfedmétovou vzdélenost byly aberace zanedbatelné. U geo-
detickych pfistroji je touto vzdalenosti nekonecno. Pro
vSechny ostatni predmétové vzdalenosti pak dochazi k nart-
stu velikosti aberaci. Predev§im pro velmi kratké zameéry
(pouze nékolik metrdl) je patrné ,nevysvétlitelné* sniZeni
presnosti méfeni, nékdy aZ na trovei, kterd je pro dan tcel
nevyhovujici.

U redlné optické soustavy dojde k vytvoreni rozptylového
obrazce, ktery je vytvoren paprskovym svazkem prochaze-
jicim pfedmétem bodem a deformovanym optickou sousta-
vou. Z hlediska geometrické optiky je zanedbana energe-
ticka povaha paprsku a takto vytvoreny rozptylovy krouzek
se nazyva spot diagram. Kazdy bod tohoto diagramu je
v pfiéném sméru odchylen od idealniho bodu (bodu v pfi-
padé fyzikaln€ dokonalé optické soustavy) o hodnotu pfi¢né
paprskové aberace Ay’. Geodetické pristroje jsou konstruo-
véany tak, aby jejich aberace byly minimalné pro zobrazeni
nekonec¢né vzdaleného predmétu. Se zménou polohy mére-
ného predmétu pak dochazi ke zméné aberaci této optické sou-
stavy (viz obr. 1 a 2).

Analyza tohoto problému je popsdna na zdkladé aberaci
tretiho fadu pro optickou soustavu prostou aberaci pfi zo-
brazeni nekonec¢né vzdaleného pfedmétu nasledovné [1, 7]:

6y = (1/2 g) (A3S9 — 31gwA2SY, + 31g>wASY), (1)
kde

SY=f1gr—8) [(gr—8)*—3gr(gr—8 +3 (g -1,

Sh=flgr—-8) [-8@r—g +2(gs— D],

Sh=flgr—g) (g3 1), )
y

" e
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Obr. 1 Velikost stredni hodnoty pri¢né paprskové aberace 0y’

v zdvislosti na pFi¢ném zvétSeni optické soustavy m a riiznych velikostech obrazu y’
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Obr. 2 Velikost stfedni hodnoty pFicné paprskové aberace &y’ v zdvislosti
na pricném zvétSeni optické soustavy m a pricném zvétSeni v pupildch mp

pficemZ je A = sin U — numericka apertura v pfedmétovém kde A,, zna¢i maximalni numerickou aperturu
prostoru (n = n’= 1),
2w— uhel zorného pole,

g — thlové zvétseni, Ay = ;, 4)
g» — Ghlové zvétseni v pupilch, 2¢o (8~ 8¢)
f~ — ohniskova vzdalenost optické sou-

stavy. kde ¢, je clonové ¢islo optické soustavy.

Nex o2

Pro stfedni hodnotu pii¢né paprskové aberace v meridia-
nové roviné plati 3. Dalekohled s vnitini fokusaci

1 Am Konstrukce dalekohledu s vnitini fokusaci, ktery jako prvni
()= ——— f Oy dA, 3) zavedl Wild [10, 11], je velmi vyhodn4 nejen diky moZnosti
28 Ay utésnéni systému proti piistupu prachu a vlivi atmosféric-
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Obr. 3 Schéma optické soustavy dalekohledu s vnitini fokusacit
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Obr. 4 Extrémné plochd hyperbola byvd nahrazovdna asymptotou

kych zmén, ale i z diivodd vzniku moznych chyb vlivem me-
chanického provedeni vysouvani okuldru pfi ostreni, jak je
tomu u Porrova typu. Nespornou vyhodou je také zkraceni
a neménnost délky dalekohledu.

Schéma optické soustavy je znazornéno na obr. 3. Objek-
tiv je tvofen jednim ¢lenem spojnym L; a jednim ¢lenem roz-
ptylnym L,. Jejich vzijemna vzdélenost d, se méni soucasné
se zménou vzdélenosti x pozorovaného prfedmétu, pficemz
délka dalekohledu D (vzdalenost mezi predni cockou objek-
tivu a rovinou nitkového kiizZe) zlistivd neménna. Vyznam
ostatnich symbold je patrny z obr. 3.

Za podminky pevné polohy roviny nitkového kiiZe &’ se
bude pfi zméné polohy rozptylného ¢lenu ménit vzdalenost

pozorovaného prfedmétu, nachazejiciho se v roviné &. Pro zo-
brazeni bodu A “dalkomérného vlakna optickou soustavou dle
obr. 3 Ize jednodusSe odvodit nasledujici vztahy

e f{ (& + d.D +fsD)
~&+d ({+D)-D (f+f) +f 5

®)

- ﬁ/+f£[)
~d&+d. (f{+D)-D (fi+f) +f f

y (6)
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Tab. 1 Velikosti chyb pro dalekohled s optickymi parametry
f’= 184,48 mm, D = 139,34 mm, x, = 37,65 mm, k = —100;

A I[m\] dl [mm] dl (%]
0,91 -196,1 -21,55
c 1,00 -177,2 -11,72
2,00 -30,1 -1,50
B 5,00 9.7 -0,19
10,00 4.6 -0,05
20,00 22 -0,01
50,00 -0,9 —0,0018
Obr. 5 Nitkovy kiiZ 100,00 -0,4 —-0,0004
toéna vertikalni '
é osa teodolitu é
A :
: B’
o TS T T A I
T Fet I na
: ! -
o i i A
—— |
L !
¢ 2 =
(g - (- f ¢ ( f

{
=
i

Obr. 6 Optické schéma nitkového ddlkoméru

Rovnice (5), (6) pfedstavuje parametrickd vyjadfenmi po-
lohy bodu A méfeného pfedmétu (napt. meétické lat€), jehoz
obrazem je bod A”. Vzdalenosst d, je zde proménny parametr.
Parametr d, vylouc¢ime z rovnic (5) a (6) tim zpisobem, Ze
polozime rezultant [20] téchto rovnic rovny nule. Po delSim
vypoctu dostavame

’ D g
f sl ooy Ly
p

p (N
o7 fl,z / 2 17 _
+2ﬁf2x—p—(2f2—D)y+f1 f2=0.

Rovnice (7) je kvadratickd v x, y a znaci kuZelosecku, je-
jiZ rovnici miZeme psat ve tvaru

allxz + 2a12xy + a22y2 + 2013)6 + 2023y + az; = 0, (8)

kde jednotlivé koeficienty jsou
et
12 2p

" IS
=— d4d3=——7
2p

ay =f3, (D-26-1), as=ff,

€))

(zfz/— D), as; =f1,2fz/



Obr; V.: Vliv optickych soustav na presnost...

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 51/93, 2005, ¢islo 11 237

0.2

0.14
0121

0.4 i

dl [m]

0.08 i ihe

0.06 i bt
0.04 i

0.02

Obr. 7 Korekéni graf oprav pro dalekohled s optickymi parametry f= 184,48 mm, D = 139,34 mm,
Xo = 37,65 mm, k =-100

Podrobnéjsi analyzou Ize dokézat, Ze se jedna o hyperbolu.
Pro hodnoty optickych parametri béZnych u dalkoméri je
tato hyperbola extrémné plocha a pro vzdélenosti x v desit-
kidch metri je téméf totozna s asymptotami (viz obr. 4
aobr. 7).

Proto se pro béZna méreni v geodézii predpoklada, Ze ob-
raz ddlkomérného vlakna, bod A, se v pfedmétovém prostoru
pohybuje po asymptoté, tj. po pfimce. Kvadraticka zavislost
mezi ur¢ovanou vzdalenosti a isekem na lati se nahrazuje
zavislosti linedrni. Analaktickym bodem je v takovém pfi-
padé priisecik asymptoty s optickou osou, tj. bod majici sou-
fadnice (x,, 0), kde x, je ddno vztahem

o=—fi+ fl,z - .
JD—f) (D —f-4f)

10)

4. Chyba méreni délek

PrestoZe nitkovy dalkomér je jiZ ddvno nepouZivanym zafi-
zenim a jeho presnost zdaleka nevyhovuje standardiim dnesni
doby, jeho princip v Zadném piipad€ nezestarnul. S vyuZiva-
nim modernich optoelektronickych pfistrojii nabyva aktual-
nosti (napf. princip digitalni nivelacni laté). Proto bude na
jeho prikladu v nasledujicim textu vysvétlen a odvozen vliv
pricné paprskové aberace a zmény polohy analaktického
bodu na presnost méfeni délek.

Nitkovy dalkomér je opticky dalkomér s konstantni para-
laxou. Jeho zédkladem je dalekohled, v jehoZ zorném poli je

umisténa zamérna ploténka, ktera nese mimo zamérné vldkno
dvé vodorovna vldkna ddlkomérné (obr. 5). Z obr. 6 je pa-
trné, Ze vzdalenost predmétového ohniska F objektivu od mé-
feného predmétu (méfické lat€) je pfimo imérnd ctenému
useku y na lati, ktery je vymezen ddlkomérnymi vlakny nit-
kového kfize dalekohledu. Bod F je staly, nezavisly na vzda-
lenosti laté a nazyvame ho analaktickym bodem. Z podob-
nosti trojahelnik (obr. 6) 1ze lehce odvodit vztahy (11) a (12)

q

=4 11
7 (11)

T <

s

l=J—cy+f’+ o, 12)
p

kde f”je obrazové ohniskova vzdalenost objektivu a 6 znaci
vzdalenost objektivu dalekohledu od vertikalni osy stroje.
Vyznam ostatnich symboli je patrny z obr. 6. JelikoZ f/
p a & jsou pro dany dalkomér konstantni, miZeme dale psat

I=ky+c, (13)
kde

4

kzg a c=f40 (14)

Konstanta k se nazyva multiplika¢ni konstantou, obvykle
se voli tak, aby jeji hodnota byla rovna (-)100 nebo (-)50.
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Vzdélenost pfedmétového ohniska objektivu F od vertikalni
osy dilkoméru O se nazyva adi¢ni konstantou c¢. Vhodnou
konstrukei optické soustavy lze premistit analakticky bod
E do vertikélni osy ddlkoméru. Adi¢ni konstanta je pak rovna
nule. Lze toho dosahnout pouzitim Porrova typu konstrukce
analaktického dalekohledu, nebo Wildova typu dalekohledu
s vnitfnim ostfenim [10, 11].

Je velmi dilezité si uvédomit, Ze v druhém piipadé, kon-
strukce dalekohledu s vnitfnim ostfednim, ktery se v geodé-
zii pouZivaji nejCastéji, uZita linedrni zavislost presné naplati
[10 az 19].

Pokud pro vypocet vzdéalenosti pouZijeme linearni zavis-
lost jak je tomu napiiklad ve vzorci (13), dopustime se chyby,
kterou lze vyjadrit vztahem

dl =x+ xo—ky . (15)

Chyba dl mize pro velmi kratké vzdalenosti pozorovaného
predmétu nabyvat velikosti aZ desitky procent (tab. 1). Pro
bézna méfeni je vSak vzhledem k presnosti metody zane-
dbatelné (desetiny milimetru).

Situace lze téz predstavit jako zdanlivy pohyb analaktic-
kého bodu E, ktery je prusecikem te¢ny hyperboly v bodg,
v niZ je protata lati a optické osy. Pfi velkych vzdéalenostech
se poloha bodu E prakticky neméni, 1ze ho povaZovt za bod
staly.

Rozsifenim vztahu (15) o vliv pficné paprskové aberace
lze psét

dl=x+xo—-k(y+0dy), (16)

kde dy je velikost pri¢né paprskové aberace v pfedmétovém
prostoru a je rovna

Sy=-—". (17)

Pfi¢nou paprskovou aberaci v obrazovém prostoru 0y ”1ze
pak spocitat dle vzorcti uvedenych v kapitole 2. Jelikoz v ge-
odetickych méficich pristrojich jsou vyuZivany optické sou-
stavy, jejichZ pfi¢né zvétSeni v pupilach je rovno jedné lze
cely vypocet vyrazné zjednodusit. Vztahy (2) se zjednodusi
na tvary

St =—f1-8?22+y),
Sho=—f1-g72 (18)
S =0

a jejich dosazenim do (1) ziskdme vztah

8y’ = (172 g) (A3S)— 3tgwA>SY). (19)

Stiedni hodnotu pfi¢né paprskové aberace v merididnové
roviné pak ziskdme vypoctem integralu (3) ve tvaru

, 1
(6y)=- 75 8" A% S, (20)

a po dosazeni z (2), (4) a (18) za podminky g, = 1 ziskame
vztah

§y)=—u 2 21
(6y) 53003 1)

a pro stfedni hodnotu pficné paprskové aberace v predmé-
tové roviné

_ Y
Oy =gaq — (22)

Vyjadiime-li rovnice (8y’)a (8y)v zavislosti na velikosti
odecitaného dseku na mérické lati y ziskdme rovnice (21),
(22) ve tvarech

(6y)=—2L (23)
8 ¢} (1 —X>
P
(6y)=—"— . 24)
8 c3 (1 —X>
P

Roznasobenim a dosazenim 8 y a k ze vztaht (14) a (24) do
vztahu (16) dostaneme

fy

, 25
8ci(p-y) >

dl =x+xy—ky -

kde prvni tfi ¢leny x + x, — ky vyjadiuji c,hybu z vlivu posunu

y
8¢5 (p—)
paprskové aberace. Postupnym upravovdnim a rozvojem
v fadu pfi omezeni na prvni ¢len rozvoje lze chybu z posunu
analaktického bodu vyjadrit vztahem

v

analaktického bodu a ¢tvrty ¢len — chybu z pfi¢né

/6 f/3 p
di=— L P (26)
2=y
nebo v zavislosti na méfené vzdélenosti / vztahem
V6 74
dl = i (27)

Pomoci pfiblizného vyjadieni pficné paprskové aberace
z (26) miZeme vztah (25) psat ve vysledném tvaru

ey
ZUT-y 8-y

dl = (28)

nebo v zavislosti na pficném zvétseni g

% f;l,6f/3/ - f,g . (29)
PP e 8ch (1-¢)

Tyto zjednoduSené vzroce Ize s dostatecnou presnosti pou-
Zit aZ pro vzdalenosti pfedmétu v fadech nékolika metrl (pro
presnd méfeni v geodézii a parametry optické soustavy vo-
lené dle obr. 7 je to pro predstavu zhruba 10 m). Pro velmi
pfesnd méfeni na velmi kratké vzdélenosti je nezbytné uZzit
presného vyjadieni (25). Grafické znazornéni jednotlivych
typti chyb je uvedeno na obr. 8.

5. Chyba méreni dhla

Z teoretického rozboru podrobné provedeného v predeslych
kapitolach je ziejmé, Ze k chybam méfeni dochazi pii zméné
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Obr. 8 Vliv pricné paprskové aberace a posuvu analaktického bodu na presnost urceni délky
nitkovym ddlkomérem
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Obr. 9 Schéma vzniku chyby pri méteni iihlu dalekohledem s vnitini fokusact



Geodeticky a kartograficky obzor
240 ro¢nik 51/93, 2005, ¢islo 11

Obr, V.: Vliv optickych soustav na presnost...

1 a

Obr. 10 Uhel méveny mezi velmi blizkym a vzddlenym

£ [cc)

stanoviskem

predmétové vzdalenosti méreného objektu, ktery leZi v ur-
Cité pricné vzdalenosti y od optické osy pfistroje. Pfi¢na vzda-
lenost v obrazovém prostoru y” muzZe byt predstavovana
napfiklad nitkami ddlkomérného vldkna u nitkového déalko-
méru, jak bylo rozebrano v kapitole 4. Pokud zdmérné znacka
(nitkovy kiiZ) nebude leZet presné v optické ose pfistroje,
k ¢emuZ muiiZe dojit naptiklad retifikaci kolimacni chyby, do-
jde pfi cileni na rizn€ vzdalené cile k rGzné zdanlivé neline-
arni zméné piicné vzdalenosti cile od skutecné spravné
optické osy pfistroje. Dojde tak k chybnému urceni thlu. Si-
tuace je zndzornénd na obr. 9.

Dle obr. 9 a obr. 10 miZeme situaci popsat vztahy
O, = Y — Y, (30)
W, + €0, = (v, + £V,2) -y + evl) 31
a velikost chyby thlu

o, = Ey, — €y (32)

12

f'=184.48mm x°=38mm D=139mm 00=4 mp=1 p=-0.1mm

T T T T T =1

=== £ -vlivpiicné paprskové aberace

== em -vliv zmény polohy analaktického bodu

= € -vliv p.p.aberace a zmeény polohy analak. b.

Obr. 11 Velikosti chyb v urceni iihlu mezi dvéma riizné vzddlenymi cili. Jeden leZi 100 m
od stanoviska a druhy méni polohu podle hodnot osy x. Nitkovy kfiZ je vzddlen

od optické osy 0,1 mm v horizontdlnim sméru
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kde thel @, a sméry y; a ¥, nejsou zatiZeny zkoumanymi
chybami. Uhel @, a sméry y; a y, jsou zatiZzeny skuteCnymi
chybami sméru &, a g, zplisobenymi zménou polohy ana-
. i 1 2

laktického bodu.

Rozsifenim vztahu (32) o vliv pficné paprskové aberace
a jeho vyjadfenim v zévislosti na méfené vzdalenosti mu-
Zeme psat

Y2+ 0y, i+ 0y

L arc I (33)

Eq,, = arclg

1

ajelikoz plati y, + 0y, <L, ay, + 0y, <[, miZeme psét pfi-
blizny vztah

_»+6y, yi+6y
R (34)

y lze vypodist napt. dle vzorce (6) a 8y dle vzorce (24).

Vztah (34) mGZeme déle upravit na tvar

p+6y; p+0oy]
~ - . (35)
12 gzlz 8111

.

Z odvedenych vzorci je zfejmé, Ze velikost skutecné chyby
v urceni uhlu neni zavisla na jeho velikosti, ale pouze na
vzdalenosti cili od stanoviska a parametrech optické sou-
stavy. Je zfejmé, Ze chyba se vylouc¢i méfenim v obou polo-
hach. Je ale nezbytné presné (shodné) ostfit, nebot i malé roz-
dily fokusace mezi jednotlivymi polohami zpiisobi pro velmi
kratké vzdalenosti nezanedbatelné odchylky. Existuji ale pfi-
stroje, které méfeni v obou polohach neumoznuji.

6. Zavér

V predstavované praci byla provedena podrobna analyza
vlastnosti optickych soustav méficich pfistroji s vnitini fo-
kusaci a ukdzén vliv zmény polohy analaktického bodu
a pri¢né paprskové aberace na presnost méteni délek a dhli.
Prestoze metoda méfeni délek nitkovym dalkomérem se
v soucasné dobé pouZiva jiZ méné, princip metody je vyuzit
v mnohych modernich optoelektronickych pfistrojich a je
velmi nazorna pro pochopeni celé problematiky. Konkrétni
aplikace 1ze potom lehce odvodit z uvedené teorie jak tomu
bylo ukdzano na ptikladu chyby uceni Ghlu. Zkoumany jev
mé nezanedbatelny vyznam v modernich optoelektronickych
systémech pro velmi pfesna méfeni s vyuzitim CCD, kde je
musime vzit v dvahu.

Prdce byla vypracovdna v rdmci projektu MSM6840770022
ministerstva Skolstvi CR.
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K otazke evidovania podzemnych
stavieb v katastralnom operate

624/625:528.44.065/.067

Doc. Ing. Imrich Hornansky, PhD.,
Katedra mapovania a pozemkovych tprav
SvF STU, Bratislava

Abstrakt

Regulativy evidovania podzemnych priestorov v evidencnych ndstrojoch — v predchodcoch katastra nehnutelnosti (KN) i v dnes-
nom operdte KN. Specifikd a nedostatky siicasného rieSenia. Ndvrh rieSenia nedostatkov sicasného stavu.

To the Question of Inventory of Underground Buildings in Cadastral Documentation

Summary

Regulations of inventory of underground buildings by means of registry implements — in predecessors of the cadastre of real
estates (CRE) and in present — day CRE documentation too. Specific facts and defects of contemporary solution. Suggestions

of the solving of present-day state defects.

1. Uvod

Problematika evidovania stavebnych objektov, pripadne
priestorov pod zemskym povrchom (podzemnych nehnutel-
nosti) ako nehnutelnosti a evidovania vecnych prav k tymto
priestorom tradicne bola do istej miery predmetom zdujmu
predchodcov dnesného operatu katastra nehnutelnosti (KN).
O pojme evidovat v prislusnom evidencnom néstroji neho-
vorime iba v suivislosti s geometrickym urenim nehnutel-
nosti a polohovym uréenim podzemnej nehnutelnosti (defi-
novanim nehnutelnosti v zobrazovacom systéme) v subore
geodetickych informéacii (SGI) KN, ale aj v suvislosti s evi-
dovanim vlastnickeho prava k takejto podzemnej nehnute-
Inosti, pripadne inych vecnych prav viaZucich sa k podzem-
nej nehnutelnosti, najmd vecného bremena a prava
vyplyvajiceho z vecného bremena a zaloZného prava.

Tato potreba evidencie i dalSich objektov v KN okrem $tan-
dardnej vrstvy pozemkov a stavieb na zemskom povrchu
vznika preto, Ze jednak st nehnutelnostami v zmysle Obcian-
skeho zdkonnika, ako aj v zmysle zdkona ¢. 50/1976 Zb
0 uzemnom pldnovani a stavebnom poriadku (stavebny za-
kon) v zneni neskorsich predpisov (dalej iba stavebny zakon)
[7], (GCinny k 1. 1. 2004), jednak st predmetom z4vizkovych
vztahov, prevodov prava a aplikécie istoty ucastnikov prav-
neho vztahu. I v sicasnosti sa s tymto fenoménom musi KN
primeranym spdsobom vyrovnat.

2. Predchadzajici stav (do 1. 1. 1993)

Podla § 3 ods. 1 zdkonného ¢lanku XXXVIII z roku 1889
mali byt do pozemkovokniZnych vloZiek zapisané ako sa-
mostatné pozemkovoknizné teleso tie pivnice, ktoré mali
otvor na cesty obecného pouZivania alebo na iné obecné uze-
mia a ktoré sa zdroveil nenachadzali pod nehnutelnostami
vlastnika pivnice spolu s budovami, ktoré boli popripade
s nimi v priamom spojeni [5].

V § 4 zékona ¢. 177/1927 Sb. katastralneho zédkona [6] bol
definovany pozemok ako cast zemského povrchu trvalo od-
delena od susednej Casti trvalo viditeInym rozhranim (hrani-
cou); pozemok mal byt potom v pozemkovom Kkatastri zo-
brazeny ako parcela. Kazd4 parcela bola oznacena cislom.

KedZe podla sikromného prava vlastnikovi pozemku patrilo
vSetko to, ¢o bolo kolmo na povrch zemky nad pozemkovm,
ako aj to, ¢o bolo zvisle pod pozemkom, nemohli byt tieto
podzemné nehnutelnosti individualizované pridelenim sa-
mostatného parcelného Cisla, a to ani v operate katastra ani
v operate pozemkovej knihy (PK). Z rozporu medzi naria-
denim byvalého uhorského Ministerstva spravodlivosti ¢.
6815/1902 o pozemkovokniZznom zdpise pivnic a ustanove-
nim § 4 ods. 1 a 2 zdkona ¢. 177/1927 Sb. [6] vznikli po-
chybnosti ako maju byt zapisované v PK diela a priestory
pod zemskym povrchom. V ddsledku toho Ministerstvo spra-
vodlivosti 25. 6. 1931 pod ¢islom 27 694 vydalo vynos, v kto-
rom ustanovilo postup, podla ktorého ani v operate pozem-
kového katastra ani v operdte PK nesmeli byt takéto diela
a priestory pod zemskym povrchom oznaCované samostat-
nym parcelnym ¢islom. V pripade, Ze vlastnikom diela alebo
priestoru pod zemskym povrchom bola ind osoba, ako vlast-
nik samotného pozemku na zemskom povrchu, a to bez
ohladu na to, ¢i tento stav bol zisteny pri zakladani novych
PK alebo az neskorSie, pri vpise do pozemkovokniZnej
vloZzky sa aplikoval nasledujici postup. V pozemkovokniz-
nej vlozke, v ktorej bol pozemok zapisany ako vlastnictvo
vlastnika povrchu, sa na strane A v stipci na oznacenie
spdsobu obrdbania pripdjal dodatok vyznacujuci, Ze dielo
alebo priestor pod povrchom nepatri k pozemku, napr. ,,Bez
pivnice pod tymto pozemkom — parcelou, ktora je zapisana
v pozemkovokniZznej vloZke ¢islo ...“ a navySe pre dielo
alebo podzemny priestor patriaci inému ako vlastnikovi po-
vrchu sa zriadila tieZ pozemkovoknizna vlozka v PK a v nej
nastrane A v stipci ,,parcelné &islo* sa nezapisalo nijaké &islo,
ale stpec sa vyplnil vodorovnou &iarkou a v stipci ,,sposob
obrabania®“ sa napisalo ,,Pivnica (chodba a pod.) pod po-
zemkom — parcelou ¢islo ..., ktory je zapisany v pozemko-
vokniZnej vlozke Cislo .... V pripade, Ze pod pozemkom sa
nachadzalo niekolko diel alebo pivnic rovnakého druhu tak,
Ze by predpisané oznaCenie nepostacovalo na zistenie totoz-
nosti podzemného diela alebo priestoru, oznacili sa jednot-
livé diela alebo priestory rimskymi ¢islami. Ak boli vlastnici
tychto podzemnych diel alebo priestorov rozni, zapisalo sa
kazdé takéto dielo alebo priestor do réznych pozemkovok-
niznych vloZiek a vyznacili sa potom vsetky tieto vlozky tiez



Horriansky, 1.: K otdzke evidovania podzemnych stavieb...

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 51/93, 2005, ¢islo 11 243

v pozemkovokniZnej vlozke, v ktorej bol zapisany pozemok
— parcela (napr. ,,Pivnica I pod parcelou Cislo 1234/5 zapi-
sanou vo vloZke ¢islo 45 tejto PK*, ,,Pivnica II pod parcelou
Cislo 1234/5 zapisanou v pozemkovokniZnej vlozke Cislo 45
tejto PK*“ a v pozemkovokniZnej vlozke Cislo 45 zase poze-
mok — parcela 1234/5 s dodatkom ,,bez pivnic I aZ III zapi-
sanych v pozemkovokniZnychd vlozkach ¢islo 151 az 153,
Vymera a Cisty vynos v pozemkovokniznych vlozkach zalo-
Zenych pre diela alebo priestory pod zemskym povrchom sa
nevyznacovali. Na pozemkovokniZzne mape boli podzemné
diela a priestory zobrazené rovnako ako v katastralnej mape
— KM (Ciarkovanou Ciarou — znackou neviditelnej, skrytej
hranice); zdroveil bolo nariadenie byvalého uhorského Mi-
nisterstva spravodlivosti €. 6815/1902 o pozemkovokniZnom
zapise pivnic zruSené [5].

K podstatnej zmene v oblasti materialneho obc¢ianskeho
prava doSlo k 1. 1. 1951 prijatim Obcianskeho zdkonnika
¢. 141/1950 Zb., ktory zrusil dovtedajsi intabulac¢ny princip
nadobudovania vlastnickeho a iného vecného prava k ne-
hnutelnostiam vratane k podzemnym nehnutelnostiam. Na-
dobudnutie vlastnickeho alebo iného vecného préva k ne-
hnutelnostiam na zdklade dohody — zmluvy zacalo byt
regulované konsenzudlnym principom, t. j. zacala platit za-
sada, ze vlastnictvo k nehnutelnosti sa nadobida samotnou
listinou. Nadobudnutie vlastnictva bolo spojené s uzavre-
tim zmluvy bez toho, aby bol nevyhnutny vklad tejto zmeny
do PK (organizdcie mali povinnost takéto navrhy dévat,
avSak tdato povinnost iba ¢iastoCne plnili). Bol sice i nada-
lej povoleny vklad do pozemkovej knihy, nemal uz ale kon-
Stitutivny charakter a bolo ponechané na iniciativu nado-
budatela vlastnickeho préva, ¢i sa bude uchddzat o navrh
vkladu do PK.

PK boli v uvedenej oklieStenej podobe spravované na
okresnych sudoch az do roka 1964. Zakon ¢. 22/1964 Zb.
o evidencii nehnutelnosti, platny od 1. 4. 1964 [1], zrusil
predpisy o verejnych knih4ch a zakladanie listov vlastnictva
(LV) zaclenil do posobnosti organov geodézie v jednotlivych
okresoch. Verejné knihy sa v§ak v urcitych pripadoch pouZi-
vali a pouZivaji aj nadalej. Vypisy z nej sa vydavaju dodnes
s vynimkou pozemkovokniznych vloZiek uz uzavretych.

Katastrdlny zakon [6] sa problematike podzemnych sta-
vieb ako obsahového komponentu pozemkového katastra ne-
venuje. V zmysle § 116 ods. 9 nadviznej InStrukcie A — Na-
vodu ako vykonavat katastrdlne merac¢ské prace na obnovu
pozemkového katastra novym katastralnym konanim (reedi-
cia 1953) diela alebo priestory pod zemskym povrchom (piv-
nice, chodby, $toly, tunely, bane, jaskyne a pod.) sa vyzna-
¢uji v pozemkovom katastri spravidla iba vtedy, ak sa 1isi
ich vlastnik zapisany vo verejnych knihdch od drZitela pri-
slusnej Casti zemského povrchu (prislusného pozemku). Ta-
kéto diela alebo priestory sa zobrazia v meracskom operate
(v mapdch) zvislym priemetom ich vodorovného najvicsie-
ho obvodu na prirodzeny zemsky povrch. Absentoval tu jed-
noznacny pokyn; do slovka ,,spravidla“ sa zmestili rozma-
nité pristupy realizdcie predmetnej problematiky.

Zakon €. 22/1964 Zb. o evidencii nehnutelnosti a ani jeho
vykondvacia vyhlaska Ustrednej spravy geodézie a karto-
grafie ¢. 23/1964 Zb sa problematike inkorporovania pod-
zemnych priestorov do obsahu operatu nevenovali. Ale uz
v § 39 ods. 4 Smernic na technicko-hospodarske mapovanie
zroka 1969 a aj v novych Smerniciach z roka 1975 bolo usta-
novené, 7Ze ,,Z podzemnych objektov sa zameriavaju len ob-
jekty sliZiace verejnej doprave ako tunely, podchody pod
komunikaciami a pod. Pri Zelezni¢nych a cestnych komuni-
kaciach sa zameriavaju ich portaly a osi komunikécii.*. St-

visiaca CSN 73 0120 Znac¢ky zékladnich technickohospo-
darskych map (schvalena 15. 12. 1966) mala vyc¢lenent oso-
bitnd znacku €. 4.04 pre podzemny objekt a podchod pod ko-
munikéciou.

3. Sicasny stav v KN

S ucinnostou od 1. 1. 1993 bola prijatd dvojica zdkonov: za-
kon €. 265/1992 Zb. o zépisoch vlastnickych a inych vecnych
prav k nehnutelnostiam a zékon Slovenskej ndrodnej rady
(SNR) €. 266/1992 Zb. o katastri nehnutelnosti v Slovenske;j
republike [2, 3]. Tato nova pravna uprava katastra od 1. 1.
1993 zintegrovala funkcie pdvodnej PK (a s tym suvisiacej
dovtedajsej registracie zmluv Statnymi notarmi) s funkciami
dovtedajsej evidencie nehnutelnosti (EN). Novy evidencny
nastroj dostal ndzov KN. Tato pravna tprava zverila rozho-
dovanie o splneni zdkonom ustanovenych hmotnopravnych
podmienok vzniku, zmeny a zéniku vlastnickych a inych prav
k nehnutelnostiam (rozhodovanie o povoleni vkladu vlast-
nickeho prdva do KN) Specializovanym orgdnom Statnej
spravy KN, a to katastralnym tGradom pripadne spravam ka-
tastra (SK). Pre nasu dvahu je doleZité, Ze v zmysle § 16 Pre-
chodné a zaverecné ustanovenia zakona ¢. 265/1992 Zb. [2]
zapisy pravnych vztahov v EN podla dovtedaj$ich predpisov
preukazovali k 1. 1. 1993 pravdivost udajov v nich uvede-
nych, pokial nebol preukazany ich opak.

Zakon €. 265/1992 Zb. [2] a zakon SNR €. 266/1992 Zb.
[3] boli s tic¢innostou od 1. 1. 1996 zintegrované a nahradené
zakonom Narodnej rady (NR) Slovenskej republiky (SR)
¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o zapise vlast-
nickych a inych prav k nehnutelnostiam (katastralny zdkon).
Stcastou nového katastrdlneho zakona bola novelizécia tych
ustanoveni, ktorych rieSenie si vyZiadala aplikacna prax bez
toho, aby sa podstata zakonného rieSenia menila. Tato pravna
uprava, v kratkosti oznacovana ako katastralny zakon, plati
so zmenami, ktoré si pre nasu ivahu nie podstatné, aj v si-
casnosti.

Podla katastralneho zakona [4] KN je geometrické urce-
nie, sipis a popis nehnutelnosti. Sticastou KN st udaje o pra-
vach k tymto nehnutelnostiam, a to najmé tdaje o vlastnic-
kom prave.

S cielom usmeriiovat jednotnd aplikdciu vSeobecne za-
viznych pravnych noriem v praxi formou otdzok a odpovedi
z oblasti vecnej pdsobnosti katastralneho konania, ale aj Sir-
Sej vecnej pdsobnosti katastralnych pracovisk, Uradu geo-
dézie, kartografie a katastra (UGKK) SR zriadil a vyd4va Ka-
tastralny bulletin. P&sobi pri tvorbe jednotnej metodiky a pri
zabezpefovani dodrZiavania tstavnosti a zdkonnosti organov
geodézie, kartografie a katastra. Katastralny bulletin je pub-
likacia uréend na vnutornd potrebu rezortu geodézie, karto-
grafie a katastra. Vyddva sa podla potreby od roka 1995.

Zakladnym politickym rozhodnutim $tatu v oblasti KN je
ustanovenie predmetu KN. Toto rozhodnutie méd zasadny
vplyv na rozsah plnenia funkcii KN v kazdej krajine a mé
priamy stivis okrem iného (o. i.) s financnymi ndkladmi na
zabezpecCenie fungovania KN. Analyza katastrov nehnutel-
nosti Clenskych i byvalych Cakatelskych krajin Eurdpskej
unie z pohladu predmetu KN ukazuje sice, Ze vSetky KN
orientuju svoj predmet na nehnutelnosti, ale pri detailnejSom
pohlade sa vynaraju velké rozdiely medzi nimi. Niektoré KN
sa orientuju iba na pozemky vo vybranych Castiach krajiny,
napr. v polnohospodarskom pddnom fonde, predmetom dal-
Sich KN st vsetky pozemky bez budov, dalSie KN maju ako
predmet aj vybrané budovy, dalSie sa orientuji okrem po-
zemkov aj na vSetky stavby, predmetom niektorych KN st
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aj byty a nebytové priestory a dalSie sa orientuji dokonca aj

na lode. Navyse st velké vzajomné rozdiely medzi jednotli-

vymi KN v definicii samotného pozemku, parcely, budovy,
stavby, bytového a nebytového priestoru a v definicii v dru-
hovosti pozemkov.

V KN v SR sa eviduju o. i.

* pozemky, ktoré su vymedzené hranicami blizSie Specifiko-
vanymi v katastralnom zékone,

* stavby na zemskom povrchu spojené so zemou pevnym za-
kladom blizSie Specifikované v katastrdlnom zakone
a stavby, ktoré su podzemnymi stavbami, a to v miestach
ich prienikov so zemskym povrchom (tu mal zdkonodarca
na mysli zrejme nadzemnu Cast podzemnych stavieb),

e prava k nehnutelnostiam evidovanym v KN bliZ$ie Specifi-
kované v katastralnom zékone.

Podla stavebného zakona [7] stavba je stavebna konstruk-
cia postavend stavebnymi pracami zo stavebnych vyrobkov,
ktord je pevne spojend so zemou alebo ktorej osadenie vy-
Zaduje upravu podkladu. Pevnym spojenim so zemou sa ro-
zumie

a) spojenie pevnym zakladom,

b) upevnenie strojnymi siciastkami alebo zvarom o pevny
zaklad v zemi alebo o inu stavbu,

¢) ukotvenie pildtami alebo lanami s kotvou v zemi alebo na
inej stavbe,

d) pripojenie na siete a zariadenia technického vybavenia
lUzemia,

e) umiestnenie pod zemou.

Dalej sa v zmysle stavebného zakona stavby ¢lenia podla
stavebnotechnického vyhotovenia a icelu na pozemné stavby
a na inZinierske stavby. Pozemné stavby st priestorovo su-
stredené zastreSené budovy vratane podzemnych priestorov,
ktoré su stavebnotechnicky vhodné a uréené na ochranu Iudi,
zvierat alebo veci; nemusia mat steny, ale musia mat strechu.
Podla tcelu sa ¢lenia na bytové budovy a nebytové budovy.
InZinierske stavby sa dalej v zmysle stavebného zdkona cle-
nia na velky pocet kategdrii, z ktorych pre nasu tému su za-
ujimavé
d) mosty, nadjazdy, tunely, nadchody a podchody,

j) banské stavby a tazobné zariadenia.

Vybrané pivnice, tunely, podchody, banské diela a dalSie
podzemné stavby a priestory st predmetom evidovania v KN
iba zobrazenim v rozsahu vstupného portalu (nadzemne;j Casti
podzemnej stavby) v KM, iné podzemné stavby a priestory
si predmetom evidovania aj vritane vlastnickeho prava
k vstupnému portilu v stibore popisnych informécii (SPI)
KN, dalSie vybrané podzemné stavby st predmetom zobra-
zenia v KM v rozsahu priemetu svojho najsirSieho podzem-
ného obvodu na zemsky povrch, iné si predmetom evidova-
nia aj vritane vlastnickeho prava k celej podzemnej
nehnutelnosti v SPI KN a nakoniec je tu skupina podzem-
nych nehnutelnosti, ktoré si predmetom zobrazenia iba
v geometrickom plane (GP) v rozsahu priemetu svojho naj-
SirSieho obvodu na zemsky povrch aj vratane evidovania napr.
vecného bremena a prava vyplyvajiceho z vecného bremena
v SPI KN.

V pochybnostiach, ¢i ide o stavbu, ktoré je alebo nie je
predmetom evidovania v KN, rozhoduje SK. Prax v jednot-
livych SK je ale rozdielna a navyse rozdielny je aj pristup
vybranej SK k tejto problematike v ramci jej izemného po-
sobenia. Pre KN je najmé z rozpoctovych doévodov nemoz-
né v stcasnosti evidovat vSetky nehnutelné stavby. Podla
Obcianskeho zdkonnika, pripadne podla stavebného zékona,
sa za nehnutelnost (t. j. za stavby spojené so zemou pevnym
zakladom) povazuju aj poCetne rozsiahle stavby, napr. hrobky

na cintorinoch, mosty a priepusty pod cestnymi a Zeleznic-
nymi telesami, murované ploty, ploty s podmurovkou, do-
pravné znacky, reklamné stavby, stoZiare elektrického vede-
nia, lyZiarske vleky, inZinierske siete, parkoviska, letiska,
spevnené plochy, Zelezni¢né vlecky, banské §tdlne, tenisové
kurty, Sportoviska, ktoré vicSinou, pripadne dplne nie st v su-
Casnosti predmetom evidovania v KN. Z nehnutelnosti sa
preto v KN eviduju iba niektoré stavby bliZSie vymedzené
v § 28 vykondvacej vyhlasky ku katastralnemu zakonu [10].

3.1 Evidovanie podzemnych stavieb ako nehnu-
telnosti v KN

Samotné podzemné stavby (s vynimkou ich prienikov so
zemskym povrchom, ¢iZe s vynimkou ich nadzemnych casti)
véacSinou nie st predmetom evidovania v KN. Potvrdzuje to
i odpoved v Katastralnom bulletine, 1997, ¢. 1 [8].

Tato zasada neevidovania podzemnych stavieb v KN ne-
plati ale absolitne. Tie podzemné stavby — pivnice, ktoré boli
predmetom evidovania v mapéch predchéadzajucich eviden-
cii i nadalej boli a si predmetom obsahu KM.

Smernice na obnovu katastralneho operatu [9] v suvislosti
s predmetom miestneho preSetrovania, merania a zobrazenia
v KM ustanovujui v § 23, Ze predmetom miestneho presetro-
vania st stavby, ktoré st predmetom KN a stavby, ktoré nie
st predmetom KN, ale su predmetom Zakladnej mapy SR
velkej mierky (ZMVM). Stavby, ktoré si predmetom KN,
mdZu byt stavbami nadzemnymi alebo podzemnymi. Tento
charakter stavby urCuje spdsob zobrazenia stavby na KM.
V pochybnostiach, ¢i stavba je predmetom KN, rozhoduje
SK. Predmetom ZMVM s aj inZinierske stavby. Smernice
vyslovne uvadzaju, Ze predmetom presetrovania su o. i. tu-
nely v nasypovych telesich pozemnych komunikacii a na
druhej strane vstupné portély cestnych a Zelezni¢nych tune-
lov.

3.2 Evidovanie vlastnickeho priava k podzemnym
stavbam v KN

Na rozdiel od rimskeho prava, v ktorom boli za nehnutelné
veci povaZované iba pozemky, podla Obcianskeho zédkonnika
stavba (Ci uzZ nadzemna alebo podzemn4) nie je sicasfou po-
zemku (je teda popretd rimska zdsada ,,superficies solo ce-
dit* — povrch ustupuje pozemku) a teda pozemok, na ktorom
je postavena stavba, alebo pozemok pod ktorym je postaveni
podzemna stavba, je samostatnou nehnutelnosfou a stavba
samotna je tieZ samostatnou nehnutelnostou a obe mozZu byt
v dvoch odliSnych vlastnickych reZimoch.

Podla Obcianskeho zdkonnika nehnutelnostami si po-
zemky a stavby, ktoré si spojené s pozemkom pevnym za-
kladom. Kym kategoria ,,pozemok* je v § 3 ods. 1 katastral-
neho zdkona pojmovo vymedzend ako cast zemského
povrchu oddelena od susednych Casti hranicou, zatial pojem
»stavba® nie je v katastrdlnom zdkone jednoznacne vyme-
dzena.

O pojme evidovat v udajoch KN nehovorime len v sivis-
losti s geometrickym zobrazenim v SGI KN, ale aj v stvis-
losti s plnohodnotnou definiciou aj z hladiska evidencie vlast-
nickeho prava, pripadne inych vecnych prav viaZucich sa
k stavebnym objektom.

Této potreba evidencie i dalSich objektov v KN vznika
z toho dovodu, Ze jednak st nehnutelnostami v zmysle. Ob-
Cianskeho zakonnika, jednak si predmetom zavidzkovych
vztahov, prevodov a aplikacie pravnej istoty ucastnikov
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pravneho vztahu. V tejto sdvislosti je dolezité, Ze opako-
vane sa objavuju poziadavky na rozSirenie obsahu KN, t. j.
poZiadavky, aby aj tieto stavby boli sucastou SGI KN a SPI
KN, ¢iZe aby mohla odborna verejnost z KN cerpat infor-
madcie o pravach k tymto stavbam, o tvare, velkosti a po-
lohe tychto stavieb a aby aj tieto stavby boli sucastou in-
Stittu ochrany vlastnickeho prava, ciZe sucastou KN.
Doteraz najmé z dovodu ekonomickej nedostato¢nosti roz-
poctovych prostriedkov nedoslo k naplneniu tejto poZia-
davky.

Vzhladom na skutocCnost, Ze samotné podzemné stavby
(s vynimkou ich prienikov so zemskym povrchom) nie si
vo vSeobecnosti predmetom evidovania v KN, vo vSeobec-
nosti v KN nie je evidované ani vlastnicke pravo k pod-
zemnym stavbam. Uplatiluje sa tu zdsada, Ze vlastnicke
pravo k nehnutelnosti je evidovatelné v KN iba potial, po-
kial je evidovand samotné nehnutelnost. Ani postup neevi-
dovania vlastnickeho pridva k podzemnym stavbam v KN
neplati bezvynimoc¢ne. Vlastnicke pravo tych podzemnych
stavieb — pivnic, ktoré boli predmetom evidovania v pred-
chadzajucich evidencnych nastrojoch (tie pivnice, ktoré
mali otvor na cesty obecného pouzivania alebo na iné
obecné tzemia a ktoré sa nenachadzali pod nehnutelnos-
tami vlastnika pivnice spolu s budovami, ktoré boli s nimi
popripade v priamom spojeni), i nadalej je predmetom evi-
dovania v KN. Je to d6sledok § 16 zdkona ¢. 265/1992 Zb.,
ktory deklaroval, Ze zapisy pravnych vztahov k nehnute-
Inostiam, vykonané v dovtedajSej EN, preukazuji pravdi-
vost idajov v nich uvedenych, pokial nebol preukazany ich
opak.

Pritomny je tu nesystémovy stav, ked vybrané podzemné
priestory — pivnice z obdobia predchadzajicich evidenénych
nastrojov maju vlastnicke pravo evidované v KN (ak su spl-
nené podmienky, Ze vlastnik podzemného priestoru a vlast-
nik pozemku nad nim nie st identicki a otvor z podzemného
priestoru vedie na obecné uzemie), ind Cast tychto pivnic
nema vlastnicke pravo evidované v KN podobne ako novo-
dobé pivnice, ktoré st vicSinou z tohto instititu vyclenené.
Pripadny vpis vlastnickeho prava do LV suc¢asného KN musi
reSpektovat potrebu Specifického oznacenia — individualiza-
cie podzemného priestoru pripadne objektu (nesystémovost
pridelenia stipisného ¢isla v minulosti, problematika tvorby
a Cislovania parciel).

3.3 Evidovanie vecného bremena a prdava vyply-
vajiceho z vecného bremena v KN

Vecné bremeno je vecnopravne obmedzenie vlastnickeho
prava k nehnutelnosti v prospech iného subjektu. Vecné bre-
meno obmedzuje vlastnika nehnutelnosti v prospech niekoho
iného tak, Ze vlastnik nehnutelnosti je povinny nieco strpiet,
niecoho sa zdrzat alebo nieco konat. V nasej ivahe sa venu-
jeme tej kateg6rii prav zodpovedajucich vecnym bremenam,
ktoré su spojené s vlastnictvom urcitej nehnutelnosti a pre-
chéadzajui s vlastnictvom nehnutelnosti na nadobidatela tejto
nehnutelnosti. Zdkladnym tic¢elom vecného bremena je to, Ze
zataZzena nehnutelnost ma sluzit prospeSnejSiemu uZivaniu
nehnutelnosti opravnenej osoby alebo inym potrebam oprav-
nenej osoby.

Vo vSeobecnosti v KN je evidovatelné vecné bremeno
a pravo vyplyvajice z vecného bremena ku kazdej podzem-
nej stavbe. Ak sa vecné bremeno zriaduje k Casti pozemku
(a to je vécsinou pripad podzemnej stavby napr. pivnice),
vyznacuje sa tito ¢ast pozemku v GP na tento ucel vyhoto-
venom, ktory je potom sucastou listiny o pravnom tkone,

ktorym sa vecné bremeno zriaduje. Priemet podzemnej
stavby — pivnice na zemsky povrch sa do KM nezobrazuje.
Ak sa vecné bremeno zriaduje k celému pozemku, GP je
zbytocny a staci odkaz na parcelné Cislo pozemku v listine
o pravnom ukone, ktorym sa vecné bremeno zriaduje. Vpis
v LV v takomto pripade signalizuje, Ze vecné bremeno
i pravo vyplyvajice z vecného bremena sa tyka celej ne-
hnutelnosti.

3.4 Variantnost sucCasnej aplikacnej praxe evido-
vania podzemnych stavieb a vlastnickeho
prava k nim

V suvislosti s problematikou evidovania podzemnych pries-
torov (stavieb) v KN stcasnd aplikacna prax poznd nasle-
dujtce alternativy:

a.1) evidovanie podzemnych stavieb v silade so ziiZenym vy-
kladom § 6 ods. 1c)4. katastrdlneho zakona (,,stavby,
ktoré su podzemnymi stavbami, a to v miestach ich prie-
nikov so zemskym povrchom®) ako nehnutelnosti, ktoré
st predmetom obsahu SGI KN, t. j. v zmysle geome-
trického urcenia vstupnej (nadzemnej) Casti podzemne;j
nehnutelnosti; pri ziZenom vyklade rozume;j iba zobra-
zenie ich vstupnych portilov v KM, pripadne aj v dal-
Sich Castiach SGI KN,

a.2) evidovanie podzemnych stavieb ako nehnutelnosti vra-
tane vlastnickeho prava k nim, t. j. ako v bode a.1) ale
s rozSirenim o evidovanie vlastnickeho prava k nim, t. j.
v zmysle ich sdpisu, popisu, geometrického urcenia
vstupnej (nadzemnej) Casti podzemnej nehnutelnosti
a evidovania vlastnickeho préava k tejto Casti (vlastnicke
pravo k nim je vpisané na LV),

b.1) evidovanie podzemnych stavieb ako nehnutelnosti
v stilade s rozsirenym vykladom § 6 ods. 1c) katast-
rdlneho zdkona (,,stavby, ktoré su oznacené supis-
nym c¢islom i stavby, ktoré nie si oznacené stipisnym
¢islom*) ako nehnutelnosti, ktoré su predmetom ob-
sahu SGI KN, t. j. v zmysle ich geometrického urce-
nia nehnutelnosti; pri rozsirenom vyklade rozumej iba
zobrazenim priemetu ich najSirSieho podzemného ob-
vodu na zemsky povrch v KM, pripadne aj v dalSich
Castiach SGI KN,

b.2) evidovanie podzemnych stavieb ako nehnutelnosti vra-
tane vlastnickeho prava k nim, t. j. ako v bode a.1) ale
s rozSirenim o evidovanie vlastnickeho prava k nim, t. j.
v zmysle ich stpisu, popisu, geometrického urenia pod-
zemnej nehnutelnosti a evidovania vlastnickeho prava
k tejto nehnutelnosti (vlastnicke pravo k nim je vpisané
na LV),

¢) evidovanie podzemnych stavieb ako nehnutelnosti iba vo

vybranych Castiach katastrdlneho operatu s rozsirenim

o evidovanie iného vecného prava nez vlastnickeho prava,

t.j. v zmysle ich geometrického urenia nehnutelnosti zo-

brazenim v GP a s rozsirenim o evidovanie iného vecného

prava, napr. vecného bremena a prava vyplyvajiceho

z vecného bremena (vecné bremeno a pravo vyplyvajice

z vecného bremena je vpisané do LV ,,oprdvnenej* ne-

hnutelnosti i do LV ,,povinnej‘ nehnutelnosti a ak sa pravo

vztahuje iba na cast pozemku, GP sa stane sicasfou
zbierky listin).

Katastrdlny zakon svojou texticiou § 6 nejednoznacne
usmernuje problematiku evidovania podzemnych priestorov
a prav k podzemnym priestorom v katastralnom operate. Do-
sledkom toho je stcasnd neZiaduca velka variantna rozma-
nitost aplikacnej praxe.
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4. Zaver

Spolocenska prax sa stale intenzivnejSie doZaduje, aby KN
zacal evidovat aj podzemné stavby vratane evidovania vlast-
nickych a inych vecnych prav k tymto nehnutelnostiam v pl-
nom rozsahu, alebo aspoii v rozsahu obmedzenom na isté ka-
tegérie podzemnych stavieb. Aplika¢nd prax v KN ukazuje,
Ze problematika evidovania podzemnych stavieb a vlastnic-
keho prava i inych vecnych prav k tymto nehnutelnostiam je
legislativne upravena nejednoznacne a nesystémovo. Najmé
nie je v zdkone ¢. 162/1995 Z. z. [4] jednoznacna reflexia
aplikacnej praxe, Ze vybrané pivnice, tunely, podchody, ban-
ské diela a dalSie podzemné stavby a priestory st predme-
tom evidovania v KN iba zobrazenim v rozsahu vstupného
portalu (nadzemnej Casti podzemnej stavby) v KM, iné pod-
zemné stavby a priestory st predmetom evidovania aj vra-
tane vlastnickeho prava k vstupnému portalu v SPI KN, dal-
Sie vybrané podzemné stavby si predmetom zobrazenia
obvodu na zemsky povrch, iné st predmetom evidovania aj
vratane vlastnickeho préava k celej podzemnej nehnutelnosti
v SPI KN a nakoniec je tu skupina podzemnych nehnutel-
nosti, ktoré st predmetom zobrazenia iba v GP v rozsahu
tane evidovania napr. vecného bremena a prava vyplyvaju-
ceho z vecného bremena v SPI KN. Je Ziaduce pri najblizsej
novelizacii katastrdlneho zdkona tito problematiku jedno-
znacne a systémovo upravit.
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Lektoroval:

Ing. Juraj Koéan,

Sprava katastra pre hlavné
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Dodatok lektora:

Klucom na odstranenie nejednoznacnosti evidovania pod-
zemnych stavieb v katastri nehnutelnosti (KN), ako autor
v zévere Clanku spravne uvadza, je tprava prislusnych usta-
noveni katastralneho zdkona a suvisiacich predpisov. Podla
§ 1 ods. 1 katastralneho zakona KN je geometrické urcenie,
supis a popis nehnutelnosti. Sicastou KN su tidaje o pravach
k tymto nehnutelnostiam. Z uvedeného vyplyva, Ze ku kaz-
dej nehnutelnosti zobrazenej v katastralnej mape maja byt
evidované aj prava k tejto nehnutelnosti. Je na diskusiu ¢i de-
finicia predmetu KN podla § 6 ods. 1 pism. c¢) bod 4 katast-
ralneho zakona, ,,v KN sa eviduju stavby spojené so zemou
pevnym zdkladom, ktoré st podzemnymi stavbami, a to
v miestach ich prienikov so zemskym povrchom®, je dosta-
Cujica a zabezpecCuje ochranu vlastnickeho prava k nehnu-
telnosti na zaklade institatu KN. Takéto geometrické urcenie
nehnutelnosti nedefinuje dostatocne predmet préava.

V sucasnej dobe prebiehaju prace na projekte PHARE-
-LACT ,,viactcelového katastra®. Bolo by Ziaduce aby vy-
stup z uvedeného projektu spresnil aj evidenciu podzem-
nych stavebnych objektov ako z hladiska geometrickej de-
finicie a nadvidzne aj z hladiska evidencie prav k nim sa
viaZucim.
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Abstrakt
ZkuSenosti 7 navrhovdni nového uspordddni pozemkii. Na zdkladé rozboru presnosti jsou doporuceny moznosti vyuZiti letec-
kych snimkii. Je doporuceno prihodné méfitko snimkit a je navrZen technologicky postup sbéru dat a informaci z leteckych
snimkii pri navrhovdni pozemkovych vprav.
Application of Aerial Photographs for Landscape Arrangement Projecting
Summary
Experiences from landscape arrangement projecting are shortly presented. After accuracy analysis some recommendations

are given for aerial photographs application. The scale of photographs is recommended, technology of information and data
collecting from photographs is proposed, aiming to projecting of landscpae arrangements.
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1. Uvod

Na Zemé&d&lské fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Bu-
déjovicich byla v roce 1996 zahéjena vyuka na novém stu-
dijnim oboru s nazvem ,,pozemkové tpravy a prevody ne-
movitosti (PUPN). Absolventi jsou pfipravovéani
k navrhovani nového usporadini pozemkil ve smyslu za-
kona o pozemkovych udpravach ¢. 139/2002 Sb., vcetné
provadéni vSech potfebnych zeméméfickych cinnosti.
Proto je do studijniho programu oboru PUPN zafazeno cel-
kem 9 semestrii vyuky pfedmétd z oblasti geodézie, kar-
tografie, fotogrammetrie a katastru nemovitosti. Ucitelé
vyucujici pfedméty z této oblasti se podileli na navrhu
komplexnich pozemkovych uprav jedné konkrétni lokality
v rozsahu 5,80 km? asi 20 km severn& od Ceskych Budg-
jovic. Kromé autort ¢lanku se na pracich podilel jesté Ing.
Karel Mika, odborny asistent na katedfe pozemkovych
uprav. Nekteré poznatky z té€chto praci jsou presentovany
v predkladaném c¢lanku.

2. Apriorni analyza presnosti

S vyuZitim mapovych podkladi a leteckych snimk (zvétSe-
nin do méfitka asi 1:10 000)
a) porizenych v roce 1952 pro topografické mapovani

1:25 000,

b) potizenych v roce 1988 pro obnovu topografickych map,
byla vyhotovena nejprve vSeobecna prehlidka tzemi v kan-
celari. Uz pfi tom bylo zji§téno, Ze tvarnost krajiny se za né-
kolik desetileti siln¢ zménila a Ze skute¢ny stav bude asi jiny,
neZ je zachyceno v souCasnych mapdach. Katastrdlni mapa
byla v podstaté prevzata z technickohospodarského mapo-
vani (THM) z Sedesétych let 20. stoleti. Dale bylo zjiSténo,
Ze v roce 1997 bylo v zajmové lokalité provedeno zhuSto-
vani metodou GPS (Global Positioning System) a Ze pru-
meérna vzdalenost mezi trigonometrickymi a zhustovacimi
body je asi 0,9 km. Bylo tedy pfedklddano, Ze dal$i zhu$téni
bude potiebné jen v minimalni mife.

Rekognoskace v terénu potvrdila, popf. upiesnila zavéry
z prehlidky provedené v kanceléfi. PfedevSim se ukézalo,
Ze tvarnost krajiny je tak jind, Ze ziskat piehled o skutec-
ném stavu na zakladé podrobného geodetického méfeni by
byla prace imornd a ve svém vysledku zbyte¢na. Bylo
proto navrzeno, po dohodé¢ s Pozemkovym ufadem, pro-
vést letecké snimkovani, o ¢emZ bude dile pojednano.
Déle bylo pfi obchlizce v terénu zjisténo, Ze sit trigono-
metrickych a zhu$tovacich bodt je sice dostate¢né hustd,
avsak vzdjemna viditelnost mezi t€émito body neni vzdy
mozné. Proto bylo konstatovdno, Ze bude potfebné, pro
ucely podrobného méieni, poridit jeSté dalsi pevné body
(PBPP).

Byly objednany (a také provedeny) dva zplisoby porizeni
leteckych snimki ve dvou riiznych méfitkach. Jednak byl po-
fizen nalet s obecnym smérem osy néletu (smér severovychod-
jihozépad) v méfitku asi 1:12 000 pokryvajici jednou snim-
kovou fadou (4 snimkové — stereoskopické dvojice) téméef celé
uzemi. Dale byly pofizeny dvé snimkové fady ve sméru vy-
chod—zépad v méfitku 1:8500. Snimky méfitka 1:12 000
umoziuji ur€eni signalizovanych nebo jednoznacné identifi-
kovatelnych podrobnych bodt s chybou ne vétsi nez 0,12 m,
coZ je postacujici pro oveéfeni obvodu komplexnich pozem-
kovych uprav. Snimky méfitka 1:8500 byly zatim pouZity
k pohledové revizi katastralni hranice a ke konfrontaci sou-
¢asného obhospodarovani (rozdéleni) pozemk s existujicimi
mapovymi podklady. Méfické zpracovani snimkt méritka

1:8500 umozZni urceni signalizovanych nebo jednoznacné
identifikovatelnych podrobnych bodl s chybou ne vétsi nez
0,08 m. Pred snimkovanim bylo v terénu signalizovano cel-
kem 21 bodi, z toho 9 trigonometrickych a bodii PBPP
trojramennymi kifiZi (délka ramene 0,60 m) a 12 bodl
PBPP a ndmi urenych pomocnych bodd bilymi ctverci
0,3x 0,3 m.

VySe uvedené tidaje o mozné presnosti uréeni podrobnych
bod je potieba zde alesporii strucné analyzovat. Rozhodujici
vliv na kvalitu (pfesnost a vypovidaci schopnost) vysledného
dila ma kvalita fotografickych snimku. Jednotlivé faktory
ovliviujici kvalitu snimki byly analyzovany v literatufe, sou-
hrné€ a stru¢né€ byly popsany napt. v [1]. Pri vytvéteni foto-
grafického obrazu piisobi cela fada fyzikalnich Ciniteld, které
je mozno shrnout do tfi hlavnich skupin: fotografickd ko-
mora, atmosférické vlivy, fotograficky materidl. Cinitelé spa-
dajici do téchto tii skupin budou zde uvedeny ve zhusténém
prehledu s cilem stanovit apriorni presnost a kvalitu foto-
grafickych snimki. V [1] jsou jeSté pfipomenuty vlastnosti
fotogrammetrickych méfickych pfistroji a také subjektivni
Cinitelé pasobici na kvalitu vysledného dila. Také tyto dvé
skupiny faktorti budou zde stru¢né pripomenuty a analyzo-
vany.

Fotografickd mérficka komora: Nejdulezitéjsi sou-
¢asti méfické komory je objektiv, jehoZ vlastnosti se podileji
v rozhodujici mife na kvalité vytvafeného obrazu. Optické
vady a aberace objektivu (definované v geometrické optice)
se podafilo modernim optickym konstruktérim eliminovat
nebo kompenzovat, kromé jediné, a to je zkresleni objektivu.
Zkresleni objektivu pisobi systematické chyby, systematické
deformace obrazu. Ve druhé poloving 20. stoleti se podarilo
konstruktérim silné potlacit systematicky vliv zkresleni.
Bylo toho docileno posunutim obrazové roviny v komore
o malou hodnotu (fddové o desetinu milimetru) z ohniskové
vzdélenosti objektivu. Proto také u méfickych komor neni
udédvana ohniskova vzdélenost, ale konstanta komory. Zkres-
leni objektivu dosahuje u modernich komor velikosti fadové
0,01 mm. RozliSovaci schopnost objektivu u modernich ko-
mor souvisi se zkreslenim objektivu, nebot posunutim obra-
zové roviny z ohniskové roviny se zhorsi rozliSovaci schop-
nost komory. U modernich komor bylo dosaZeno ptihodného
kompromisu. Pfi zkresleni (geometrickém posunu bodi) ve-
likosti 0,01 mm byva rozliSitelnost detailt 0,01 mm. Svétel-
nost objektivu ovliviiuje délku expozi¢ni doby. Cim mensi je
svételnost objektivu, tim del§i musi byt expozice pii foto-
grafovani. Prili§ dlouhd expozice pfi fotografovani se projevi
tim, Ze nastava na snimcich smaz, ktery sniZuje rozliSitelnost
detailtl a sniZuje i presnost méfického zpracovani snimkd.
Ubytek svétla ke krajim piisobi potiZe pfi stereoskopickém
méfeni na snimcich, nebot tytéZ pfedmeéty vlivem tohoto jevu
maji riznou optickou hustotu v jednom a druhém snimku.
Urovnani filmu v komote v okamZiku expozice je také velmi
ddlezité. Soucasni vyrobci komor udévaji, Ze diky vakuo-
vému prisati filmu k obrazové rovin€ neni odchylka vétsi nez
0,01 mm. V tomto pfipadé geometricky posun obrazu bodu
ve snimku by nemél byt hor$i nez 0,01 mm pfi okraji snimku.

Atmosférické vlivy: Zakiiveni Zemé a nepravidelnost
zemského povrchu zpiisobuji geometrické posuny obrazi
bodu. Pfi znalosti mistnich vySkovych poméri je mozno
tento vliv postihnout a matematicky eliminovat. Pfichazi to
v Uvahu az pfi snimkovéani z vétSich vysek, tedy pfi snimko-
véani z umélych druzic Zemé. Refrakce ovzdusi je mnohem
snimkovych soufadnic o zakfiveni svételného paprsku v at-
mosféfe, ty vSak plati pro standardni atmosféru. Skute¢na at-



Geodeticky a kartograficky obzor
248 ro¢nik 51/93, 2005, ¢islo 11

Marsik, Z.—Marsikovd, M.: VyuZiti leteckych snimkii...

mosféra méni Casto své refrakéni vlastnosti i béhem néko-
lika hodin, tedy i beéhem snimkovéni vétsi lokality. Atmo-
sféricky zékal snizuje prichodnost svételnych paprskd at-
mosférou a nasledné sniZuje kontrast snimkd a zté€Zuje
stereoskopické pozorovani. Vystihnout tento tbytek pres-
nosti néjakym c¢islem je vSak velmi obtizné. Znalost téchto
skutecnosti vede k tomu, aby letecké snimkovéni pro méfické
ucely bylo provadéno jen za vybornych atmosférickych pod-
minek.

Fotograficky materidl: Pro méfickou kvalitu snimk
je nejdulezitéjsi rozliSovaci schopnost citlivé vrstvy a sraz-
kové (deformacni) vlastnosti podlozky. Deformace podlozky
je ovlivnéna vlastnostmi hmoty ze které je podlozka vyra-
béna. V soucasné dobé jsou pro letecké fotografické materi-
aly pouzivany jako podlozky prthledné folie triacetatové
nebo polyesterové. Oba druhy podlozek vykazuji nepravi-
delné deformace, fadové do velikosti 0,01 mm. Triacetatové
podlozky kromé toho vykazuji i celkovou srazku, fadove do
0,1 % formatu snimku. RozliSovaci schopnost fotografické
citlivé vrstvy se udava nejcastéji v poctu rozlisitelnych car
na 1 mm. Dle vyzkum autora [2] je moZno predpokladat, Ze
rozliSovaci schopnost systému fotografickdy objektiv + fo-
tograficka citliva vrstva je asi 32 ¢ar na 1 mm (u komor a ma-
teridlli b&zné& pouzivanych v CR). Densitometrické vlastnosti
fotografickych material ovliviiuji vyslednou hustotu (den-
situ) a gradacid fotografickych snimkt. To potom ovliviiuje
vyslednou presnost méfeni. Na tomto misté je tfeba jesté pri-
pomenout nékteré vlastnosti diapositivnich materiald pouZi-
vanych pro méfické tcely. Pokud jde o materidly Cernobilé,
postaci se zminit o jejich rozliSovaci schopnosti. Pro pofizo-
vani diapozitivli se pouzivaji materidly s nizkou citlivosti,
které v§ak maji vysokou rozliSovaci schopnost. V [2] se udava
rozliSovaci schopnost ¢ernobilych diapozitivnich materialt
pro méfické ucely az 140 ¢ar na 1 mm. RozliSitelnost detaill
na diapozitivech by tedy byla 0,004 mm. Avsak rozhoduji-
cim faktorem pro vyslednou rozliSovaci schopnost na diapo-
zitivu je ovSem rozliSitelnost na origindlnim negativu. Sni-
Zeni rozlisitelnosti je mozno predpokladat asi o 6 %.
Z analyzy pravé popsané vyplyva, Ze rozlisitelnost detailt
jak na originalnich negativech, tak na odvozenych diapoziti-
vech, nebude horsi nez 0,02 mm na snimku. Samoziejmé za
predpokladu, Ze pro pofizeni snimkd i jejich odvozenin se
pouzije kvalitni pristrojova technika a kvalitni fotograficky
material.

Z.toho co bylo popsédno v ptedchozich odstavcich vyplyva,
Ze rozhodujicim faktorem pro presnost fotogrammetrickych
technologii vSeobecné je presnost méfeni na fotografickych
snimcich. Na tomto misté miizeme uz definovat stfedni chybu
m7,, v méfeni na fotografickych snimcich. Tato stfedni chyba
je vysledkem souhrnu dil¢ich chyb. Celkovou stfedni chybu
budeme déle oznaCovat M a jeji hodnota bude rovna odmoc-
niné kvadratického souctu dil¢ich stfednich chyb

M? =m3 + m% + m} + m3 + mk + mi. (1)

S vyuZitim [2] miZeme zde provadénou analyzu podstatné

zkratit. V rovnici (1) jsou dil¢i stfedni chyby:

m; = 0,005 mm — zplsobena rozliSovaci schopnosti systému
fotograficky objektiv + citliva vrstva negativu,

m, = 0,001 mm — zpasobena rozliSovaci schopnosti diapozi-
tivu,

mz = 0,005 mm — zptisobend nepravidelnou mistni deformaci
filmové podlozky negativu,

my = 0,005 mm — zplisobend nepravidelnou mistni deformaci
podlozky diapozitivu,

ms = 0,004 mm - vznikld nahodné v dusledku neurovnani
filmu v okamZiku expozice,

me = 0,002 mm — charakterizujici vnitfni pfesnost stereo-
skopického pristroje.

Celkova stiedni chyba tedy bude M = 0,010 mm.

Jednim z hlavnich Cinitelti ovliviiujicich presnost foto-
grammetrického méfeni je Cloveék, pracovnik na fotogram-
metrickém méfickém pfistroji. RozliSovaci schopnost lid-
ského oka neni rozhodujicim faktorem, protoZe miiZze byt
podstatné zvySena zvétSenim pozorovaci soustavy méfického
pristroje. Mnohem vyznamnéjsi je subjektivni vjem pracov-
nika. Jak bylo zminéno v predchozich odstavcich, subjek-
tivni vnimani ovliviiuji optickd hustota, kontrast a gradace
snimku. Na zdkladé Cetnych experimentd byly stanoveny
optimélni hodnoty pro kvalitu fotografickychd méfickych
snimki. Nejmensi optickd hustota na diapozitivech by ne-
méla byt niz8i nez D,,;,, = 0,5, nejvetsi opticka hustota na di-
apozotivech by neméla byt vyssi nez D, .. = 0,5. Diapozitivy
nemaji mit rozdil optické hustoty identickych mist ve dvou
snimcich téZe stereoskopické dvojice vétsi nez AD = 0,3.

Na zavér je moZzno konstatovat, Ze pfi respektovani v§ech
zde uvedenych znamych skutecnosti je mozné predpokladat,
Ze celkova stifedni chyba v urceni bodu na leteckych snim-
cich nemusi byt véts§i nez 0,010 mm. Tuto chybu oznacenou
vyse v textu symbolem M, budeme déle analyzovat. Pro dalsi
dedukci bude vhodnéjsi povazovat tuto chybu za stfedni
chybu v urceni snimkovych souradnic na jednotlivych snim-
cich (stfedni soufadnicovou chybu) a oznacit ji m7, = 0,010
mm. Pfi stereoskopickém vyhodnocovani (pro tcely analy-
tické aerotriangulace) provadime nejdiive relativni orientaci
stereoskopické dvojice snimki a posléze stereoskopické mé-
feni potfebnych bodl k vypoctu absolutni orientace. Pfi re-
lativni orientaci se méfi vertikalni paralaxy py a jejich stfedni
chyba ma pfiblizné stejnou hodnotu jako stfedni souradni-
cové chyba m, uvedena vyse, tedy m,, = 0,010 mm. Pfi ste-
reoskopickém métfeni modelovych bodt se méfi horizontalni
paralaxy px. Je zndmo, Ze lidské oci jsou citlivéjsi na roze-
znédvani horizontlni paralaxy neZ na rozeznavani vertikalni
paralaxy. V literatufe se udava, Ze je to mozno vyjadrfit po-
mérem m’, = my, V2. Znamen to tedy, Ze stiedni chyba
v méfeni horizontélni paralaxy je priblizné m/,, = 0,007 mm.
Po stanoveni apriorni piesnosti vysledkd fotogrammetric-
kého urceni podrobnych bodt se obvykle pouzivaji vzorce

My, = m’y, M, m,=m,, B M, 2

kde m,, je stfedni souradnicova chyba podrobnych bodii a m,
stfedni vySkové chyba ve skutecnosti, m?, je stfedni soufad-
nicova chyba ve snimku a m, stfedni chyba v méfeni hori-
zontalni paralaxy. Déle je M, méfitkové Cislo snimkil a B po-
mér vySky letu k fotogrammetrické zakladné, coZ je pfi
pouZiti Sirokouhlé komory priblizné B = 1,5.

Stanoveni vhodného méritka pro letecké snimkovani: Pii
stanoveni vhodného méfitka leteckého snimkovéni vyjdeme
z poZadavk na pfesnost podrobného méfeni pii obnové ka-
tastralniho operatu: § 61, odst. (2) vyhlasky ¢. 190/1996 Sb.,
pfiloha 12. V bodé 12.6 této prilohy je stanoveno, Ze sou-
fadnice podrobnych bodii musi byt urCeny tak, aby charak-
teristika m,, nepfesahla kriterium u,, = 0,14 m. Déle v ta-
bulce 12.15 jsou stanoveny charakteristiky kvality
podrobnych bodl. Pro navrhovani pozemkovych dprav ve
smyslu § 2 zdkona ¢. 139/2002 Sb., jsou jako podklad nej-
Cast€ji pouzivany rastrové soubory mapy katastru nemovi-
tosti v méfitku 1:2000. Pro lomové body hranic pozemku
nebo hranic katastrdlniho Gizemi prevzaté digitalni katastralni
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mapy potom lze pouZit jako charakteristiku stfedni soufad-
nicovou chybu m,, = 0,42 m uvedenou v tabulce 12.15.
Chceme-li posoudit spravnost bodi prevzatych z digitalizo-
vané mapy katastru nemovitosti ovéfovacim méfenim (geo-
detickym nebo fotogrammetrickym), musi byt stfedni chyba
ovéfovaciho méteni niZ$i neZ oCekédvana stfedni chyba ové-
fovaného mapového podkladu. Dle zésad vyrovnévaciho po-
Ctu (dle zdkona o prenaSeni a hromadéni chyb) ma byt stfedni
chyba ovéfovaciho (kontrolniho) méfeni m, asi !/, stfedni
chyby ovéfovaného podkladu (mapy) m,,, tedy m; = '/, m,,.
Znamena to, Ze musime méfit ovérovaci (kontrolni) body ta-
kovou metodou (technologii), aby jejich stfedni soufadnicova
chyba byla asi m,, = 0,10 m. JestliZze zvolime fotogramme-
trické ovéreni, je vhodnym méfitkem snimkovani méfitko
1:10 000, jak vyplyva z vySe uvedené analyzy shrnuté do
vzorcu (2).

3. Doporuceni k upiesnéni technologického postupu

Na zdklad€ vlastnich zkuSenosti z navrhovani komplexnich
pozemkovych tprav ve vybraném katastralnim dzemi, na za-
kladé€ dalSich experimentii provadénych Zemédélskou fakul-
tou ve vlastni rezii a na zakladé diivéjSich praci a zkuSenosti
autorit ¢lankt, je moZzno formulovat nékterd doporuceni
k uptesnéni technologického postupu navrhovani pozemko-
vych dprav ve smyslu zdkona ¢. 139/2002 Sb., a vyhlasky ¢.
545/2002 Sb. Navrhovana doporuceni vychazeji z predpo-
kladu, Ze pri zpracovani komplexnich pozemkovych tprav
budou v optimélni mife vyuZivany letecké snimky a v naSem
staté dostupné fotogrammetrické technologie.

Stanoveni obvodu zdjmového uzemi: S uvaZenim
§ 2 zakona ¢. 139/2002 Sb., se stanovi predbézné rozsah
uzemi pro pozemkové tpravy. Pro vybrané katastralni tzemi
se stanovi rozsah pozemkovych tprav bud pro: a) celé ka-
tastralni dzemi, b) branou ¢ast katastralniho tzemi, ¢) hlavni
katastralni izemi plus ¢ast sousedniho katastrdlniho dzemi.
Obvod zajmového tizemi pro pozemkové Upravy se zakresli
do mapy 1:10 000.

Porizeni podklada: Pro dzemi stanovené v predcho-
zim bodé€ se pofidi v§echny dostupné grafické i listinné pod-
klady v rozsahu dle potfeby o néco vétSim neZ je stanovené
zajmové uzemi. Kromé podkladii jmenovanych v § 1 vy-
hlasky ¢. 545/2002 Sb., jsou to zejména: a) archivni letecké
snimky z pocatku padesatych let 20 stoleti, zvétSené do mé-
fitka priblizné 1:10 000, b) archivni letecké snimky z konce
osmdesatych let 20. stoleti, rovnéz zvétSené do méfitka pii-
blizné 1:10 000, c) nové letecké snimky (barevné) v métitku
priblizné 1:10 000. Smér naletu, pocet snimkovych fad a po-
¢et snimkti mizZe byt libovolny, podle konfigurace a rozsahu
zajmového tzemi. Minimalni podélny prekryt snimktl musi
byt 60 %, vyhodny je podélny prekryt 80 %. Pred naletem je
nutné provést fotogrammetrickou signalizaci trigonometric-
kych a zhusfovacich bodt (TB, ZhB) a bodi, které budou
pouzity jako vlicovaci body pfi dalSim fotogrammetrickém
zpracovani. Pokud jako body vlicovaci jsou navrZeny také
jiné body, nez pevné body bodového pole (TB, ZhB, PBPP),
je tfeba v ramci této etapy provést geodetické méfeni novych
vlicovacich bodl s pfesnosti m,, = 0,06 m. Z nové pofize-
nych snimkovych negativii v méfitku 1:10 000 se jeSté po-
fidi kontaktni barevné kopie a déle barevné diapozitivy pro
dalsi zpracovani.

Analyza dzemi: Je nutno predpokladat, Ze cely navrh
komplexnich pozemkovych tprav bude zpracovavat tym
kvalifikovanych odbornikd vSech potfebnych profesi a spe-
cializovanych zaméfeni. Povéfeny odbornik takového ko-

lektivu, nejlépe drZitel tfedniho opravnéni k navrhovéni po-
zemkovych dprav ve smyslu § 18 zdkona €. 139/2002 Sb.,
provede nejdfive v kancelafi podrobnou analyzu izemi s vy-
uZitim vSech vySe zminénych podkladil, zejména archivnich
a novych leteckych snimkd. Potom na zdkladé podrobné re-
kognoskace v terénu, s uvdZenim vSech aspektl pro racio-
nédlni hospodafeni, pro zlepSeni Zivotniho prostfedi apod.
pfipravi prvni ndvrh obvodu pozemkovych dprav. Hra-
nice obvodu pozemkovych tprav se zakresli do kopii (do
volné sestavy) novych leteckych snimki. Dalsi zpracovani
mize provadét jiny odbornik tymu, nejlépe tfedné oprav-
nény zemémeéficky inZenyr ve smyslu § 13 zdkona .
200/1994 Sb. Ten, s vyuZzitim vSech geodetickych podkladd,
posoudi technické aspekty prvniho navrhu obvodu pozem-
kovych tprav. Po souladu zemédé€lskych a zemémétickych
aspektt se zakresli navrh obvodu pozemkovych dprav sché-
maticky do kopii map katastru nemovitosti. Tyto grafické
podklady (zakres do leteckych snimkd a zdkres do map ka-
tastru nemovitosti) predlozi zpracovatelskd organizace
k projedndni v komisi ve smyslu § 9, odst. (5) zdkona ¢.
139/2002 Sb. Potom pozemkovy trad posoudi a schvali ob-
vod pozemkovych tprav. Prace zatim popsané je mozno po-
vazovat za prvni etapu.

Urceni obvodu pozemkovych dprav: Dal§im kro-
kem je urceni soufadnic (v S-JTSK) lomovych bodii hranic
obvodu pozemkovych dprav (vnéjsiho obvodu i obvodu
mistni trat€¢). V maximdlni mife se vyuZije tidaji z map ka-
tastru nemovitosti, zejména vzniklych z map dfivéjsiho ma-
povani (THM, Zakladni mapa velkého méfitka). Spolehlivost
map katastru nemovitosti je vhodné ovéfit alesponi na 150
bodech naméatkové vybranych po celé lokalité. Ovéfeni se
provede geodetickym nebo fotogrammetrickym méfenim.
Nejpithodnéjsi je analyticka fotogrammetrickd metoda, ne-
bot ta poskytuje vysledky s homogenni pfesnosti pro celou
lokalitu. Nésleduje vypocet plochy pro stanoveny obvod po-
zemkovych tprav ze souradnic lomovych bodd hranic po-
zemkovych tprav.

Vypocet vymér blokll zemédélské pludy: Po vy-
poctu vyméry dzemi v obvodu pozemkovych dprav a po
odecteni vyméry mistnich trati se ziské celkové plocha tizemi
vstupujiciho do pozemkovych tprav. Déle se jeSté odectou
plochy parcel, které nejsou predmétem uprav (napf. statni sil-
nice, vodni plochy, lesy apod.). Celé tzemi pozemkovych
uprav se potom pomyslné rozdéli na bloky zemédélské pudy,
jejichZ hranici tvofi stavajici komunikace (s pevhym povr-
chem), regulované vodni toky, obvod mistni traté apod. Je
nutno dbat na to, aby hranice zemédélskych blokd v mapé
katastru nemovitosti a v mapé pozemkového katastru byly
primérené totozné. Plocha (vyméra) zeméde€lskych blokl se
ziska jednak souctem vymeéry parcel v mapé katastru nemo-
vitosti a podruhé v mapé pozemkového katastru. Z rozdilu
vymér jednotlivych blokli v mapé Kkatastru nemovitosti
a v mapé pozemkového katastru se nakonec stanovi opravny
koeficient pro dpravu vymér naroku vlastnika.

Soupis narokl vlastnikii: Déle se vyhotovi prehled
pozemkl podle parcelnich ¢isel v obvodu pozemkovych
uprav, a to jak pozemkud feSenych v rdmci pozemkovych
uprav, tak nefeSenych, u kterych bude provedena pouze ob-
nova souboru geodetickych informaci. Naroky vlastniki se
urci podle listu vlastnictvi se zavedenim opravného koefici-
entu vymeér podle popisu v predchozim odstavci. Soupis na-
roku vlastnika se vyhotovi do tabulky ve smyslu § 8 vyhlasky
¢. 545/2002 Sb. Po vyloZeni soupisit narokt vlastnika a po
projednani namitek vlastnik® je moZno povazovat dalsi (dru-
hou) etapu pozemkovych dprav za ukoncenou.
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Marsik, Z.—Marsikovd, M.: VyuZiti leteckych snimkii...

Plan spole¢nych opatfeni: Pro pfipravu zpracovani
planu spolecnych opatfeni je vhodné v Siroké mife pouZit nové
letecké snimky. V prvni fazi postaci vizualni konfrontace le-
teckych snimkd s mapou katastru nemovitosti. Zamétime se
predevsim na konfrontaci cestni sit€, vodnich tokt a vodnich
ploch, zmény kultur (zmény druhu pozemkt — lesy, trvalé
louky a pastviny atd.), apod. V mistech kde je zfejmy nesou-
lad skute¢nosti s mapou katastru nemovitosti je poteba letecky
snimek (jeho Cast) digitalizovat. Poté vytvoifime na monitoru
pocitace prinik obrazu leteckého snimku a mapy katastru ne-
movitosti ve stejném méfitku. Potvrdi-li se nesoulad skutec-
nosti a mapy katastru nemovitosti, zjistény pii vizudlni kon-
frontaci, pofidi se vytisk potfebné ¢asti obrazu na monitoru.
Tento vytisk poslouZzi jako méficky nacrt pro podrobné méteni
zjisténych zmén. Podrobné méfeni je mozné vykonat geode-
ticky nebo fotogrammetricky. Pro zmény malého rozsahu (li-
niové zmény, zmény v rozsahu nékolika ard) je vhodna geo-
deticka polarni metoda. Tady je potfeba uvazit a dle potieby
zavést redukce délek na elipsoid a déle korekci z kartografic-
kého zobrazeni. Pro zmény vétsiho rozsahu je prithodna foto-
grammetrickd analytickd metoda. Nyni je moZné s vyuZitim
vSech dostupnych podkladd, grafickych i pisemnych, i nové
vyhotovenych zplsobem vySe popsanym, zpracovat plan spo-
le¢nych opatieni ve smyslu § 9 vyhlasky ¢. 545/2002 Sb. Zpra-
covany plan spolecnych opatfeni je mozno povaZovat za tieti
kontrolovatelnou etapu pozemkovych dprav.

Navrh nového uspofddani pozemki: Rastrové
soubory map katastru nemovitosti se natransformuji do S-
JTSK s vyuZitim lomovych bodd hranic obvodii pozemko-
vych dprav, hranic obvodu mistni traté, hranic spole¢nych
opatfeni apod., uréenych v S-JTSK v predchozich etapach.
Dale se vyuziji mapy BPEJ (bonitni pidni eviden¢ni jedno-
tka) v digitalizované formé&. Vlastni prace pfi navrhovani no-
vého uspotfddani pozemkd pak mohou mit pouze pocitaco-
vou formu pfi pouziti vhodného softwaru (napf.
PROLAND-KOKES). Pisemné vysledky ndvrhu nového
usporadani pozemku se sestavi podle bodu 8. pfilohy k vy-
hlasce ¢. 545/2002 Sb., grafické vysledky pak podle bodu 9.
téZe prilohy. Zpracovani navrhu nového usporadani pozemku
je moZno povaZovat za dal$i, v poradi jiZ ¢tvrtou, kontrolo-
vatelnou etapu.”

Vyhotoveni podkladd pro obnovu katastralniho
operatu: Podklady pro obnovu katastralniho operatu se vy-
hotovi ve smyslu § 58c vyhlasky ¢. 190/1996 Sb., ve znéni
vyhlasky ¢. 163/2001 Sb. Souhlas katastrdlniho dfadu o zpi-
sobilosti prevzeti do katastru je mozno povazovat za ukon-
Ceni paté (posledni) etapy.

4. Zavér

Navrhovana doporuceni vychazeji z predpokladu, Ze pfi zpra-
covéni ndvrhu komplexnich pozemkovych tprav budou v opti-
malni mife vyuZivany letecké snimky, archivni i nové pofi-
zené, a Ze budou vyuZivany v naSem stité¢ znamé a dostupné
fotogrammetrické technologie. Pro digitalizaci leteckych
snimkl postaci vhodny kanceldisky scanner s rozliSitelnosti
600 d.p.i. a vhodny software umoZiiujici prinik riznych vrs-
tev ze souboru dat. Z rozborti v tomto ¢lanku uvedenych také
vyplyva, Ze pouZivani digitilniho ortofoto v rosahu celého za-
jmového tizemi neni potfebné ani Gcelné. Neni ani nezbytné
porizovat specidlni fotogrammetrickou piistrojovou techniku
(analytické vyhodnocovaci pfistroje, image station pro digi-
talni zpracovani fotografickych snimki). OvSem organizace,
které takovou piistrojovou techniku maji, ji urcité vyuZiji, ur-
¢it€ s dobrym technickym i ekonomickym efektem.
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Lektoroval:
Ing. Josef PraZak
VUGTK Zdiby

Dovétek lektora:

Autor vychazi ze zkuSenosti na konkrétni lokalité pozemko-
vych tprav. Nékteré jeho zévéry nejsou v plném souladu se
zkugenostmi s obdobnymi pracemi v resortu CUZK.

OSOBNIi ZPRAVY

Prof. Michael Mdser padesatilety

92.Méser:528

Vyznamny némecky odbornik inZenyrské geodézie Dr.-Ing. habil.
Michael Moser, profesor Technické univerzity v Drazdanech
(TUD), v nichz se 19. 2. 1955 narodil, oslavil poc¢atkem roku své pa-
desatiny.

Zemémeficka studia absolvoval na TUD roku 1980 po obhajobé
diplomové prace ,,Volna stanoviska®, jejiz ¢ast zpracoval — v ramci
jiz tehdy tradi¢ni spoluprace — na katedfe specidlni geodézie Fakulty
stavebni CVUT v Praze. Od té doby se datuje jeho pratelsky zijem
o nasi geodézii, ktery rezultoval v souc¢asnou pfinosnou, neformalni
spolupraci pracovist inZenyrské geodézie obou vysokych $kol. Do
roku 1981 pracoval v méfické kancelafi tehdejSich statnich drah DR,
potom az do roku 1985 byl asistentem katedry inZenyrské geodézie
TUD, vedené prof. Hansem Wernerem. Roku 1984 obhéjil doktor-
skou praci na téma ,,Matematicko-stochastické modelovani posunt
z analyzy kratkych ¢asovych fad. V nasledujicich péti letech byl fe-
ditelem vyzkumného a vyvojového pracovisté byvalého podniku
VEB Geodisie und Kartographie, Dresden. Roku 1990 se vratil na
katedru jako odborny asistent a habilitoval se praci ,,Projektovani
CAD v inZenyrské geodézii“. O dva roky pozdéji byl jmenovan na
Odborné vysoké skole (FH) v Drazdanech profesorem inzZenyrské
geodézie, mapovani a geografickych informacnich systémf. Dnem
1. 1. 1996 prevzal katedru inZenyrské geodézie Geodetického tstavu
TUD, roku 2000 se stal pro Sestileté obdobi prodékanem pro vyzkum
Fakulty lesniho a vodniho hospodafstvi a geovéd, roku 2003 pro tii-
leté obdobi feditelem jejiho Geodetického tstavu.

Kromé rozsahlé pedagogické ¢innosti, k niZ samoziejmée patii pru-
bézna modernizace vyuky ve spolupréci i s podniky praxe, vedeni
témér stovky diplomanti a nékolika doktorandd, je prof. M. Mdoser
od roku 1992 ¢lenem saského zemského predsednictva DVW
(Némeckého zeméméfického spolku), aktivné puisobi v komitétech
konferenci (napt. INTERGEO 1996) atd. Z jeho bohaté publikacni
¢innosti je ziejmé nejvyznamnéjSi vedeni autorského kolektivu
a spoluautorstvi nového osmidilného zpracovani prestizni ,,Pfirucky
inzenyrské geodézie” (Moser — Miiller — Schlemmer — Werner: Hand-
buch Ingenieurgeodisie), v soucasnosti vydavané zndmym vydava-
telstvim Wichmann v Heidelbergu. (Recenze dosud vydanych sedmi
dila byly publikovany na strankdch GaKO.)

Je tfeba vsak pripomenout téZ to, Ze prof. M. Mdser je patnacti-
nasobnym mistrem byvalé Némecké demokratické republiky a Spol-
kové republiky Némecko v piespolnim béhu a v letech 1991-2000
byl spolkovym trenérem tohoto sportu.

Jubilantovi prejeme do dalSich let hodné osobni pohody a pra-
covnich i védeckych dspéchu.
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BAHR, H.-P—VOGTLET. (vydavatelé): Digitale Bildverarbeitung
— Anwendungen in Photogrammetrie, Fernerkundung und GIS.
(Digitélni zpracovani obrazu — PouZiti ve fotogrammetrii, dalkovém
pruzkumu Zemé a geoinformacnich systémech). 4., zcela prepraco-
vané vydani. Heidelberg, Herbert Wichmann Verlag 2005. 336 s.,
36 tab., 162 obr. + 49 barevnych piiloh, cena 52 €.

681.3.05:528.7/.9:007

Kartonované publikace formétu 171 x 240 mm je dalsi z odbor-
nych knih vydavatelstvi Wichmann, se kterou se diky manage-
mentu spolecnosti (www.huethig.de) miZzeme seznamit. Jedna se
o 4., uplné prepracované vydani oblibené prirucky, ktera v témér
pravidelnych casovych intervalech vychdzi jiz od roku 1985.
Vsech 19 nynéjsich spoluautort je, nebo bylo pracovniky Insti-
tutu fotogrammetrie a dalkového prizkumu Zemé (IPF) Univer-
zity v Karlsruhe, jehoZ vedoucim je Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. H.-P.
Bihr; na minulych vydénich se podilelo pouze pét z nich. Zmény
autorského kolektivu a zejména zakladniho déleni a obsahu knihy
dokumentuji dynamicky vyvoj moznosti digitdlniho pofizovani
obrazovych zaznamu (vcetné laserovych skent), jejich zpracovani
a mnohostranného vyuZiti nejen v technice, ale napf. téZ ve ve-
fejné sprave.

Podle pfedmluvy vedoucich autorského kolektivu je publikace,
stojici na rozhrani ucebnice a prezentace vysledkil vyzkumnych
zaméru, uréena predev§im studentiim a pracovnikim obort foto-
grammetrie, dalkového prizkumu Zemé, geoinformacnich
systému (GIS) a systému zpracovéani dat. Tomu odpovida dobra
Ctivost a srozumitelnost textu, déleného do 3 kapitol. Graficka
uprava a polygrafické zpracovani jsou tradi¢né na vyborné trovni.
Obsdhlé seznamy prevdzné némecké a anglofonni literatury
(v€etné seznamu periodik a webovych adres), predstavujici témer
desetinu rozsahu knihy, jsou fazeny vétSinou pfimo za texty pod-
kapitol.

Recenzovany vytisk bude opét vénovan do knihovny ODIS ve
VUGTK Zdiby. V dalSich fadcich se proto omezim jen na zakladni
informaci o obsahu této zajimavé publikace.

Tiraz, predmluva, vynatky z predmluv diivéjsich vydani a obsah
jsouuvedeny na tivodnich deseti, oddélené (fimskymi ¢islicemi) zna-
Cenych strankach.

Prva kapitola (s. 1 az 79) nese nazev Porizovdni dat. Je oteviena
podkapitolou Druzicové detektory ddlkového priizkumuu s vysokou
rozliSovaci schopnosti (j. < 10 m) s jejich pfehledem, napt. IRS-1D,
CARTOSAT, EROS, ORBIMAGE. Samostatné odstavce jsou uréeny
systémim SPOTS5, IKONOS, QuickBird a OrbView. Nasledujici
Hyperspektrdlni detektory s tdaji o systémech AVIRIS, CASI, Hy-
Map, DAIS 7915. Dalsi podkapitola s nazvem Laserové skenovdni
2 letadel popisuje méficky princip vetné zplisobu méfeni vzdale-
nosti, bodu a scény, zabyva se pozadavky na letadlo ¢i vrtulnik. Nej-
rozséahlejsi zavérecna podkapitola 1.4 (29 s.) je vénovana tzv. rozsi-
fené realité (augmented reality) jako pfechodu od jevi skute¢ného
svéta k virtudlni realité¢ (mixed reality). Jednotlivé odstavce definuji
terminologické pojmy a popisuji zobrazovaci displeje a predevsim
jejich mobilni verze, které pozorovatel nosi pfimo v terénu pred
oc¢ima (Head-Mounted Display), zejména pak prthledné displeje
(See-Through-Displays, napt. AddVisor 150 firmy Saab, Nomad
firmy Micro Vision) a videosystémy (Video-See-Through-Displays,
napt. firmy Trivisio). Pozornost je vénovana urceni polohy systému
v terénu v redlném case pomoci GPS (Global Positioning System)
metodou RTK (Real Time Kinematic) a orientaci osy zabéru, ktera
odpovida poloze hlavy pozorovatele. Zde jsou uvedeny miniaturi-
zované inercidlni méfici systémy (Intertial Measurement Unit, napr.
MT-9B firmy Xsens). Pomérné obséhly je odstavec, obsahujici ma-
tematicky model systému rozSivené reality pro vnéjsi pouZiti, uvazu-
jici 1 presnost senzort. Dalsi odstavce 4. podkapitoly se zabyvaji
zplisoby spojovdni redlného a virtudlniho obrazu a moznostmi vy-
tvareni tzv. fantomu statickych i pohybujicich se objektil a zpiisoby
zobrazovani dat. Posledni odstavec 1. kapitoly doklad4d moZnosti
pouZiti uvedenych systémt v geologickém prizkumu nebo ve ve-
fejné spravé pii ochrané pred Zivelnymi katastrofami a pii odstra-
Hovéni jejich nasledkd na prikladech protrZzeni hraze, ziplav a ze-
métieseni.

Analyza obrazu je nazev nejrozséahlejsi 2. kapitoly (s. 80 az 244).
Cilem analyzy je ziskani znalosti (Knowledge = Cognition + Lo-
gic). Uvodem kapitoly jsou tvahy o prvcich obrazové analyzy
(zékladni pojmy, metodika problémové orientovaného zpracovani,
sjednoceni druZicového a mapového obrazu, klasifikace dat s vel-
kym rozliSenim, uméla inteligence, neuronové modely, fuzzy lo-

gika, mapovani na podkladé sémantickych siti). 2. podkapitola Ob-
Jjektové orientovand klasifikace matematicky diskutuje segmentaci
a Bayesovu a fuzzy klasifikaci obrazu se spojitymi a diskrétnimi
znaky a uvadi pfiklady. Navazuje Klasifikace druzicového obrazu
genetickymi algoritmy (stanoveni pixelu nebo oblasti jako obrazové
jednotky, princip genetického algoritmu, kritérium shody, pfi-
klady). Nejobsdhlejsi pasazi (47 s.) je ¢vrta podkapitola Analyza
dat leteckych laserovych skenerii. Jeji odstavce jsou vénovany jedné
z prvnich aplikaci, kterou byla extrakce povrchu terénu (morfolo-
gickdé filtry, linearni predikce, triangulacni a hierarchické me-
tody), dale detekci a klasifikaci prostorovych objekti, 3D mode-
lovani budov a vegetace, vcetné tivah o presnosti. Problematice
pocitacové tvorby map je vénovana podkapitola Analyza vektoro-
vych map (25 s., strukturdlni analyza, vztahy sousedicich objektt,
data, troveni abstrakce, pouZiti, interpretace katastrdlnich map).
Rec jako datovy typ analyzy je obsahem podkapitoly 2.6, ktera se
zabyva dosavadnim vyvojem, terminologii, grafy, vzajemnou
transformaci obrazu a fe¢i, sémantickym sousedstvim a jeho mo-
delovanim, vyznamem postupu ,,vidét — rozpoznat — interpretovat*.
Nazev Slouceni a transformace grafickych a slovnich informaci vy-
stihuje obsah zavérecné Casti 2. kapitoly, kterd popisuje zvlaStnosti
.text — mapa®, véetné symbolickych zobrazeni. (Pfikladem je sku-
tecna listina soucasného brazilského katastru pro oddéleni po-
zemku o vymére 96800 ha.)

Geoinformacni systémy je nazev zavérecné 3. kapitoly (s. 245
az 304) publikace. Sbér, ukladani a zpracovani dat, vyvojové ten-
dence software, interoperabilita a uZivatelské produkty véetné po-
uziti internetu jsou obsahem podkapitoly Uvod do GIS a jejich tech-
nické trendy. Odstavce 3.1.5 a 3.1.7 uvadi pocetné odkazy na we-
bové stranky evropskych a americkych vladnich, spravnich, $kol-
skych a védeckych instituci. Naopak seznamy vybrané zakladni
literatury a nejvyznamnéjSich ¢asopisi oboru GIS jsou témér na
péti strankach obsahem dalSich dvou podkapitol. Prostorovd vizu-
alizace v GIS zahrnuje na 26 strandch odstavce o vyznamu tietiho
rozméru, o 3D metodach a hardwarovém a softwarovém (napf.
ArcGIS, GMT, IMAGiS, Imagine Virtual GIS Leica) vybaveni
GIS. V samostatném odstavci je predstaven systém GISterm
3D a jeho dvé pouziti v Badensku — Wiirtenbersku. Posledni tex-
tova cast publikace Vyvoj aplikace GIS pro urceni energetického
potencidlu lesniho dreva se tyka ekonomického problému, fese-
ného pracovistém autort.

Prace je uzaviena 16 stranami barevnych priloh se 49 obrazky
a abecednim rejstiikem pojmu a zkratek.

Zpracovdno v rdmci vyzkumného zdméru MSM 68400770004
Geoinformacni technologie.

Doc. Ing. Havel Hdnek, CSc.,
katedra specidlni geodézie FSv CVUT v Praze

OZNAMENI

Seminar ,,Druzicové metody v geodézii

Ustav geodézie Stavebni fakulty VUT v Brné poiada seminaf s me-
zindrodni Ucasti s ndzvem

DRUZICOVE METODY V GEODEZII

ve Ctvrtek dne 3. dnora 2006 od 9.30 h do 15.30 h v posluchdrné
D182 budovy D, na Veveti 95.

P¥ihlasky je moZno posilat na adresy: Ustav geogézie, Veveii 95,
Brno 602 00; e-mail <zmolova.v@fce.vutbr.cz; fax 541147218>.

Prof. Ing. Zdenék Nevosdd, DrSc.,
FAST VUT v Brné

Pro pfristi GaKO pripravujeme

NAGL, J.: Testovani softwaru ETRFJTO01 pro uréovani sou-
Fadnic podrobnych bodi z GPS méfeni na jednom
identickém bodé

MACHOTKA, R.: Urcovani astronomickych souradnic — metoda

pari stejné vysky
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16. kartograficka konference

061.3:528.9

Ve dnech 7. aZ 9. zafi 2005 hostilo Brno, opét po 12 letech, spolec-
nou konferenci Kartografickych spolecnosti Ceské a Slovenské re-
publiky. Tentokrat se organizace zhostila katedra vojenskych infor-
maci Fakulty vojenskych technologii Univerzity obrany pod zastitou
dékana fakulty podplukovnika prof. Ing. Zderika Vintra, CSc. Na za-
bezpeceni se podilel i Geograficky tstav Pfirodovédecké fakulty Ma-
sarykovy univerzity v Brn&.

Ustifednim tématem konference byla ,,Mapa v informacni spolec-
nosti*. Ve shodé s timto mottem se vétSina prfednasejicich zabyvala
roli soudobé kartografie v prostfedi modernich komunikacnich a in-
formacnich technologii (obr. 1). Konference prokazala, Ze se karto-
grafie stale vyviji jako samostatna véda, jejimZz hlavnim cilem je zdo-
konalit metody a postupy vizualizace prostorové informace tak, aby
si uZivatelé klasickych map i digitdlnich produktd mohli udé€lat co
nejlep$im predstavu o modelovych objektech a jevech krajiny.

153 registrovani uZivatelé si vyslechli 34 referaty a méli moZnost
diskutovat u 22 posterti v ramci panelové diskuse. Odborny program
byl roz¢lenén do péti blokt s tematikou ,,Vizualizace prostorovych
dat®, ,, Kartografické technologie I a II**, ,, Tematicka kartografie a jeji
uzivatelské aspekty* a ,,Standardizace a legislativa v kartografii a te-
oreticka kartografie, které nasledovaly po hlavnim referatu prezi-
denta Mezinarodni kartografické asociace doc. RNDr. Milana Ko-
necného, CSc. (obr. 2), v némz se vénoval novym vyzvam, tikolim
a feSenim v soudobé svétové kartografii.

Vsechny prednesené referaty a prispévky, které v plénu nebyly
prezentovany, jsou uvefejnény v materidlech konference — tisténém
sborniku abstraktl, sborniku prednasek na CD, v Casopise Karto-
grafické listy, 2005, €. 13 a Geodeticky a kartograficky obzor, 2005,
¢. 6-7 vénovaném této konferenci.

Informace o konferenci byly pravidelné sdélovany na jeji webové
adrese (http://www.kk-brno2005.geogr.muni.cz/), ktera je stale
k dispozici a kde je mozné nalézt i Giplny program akce.

Konferenci doprovazela vystava posteru, firem, praci nékterych
Skol a uspéSnych praci déti zicastnénych v soutézi détské kresby

s kartografickou tématikou jak z Ceské, tak i ze Slovenské repub-
liky (obr. 3).

Na zavér konference ucastnici prijali doporuceni, tykajici se ze-
jména pienosu svétovych trendi do Ceské a slovenské kartografické
praxe, sledovani a podporovéani novych technologickych smérd, za-
méfenych na tvorbu a vizualizaci prostorovych databazi a map z nich
vytvarenych, orientace vyuky kartografie na vyuZivani informac¢nich
technologii pfi respektovani tradi¢nich kartografickych zdsad, pro-
sazovani etickych a spravnich aspektﬁ vydavanych map s dirazem
na disledné dodrzovani autorskych prav a podpory vyuZivani histo-
rickych kartografickych dokumentd pii studiu VyVO]e a planovani
rozvoje krajiny. V zéavérech konference bylo rovnéz doporuceno
usporadat 17. kartografickou konferenci obou narodnich kartogra-
ﬁckych spolecnosti v roce 2007 ve Slovenské republice. Plny text je
mozné najit na internetovych strankach Kartografické spolecnosti
CR (http /[www.czechmaps.info/).

V ramci odpoledniho jedndni ve Ctvrtek, 8. zafi, byla svolana i ple-
narni schiize Kartografické spole¢nosti CR. Na ni byla pednesena
predsedou spolecnosti doc. Ing. Miroslavem MikSovskym, CSc.
zprava o ¢innosti spolecnosti, predsedou revizni komise PhDr. Ond-
fejem Roubikem zpréava o jejim hospodafenim a po pomérné bohaté
diskusi byl zvolen novy vybor spolecnosti. Jejim predsedou ztistal
i nadéle doc. MikSovsky, mistopfedsedou plk. doc. Ing. Véclav Tal-
hofer, CSc., tajemnikem byl zvolen novy ¢len vyboru Ing. Bohumil
Haj, pokladnikem Ing. RiZena Zimova, Ph.D., a dal§imi ¢leny vy-
boru byli zvoleni doc. RNDr. Vit VoZenilek, CSC doc. Ing. Viclav
Cada, CSc., doc. RNDr. Milan Koneény, CSc., Ing Vojtéch Néme-
¢ek a Ing. Jifi Sumbera. Revizni komise byla Zvolena v ptvodnim
sloZeni s pfedsedou PhDr. Roubikem a ¢leny Ing. Petrem Bucharem,
CSc. a Ing. Miroslavem Benischkem.

K zabezpeceni celé konference prispély i sponzorské firmy
ARCDATA Praha, INTERGRAPH, SHOCart a T-mapy, medialnim
partnerem bylo vydavatelstvi Klaudian a odbornym partnerem byla
Geograficka sluzba ACR. Ke zdaru konference jisté pnspelo i ne-
formalni setkani vétSiny ucastnikl na spolecenském veceru v Tem-
pléfskych sklepech v Cejkovicich.

plk. doc. Ing. Vdclav Talhofer, CSc.,
katedra vojenské geografie a meteorologie FVT UO v Brné
Foto: Stanislav Kouril

Obr. 1 Jedndni konference
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Obr. 2 Referdt prezidenta ICA doc. RNDr. Milana Konecného, CSc.
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Obr. 3 Vystava détské kresby
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