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GEODETICKY A KARTOGRAFICKY OBZOR

528.024—187.4:528.088.3
BENES, F.
Piispévek ke studin pFesnosti nivelatnfho méfent

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, & 3,
s. 53—57, 4 obr., 2 tab., lit. 4

Pfesnost nivelaniho méfeni je moZno uréit z rozdil
pfevySeni levych a pravych stupnic nivelaénich lati.
Tato metoda dovoluje urdéit stifedn{ ndhodnou chybu
méfeni a odhadnout vliv i smysl pohybu p¥istroje. Po-
moci korelaéni analyzy jsou studovany vybrané fyzi-
kalni korelace na po¥adu Tfeboii—Slavonice. Vysled-
kem prédce je zji¥téni, Ze presnost nivelace je z&visla
hlavné na vyloufen! systematickfch chyb p¥i préci na
stanovisku.

528.024.4:551.59
MICHALCAK, 0. — SOKOL, §.

Vplyv atmosferick§ch podmienck na trigonometrické
meranie v§¥ok v inZinierskej geodézii

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, & 3
s. 58—63, 2 obr., 4 tab., lit. 6

Experimentdlne overenie a vyhodnotenie vplyvu zmien
atmosferickych podmienok na presnost trigonometric-
kého merania vySok v inZinierskej geodézil. Vysled-
ky experimentov, vyhodnotené regresnou analyzou,
potvrdili vplyv zmien skGmanych atmosferickych fak-
torov na presnost vysledkov trigonometrického me-
rania.

H

528.443.004:528.936(084.3—11):528.236.3

VALKA, 0.

Nékteré transformaini moZnesti pfevodu nehomogen-
nich map velkfch mé#fitek do homogenniho systému

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, & 3,
s. 63—68, 4 obr., 5 tab., lit. 8

VyuZiti star$ich, ne zcela homogennich, mé&feni pro
obnovu mapy velkého mé&fFitka. Transformaci po blo-
cich se zvy3i homogenita (,Integradni” metoda). Dvé
alternativy transformace: podobnostnf (Helmertova)
a druhého stupné,

347.235.11:681.3:69.002.1
KULHAVY, M.
Automatizace p¥edb¥Zné zahorové dokumentace

Geodeticky 'a kartograficky obzor, 27, 1981, &. 3,
s. 69—~70, 1 obr., 1it. 2

VyuZiti vypoletn! a zobrazovaci techniky p¥i zpraco-
véni pfedb&¥né zé&borové dokumentace s vyuZitim
operdtli evidence nemovitost! a projektové dokumen-
tace, pfin4¥ejici racionalizaci a zv§3enou kvalitu pra-
ci s pFehlednym uspoifdddnim podkladd pro névazné
spravni Fizenl.

528.024—~187.4:528.088.3
BEHEUI, ©.

3aMeTku 06 HM3yueHUH TOYHOCTH HHWBENMPHHIX H3Mepe-
HUH

Teonesuuecknit u Kaprorpadmueckuit ofsop, 27, 1981,
No 3, crp. 53—57, 4 puc., 2 rab., aur. 4

TouroCTE HMBENMPHEIX U3MepeHHi MOKHO OnpeLenuTh
MO PasHUIAM IPEBHIIIEHHUH JIEBHIX W NpPaBRIX IIKAJN HH-
BEJNMPHEIX peeK. OJTOT METOHL IO3BOJAET ONpPelenHTh
CpenHon Ccay4daiiHylo owmnlKy M3MepeHHH M OLEHHTH
BJAMAHME W HanpaBjeHue ABMxeHus npubopa. C ucmous-
30BaHHEM KOPPeJAIIMOHHOIO aHaJW3a UH3y4aloTes M3-
6paHHble (QUIMYECKMe KOPPENAUMH Ha HUBEJIMPHOM IIO-
aurone Tpxebons-CraBonune. PesaynsratoM wusyueHus
ABJSETCA YCTAHOBJNEHME, UTO TOYHOCTh HUBEJMPOBKM 3a-
BHCHUT TJABHBIM 00pasoM OT MCKIIOYEHHMS CHCTeMaTHdec-
KMX omm6OK B mpollecCe M3MepeHH Ha CTaHIMMU.

528.024.4:551.59
MHXAJTUAK, O. — COKOJI, 1.

Bansanue arMocPepUUeCKHX YCIOBHH HA TPHUrOHOMETPM-
yecKoe HM3MepeHHe BBHICOT B HHKeHEPHOH TreomesHH.

Teodesuueckuit u Kaprorpaduueckuit ofsop, 27, 1981,
No 3, crp. 58—63, 2 puc., 4 Tab., aur. 6

DKcrnepEMeHTaJ bHAaA NPOBEPKA U OLEHKA BAHAHMA H3Me-

HeHMI aTMocdepHUECKMX YCJOBMiI Ha TOYHOCTH TPHTO-
HOMETPUUECKOTO HM3MEPEHHA BHICOT B MIKEHEPHOM reo-
nesuz. HMrtoru skcmepuMeHTOB, 06paboTaHHEIX ¢ MCHONB-
30BaHMEM PErpecHOr0 aHalusa, HOLTBEPNUIM BIMSIHUE
HU3MEHEHUY u3ydaeMbIX aTMocdepuuecKux (GaKkTOpPoB Ha
TOYHOCTh PE3YJNbTATOB TPHUTOHOMETPUUECKOTO H3Mepe-
HUA.

528.443.004:528.936 (084.3—11):528.236.3

BAJIKA, O.

Hexoropsie TpancdopManuoHnble BO3MOXXHOCTH TIpeobpa-
30BaHMA HEeONHOPOXHBIX KAPT KPYNHOro Maciiraba B ox-
HODOLHYIO CHCTEMY.

Teomeanueckmit u kaprorpaduueckuit ofsop, 27, 1981,
No 3, crp. 63—68, 4 nuc., 5 tab., aur. 6

TIpuMeHeHne cTapmux, He COBCeM ONHOPONHBIX, M3Me-
peHmit Ans OOHOBNEHMsI KapTsl KpynHoro Macmrafa.
TIpeo6paszosanueM 10 6JOKaM TOBMCHUTCS OXHOPOLHOCTE
(,,unrerpaneusiit’’ Meron). Nlse anbTepHaTvBH npeoGpa-
soBanus: nonobus (FennMepra) u BTOPON CTeNeHH.

347.235.11:681.3:69.002.1
KYJXABHI, M.

ABTOMATH3aOHA NpPeXBAPUTENHHOR ZOKyMEHTAUUM M3A-
TR

Teonesuueckmit ¥ KapTorpaduueckmii o6sop, 27, 1981,
No 3, crp. 69—70, 1 puc., yur. 2

IpuMeHeHre BHYUCAMTENbHOK H oOTOGpaxaomed Tex-
HUKH [Ipu 00paboTke NpeNBapHTEeNBbHOH HOKyMEHTaluH
M3ATHH ¢ KCIIOJB30OBAHMEM MAaTEPHAJOB yueTa HeRBIDKM-
MocTeil ¥ IIPOEKTHOH JOKyMeHTalMM, IIpUHOCAIlee pa-
IHOHANHAAIMI0 M MOBHIIEHHOe KauecTBo paboT ¢ Ha-
TJANHBIM YIOPAAOYEHHEM OCHOBAHMU MJA HOC/emyiolle-
ro aIMMHHCTPATHBHOTO Zena.

528.024—187.4:528.088.3
BENES, F.

Beitrag zum Studium der Genauigkeit der Nivelle-
mentsmessang

Geodetick§ a kartograficky obzor, 27, 1981, Nr. 3,
Seite 53—57, 4 Abb., 2 Tab., Lit. 4

Die Genauigkeit der Nivellementsmessung Ist aus der
Differenzen der Hohenunterschiede der linken und
rechten Skalen der Nivellierlatten mdglich zu bestim-
men. Dieses Verfahren ermdglicht den zufdlligen Mit-
telfehler der Messung zu bestimmen und den Einfluss
und den Sinn der Instrumentsbewegung abzuschdtzen.
Mit Hilfe der Korellationsanalyse werden die ausge-
wihlten physikalischen Korellationen des Nivelle-
mentszuges THeboii-Slavonice studiert. Als Ergebniss
der Arbeit wird festgestellt, dass die Genauigkeit der
Nivellements von der Eliminierung der systemati-
schen Fehler bel Arbeit auf dem Standpunkt abhén-
gig ist.

528.024.4:551.59
MICHALCAK, O, — SOKOL, 8.

Einfluss der atmosphirischen Bedingungen auf tri-
gonometrisches Nivellements in Ingenieurgeodisie

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, Nr. 3,
Seite 58—83, 2 Abb., 4 Tab., Lit. 6

Experimentelle Uberpriifung und Auswertung des Ein-
flusses der Verédnderung der atmosphédrischen Bedin-
gungen auf die Genauigkelt des trigonometrischen
Nivellements in Ingenleurgeodisie. Ergebnisse der
mittels der Regressionsanalyse ausgewerteten Expe-
rimente bestdtigen den Einfluss der Verdnderungen
der untersuchten atmosphérischen Faktoren auf die
Genauigkeit der Ergebnisse der trigonometrischen
Messung.
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528.443.004:528.936(084.3—11):528.236.3
VALKA, 0.

Einige Transformationsmiglichkeiten der Umwandlung
unhomogener grossmasstibiger Karten in ein hemo-
genes System

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, Nr. 3,
Seite 63—68, 4 Abb., 5 Tab., Lit. 8

Ausnutzung #lterer nicht ganz homogener Messungen
flir die Erneuerung grossmasstdbiger Karte. Durch
Blocktransformation wird die Homogenitdt erhoht
(Integrationsmethode). Zwel Transformationsalterna-
tiven: Die Ahnlichkeitstransformation {nach Helmert)
und die Transformation der zweiten Stufe.

347.235.11:681.3:69.002.1

KULHAVY, M.
Automatisiernng der vorlidnfigen Bodenbeschlag-
nahmedokumentation

Geodetick§ a kartograficky obzor, 27, 1981, Nr. 3,
Seite 69—70, 1 Abb., Lit. 2

Ausnutzung der Rechen- und Kartiertechnik bei Bear-
beitung der vorldufigen Bodenbeschlagnahmedokumen-
tation durch Ausnutzung der Liegenschaftevidenzdo-
kumentation und der Dokumentation bei Projektie-
rung, die die Rationalisierung und die gesteigerte
Arbeitsqualitdt mit der tibersichtlichen Anordung der
Unterlagen fiir die angeknilipften Verwaltungsbe-
handlung beibringt.

528.024—~187.4:528.088.3
BENES, F. .
Contribution to the Studying the Accuracy of Levelling

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pp. 53—57, 4 fig., 2 tab., 4 ref.

Possibility of determining the accuracy of levelling
by evaluating height differences measured on left
and right scales of level rods.  This method gives a
possibility to determine the mean random error of
measurement and to estimate the influence and di-
rection of the instrument’s movement. Representati-
ve physical correlation are studied by help of the
correlation analysis on the levelling traverse T¥eboii-
Slavonice. As a result it is found that the accuracy
of levelling depends mainly on the excluding syste-
matic errors during the work at a station point.

528.024.4:551.59
MICHALCAK, 0. — SOKOL, 3.

Infinence of Atmospheric Conditions on the Trigono-
metric Levelling in Engineering Geodesy

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pp. 58—63, 2 fig., 4 tab., 6 ref.

The experimental verification and evaluation of the
influence of changes of atmospheric conditions on
the accuracy of the trigonometric levelling in engi-
neering geodesy. Results of experiments, evaluated
by regression analysis, proved the Influence of the
studled changes of atmospheric factors on the accu-
racy of results of the trigonometric levelling.

528.443.004:528.936 (084.3—11):528.236.3
VALKA, O.

Some Transformation Possibilities of Converting the
Inhomogeneous Large-Scale Maps into Homogeneous
System

Geodeticky a kartografick§ obzor, 27, 1981, No. 3,
pp. 63--68, 4 fig., 5 tab., 8 ref.

Utilization of older, not entirely homogeneous mea-
surements, for the renoval of large-scale maps.
Transformation by grouping measured objects in
blocks enables to raise the homogeneity (,,Integration
method‘‘). Two alternatives of transformation — the
similarity (Helmert's) and the second degree trans-
formation — are presented.

347.235.11:661.3:69.002.1
KULHAVY, M.

Automation of the Preliminary Expropriating Decu-
mentation

Geodeticky a kartografick§y obzor, 27, 1981, No. 3,
pp. 69—70, 1 fig., 2 ref.

Employment of the computational and drawing tech-
niques In ‘processing the preliminary expropriating
documentation using real estates works and projec-
tion documentation, resulting in rationalization and
better quality of work with a clear arrangement of
data for linking up with administrative measures.

528.024—187.4:528.088.3
BENES, F.

Contribution a I'étude de la précision du levé de ni-
vellement

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pages 53—57, 4 illustrations, 2 planches, 4 bibliogra-
fies

I1 est possible de déterminer la précision du levé
de nivellement des différences de surhaussement
d’échelles gauches et droites des mires de nivelle-
ment. Cette méthode permet de déterminer I’erreur
moyenne de levé éventuelle et d’évaluer Yinfluence
et le sens du mouvement de l'appareil. Par l’analyse
de corrélation on étudie les corrélations physiques
choisies du cheminement Tf¥eboii-Slavonice. Le résul-
tats consiste dans la vérification du fait, que la pré-
cision de nivellement dépend surtout de l’élimination
d’ereurs systématiques durant le travall sur le point
de station.

528.024.4:551.59
MICHALCAK, 0. — SOKOL, 3.

Influnence des conditions atmosphériques sur levé
trigonométrique des hauteurs dans la géodésie d’in-
génieur

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pages 58—63, 2 1illustrations, 4 planches, 6 bibliogra-
fies

Attestation expérimentale et restitution d’'influence
des modifications des conditions atmosphériques sur
la précision du levé trigonométrique des hauteurs
dans la géodesie d'ingénieur. Les résultats des expé-
riences, restituées par analyse de régression, ont
confirmés l'influence des modifications de facteurs
atmosphériques sur la précision des résultats du levé
trigonométrique.

528.443.004:528.936(084.3—11):528.236.3
VALKA, O.

Certains moyenes de transformation de la transmis-
sion de cartes non homogénes a grandes échelles
dans le systéme homogéne

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pages 63—68, 4 illustrations, 5 planches, 8 bibliogra-
fies

Utllisation d’anciens levés, partiellement homogénes
pour renouvellement d’une carte a grande é&chelle.
Par transformation en blocs, on augmente I’homogé-
néité (méthode d’intégration}. Deux alternatives de
transformation: transformation par similitude (de
Helmert] et transformation du second degré.

347.235.11:681.3:69.002.1
KULHAVY, M. )
Automation de la documentation préalable de saisie

Geodeticky a kartograficky obzor, 27, 1981, No. 3,
pages 69—70, 1 illustrations, 2 bibliografies

Utilisation de la technique de calcul et de
projection pour élaboration d’'une documentation préa-
lable de saisie avec utilisation d’opérations cadastra-
les et documentation de projet, apportant la rationa-
lisation et la qualité supérieure des travaux a dispo-
sition synoptique des documents pour la gestion ad-
ministrative ultérieure.
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Piispévek ke studiu pl"ésnosti
nivelaénich méfeni

528.024-187.4:528.088.3

Ing. FrantiSek Beneg, CSc.,
Geodeticky ustav, n. p., Praha

1. Uvod

V souvislosti s tkoly, které nivelace v soudasné dobs
feli, jako jsou velmi piesné sité opakovanych nivelaci
pro dynamickou geologii nebo rozsdhlé mezindrodni
nivelaéni sité pro studium recentnich svislych pohybit
zemského povrchu, je tieba se déle zabyvat piesnosti
niveladniho méfeni. Cilem je hlavné omezit vliv syste-
matickych chyb tak, aby pfesnost byla charakterizo-
véna prevéZné ndhodnou chybou provedeného méteni.

Jednou z vhodnych metod je studium presnosti
s pouzit{m korelaéniho poétu, zvIa&té v téch piipadech,
kdy mtZeme piisobeni jednotlivych vlivii separovat.
Ukolem potom je studovat fyzikélni korelace a pomoci
regresni analyzy aproximovat pfesnost providéného
méfeni v zdvislosti na poétu sestav a velikosti prevy-
Senf, pfipadné na délce poradu a hustoté niveladnich
bodu.

Budeme-li zndt apriorné presnost jednotlivych nive-
laénich metod, budeme schopni posoudit jakost nive-
lace mnohem dfive, ne% dojde k uzavfeni velkych
polygonii. Ukazuje se, ze dosud pouZivans kritéria pro
dopustnou odchylku g,,,, obousmérné nivelace v od-
dile (nebo v tseku) nezarudi jesté minimdini velikosti
uzévért. Prabéinym studiem pfesnosti jiz béhem ob-
servace miZeme objevit nékteré méfické chyby, které
se daji snadno a pomérné levné odstranit v porovnani
8 nédklady na p¥eméteni celych niveladnich polygoni.

2. Nékteré charakteristiky nivelatniho m&feni

Nivelaéni pofad se sklddd z jednotlivych oddilu,
jejichz délku oznadujeme R. Oddil je rozdélen na sudy
potet sestav », vyjimeéné pro velmi blizké body je
v oddile sestava jedind. KaZdy pofad se zaméii sou-
pravou invarovych nivelaénich lati se dvémi stupnice-
mi ve dvou smérech ,,tam‘ (T') a ,,zp&t*‘ (Z). V kazdé
sestavé uréime prevyleni z levych stupnic (), z pra-
vych stupnic (A7), pramérné ptevyseni b, = (bt -+ h?):2
a rozdil mezi stupnicemi d; =hl—hP, i€ (1,»).
Pro cely oddil uvedené veli¢iny seéteme a ziskdme hod-
noty k!, resp. h?, k;, d; pro kaZdy smér méfeni (j = T,
Z). Dalsim vypoétem uréime priimérné pievyseni od-
dilu b = (hp — hz) :2, hodnotu d = dy — d, rozdil
obousmérné nivelace z levych a pravych stupnic
o=k + By, o == h% + k% a rozdil g = hy -+ hy.

Hodnoty d (rozdily z levych a pravych stupnic) jsou
prakticky zbaveny vlivu refrakce, zmén rozméru lafo-
vého metru a pii nékterych méfickych metodich
i téinkd rovnomérného pohybu piistroje a lati. Tento
pohyb je dileZitym &initelem mezi systematickymi
vlivy a proto je v tab. 1 uveden vliv poklesu p¥istroje
na jednotlivé veliéiny pfi riznych métickych meto-
déch.

P#i zdvihu pfistroje (poklesu lati) jsou vysledky
opaéné, nez je uvedeno v tab. 1. Piedpokliddme, Ze

pohyby jsou stejné pro oba sméry nivelace. To je ale
éésteéné opravnéné pouze tehdy, vede-li pofad v obou
smérech po stejné trase se stejnym povrchem vozovky.

Velidiny uvedené v tab. 1 pouZijeme pro vypodet
riznych charakteristik nivelaéniho méteni. Je moiné
uréit stfedni hodnoty rozdilei d nebo g pro jeden oddil,
pro 1 km pofadu a dile sledovat jejich riist s délkou
tseku, s cilem stanovit velikost a dosah ptsobeni
systematickych vlivil.

Vypotet se provede podle zndmého vzorce m, =
= (Txx : y)'/2, kde za x dosadime hodnoty d nebo p
(s pfisluinymi indexy) a za y pocet oddili (r) nebo
soudet délek oddilt (LR), cheeme-li uréit stéedni rozdi-
ly pro oddil resp. pro 1 km pofadu.

Stiedni chyba praméru obousmérné nivelace je po-
tom m = 0,5.m,,.

Jiné charakteristiky presnosti nivelace ziskdme
z hromadicich se rozdili obousmérného méfeni. Pii
metodé VPN napf. se uplatni pti poklesu p¥istroje hod-
noty

2.3v.(4 4+ a) stejng v X, TP i Xp

za pfedpokladu rovnomérného pohybu v obou smérech
méteni. Vzhledem k redlnému terénu nemusi byt
v praxi rovnost uplatnéni potvrzena, ale vidy plati,
Ze tyto hodnoty jsou kladné.

Tab. 1. Vliv rovnomérného poklesu nivelaéniho p#i-
stroje (zdvihu lati) na uréované veliéiny

Méficka Piesna Velmi pfesnd | Zvlasts plesnd
metoda nivgla,ce nivelace nivelace
zadnf lat 1 zadni lat 1
Potadi zadni lat p | prednilat { Zl, Pl, Zv, Py
odeditani lati | prednflat ! predni lat p Pl, Z1, Zv, Pp
piedni lat p zadni lat »
Sestava
Iy A +a A 0
hg’ A+ a —A 0
d; 0 24 0
0Oddil jednosmérné
h; (4 + a) 0 0
d,- 0 2vA 0
0Oddil obousmérné
h 0 0 0
d 0 0 0
) 2v(A + a) 2vA 0
0P 29(A +a) | —2v4 0
0 2v(4 + a) 0 0

A je pokles piistroje v dobd mezi odeétenim zadni
a predni laté,

a je pokles piistroje mezi odedtenim levé a pravé
stupnice na jedné lati.
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Obr. 1. Korelace mezi prevyenim v oddile a rozdilem obousmérné nivelace

Z uvedeného vzorce lze urdit zpétné velikost pri-
mérného pohybu piistroje (lati) na jednom stanovisku
a rovndZ Kkontrolovat dodrzovani technologie praci.

Uvedend teorie byla ovéfena Casteéné jiz v préci
Béhma [2] a nové na nivelaénim pofadu z Tfeboné do
Slavonie. "

3. Korelace na pofadu Tfeboii—Slavonice

Nivelaéni porad vede v prvé poloving mirng kopcovi-
tym terénem v nadmoiské vyce 430 a% 450 m, ve dru-
hé poloviné jsou pfevySeni v oddilech v&tsi a terén
stoupd aZz do vySky 670 m (na 40. km). Dile terén
nejprve klesd (asi o 100 m), opétovng stoupd (do vysky
640 m) a klesd do Slavonic, jejich% nadmofskd vyska
je 520 m. Nivelaéni pofad je souddsti sité I. ¥adu
CSJNS. Byl vybudovén a prvné zamé¥en v roce 1948
a opakovang v roce 1969.

Pii méfeni v roce 1948 mél pofad 100 oddili a délku
56,5 km. Po doplnéni stabilizaci v roce 1969 bylo na
pofadu 192 oddild a niveladéni vzdédlenost vzrostla
0 3,5 km. Nivelace v roce 1948 byla provedena meto-
dou velmi presné nivelace (VPN, |o|ua = 2,25.)R)
a v_roce 1969 metodou zvl4sté piesné nivelace (ZPN,
|0|naz = 1,5.) B). V obou letech byl poutit k méfeni
libelovy niveladni p¥istroj.

V roce 1948 byla pramérnd délka oddilu 564 m a od-
dily byly rozdéleny na 2 a% 22 sestav. Rozdéleni délek
oddila je rovnomérné; primérnd délka zdmér byla
témétr 31 m. Nejdeldi oddily maji délku 1300 m. Roz-
déleni absolutnich hodnot rozdila g je v oddilech nor-
méni (|olpray. = 0,56 mm, [, = 1,7 mm).

V roce 1969 byla pramérnd délka oddilu 315 m.
Oddily byly rozdsleny na 1 a% 18 sestav, jeden oddil
obsahoval 26 sestav, primérnd délka zdméry byla
20 m. Rozdéleni délek oddili je blizké norméilnimu,
oddily del&f nez 600 m se vyskytuji ojedingle a Z4dny

oddil neni del§i nez 900 m. Normdlni rozdéleni maji
v roce 1969 i pievySeni v oddilech % (|k|;rsn. = 5,4 m,
|h|uae = 30,0 m) a absolutni hodnoty rozdili obou-
smérné nivelace v oddilech ¢ (|g|sin. = 0,37 mm,
Ileaw = 1,4 mm).

3.1 Korelace (z = ]h[; y=lo|)

Pro viechny déle uvedené vypotty byly pouZity zndmé
vzorce, uvedené napt. v [3].

Korelace mezi absolutni hodnotou pievyseni v od-
dile a absolutni hodnotou g byla vypoétena pro méfeni
z roku 1969.

Byla zjisténa prikaznd korelace
r = 0,72 4 0,04.
Rovnice regresnich ptimek (obr. 1) jsou

y=0019.2 + 0,27 pro m, =0,

y=0,036.2 4 0,18 pro m,=0,

Uvedend zavislost znamend, %e oddil s men¥im prevy-
Senim zaméiime presnéji ne% oddil s pfevySenim vét-
§im, pokud budeme za pfesnost povaZovat stfedni chy-
bu vypoétenou z rozdilé . Nivelatni pofad, ve kterém
budou pfevyfeni v oddile 20 m, bude mit stfedni km
chybu asi dvakrit vétdi neZ pofad vedouci rovinou

(h =1 m).

3.2 Korelace (x =v;y = IQ!)

V roce 1948 byla zjidténa velmi vysokd zévislost o] na
poctu sestav v oddile ,

r =094 4 0,02.
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Rovnice regresnich pifimek redukované na tézisté
(obr. 2) jsou

y' = 0,0293.2'
y = 0,0345.2

pro m, =0,

pro m, =0.
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Obr. 2. Korelace mezi poltem sestav v oddilu a rozdilem
obousmérné nivelace

V roce 1969 byla prokédzana opét tésnd vazba obou
veli¢in
r=0,954 0,01,
y = 0,032.2 + 0,15 pro m,=0,

y = 0,036.2 4+ 0,12 pro m, =0.
Je zFejmé, %e souboru hodnot » a [g| bude vyhovovat
i parabola. Pro m, = 0 byla urcena jeji rovnice

y = 0,148.)=.
Koeficient korelace pro vyrovnivaci parabolu (r =
= 0,97 £ 0,01) je jesté vyssi nez pro pfimku a rovnéz

Zpvv (pro parabolu 0,56, pro pfimku 0,66) dokazuje,
Ze parabola aproximuje vztah obou velié¢in lépe.

Vazba je velmi tésnd. Polet sestav by mohl byt
prostfedkem k uréeni pFesnosti méfeného pfevyseni,
protoZe lze odekévat, Ze bude lépe charakterisovat
vy8kové poméry u terénu nez b&iné pouzivand délka
nivelaéniho pofadu.

Z grafu je zfejmé, ze prevyseni o jedné sestavé zame-
¥me s pFesnost{ 0,10 mm a7 0,18 mm, coZ dobfe od-

" povidd jinym vyzkumtim [4].

3.3 Korelace (x=R;y = l9|)

Korelace mezi délkou oddflu a velikosti |o| byla vy-
podtena pro roky 1948 i 1969, obr. 3.

il
10 4{mm
08 _]
0.6_{
04
0]
0,2 - /
1948 R
o J
500 1000 m
gl o/ 4

hé9 R

1
560 1000 m

Obr. 3. Korelace mezi délkou oddilu a rozdilem obousmér-
né nivelace

V roce 1948 plati
r = 0,65 4 0,06,

y = 0,0385.x
y' = 0,0736.2'

pro m, =0,
pro m, =0,

y = O,82.V§, parabola pro m,=0,r = 0,54.
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V roce 1969 plati
r=0,89 4+ 0,02,
y = 0,078.2 4 0,15
y = 0,10.2 + 0,07
Yy = 0,75.]/9?, parabola pro

pro m, =0,
my, =0,

m, =0, r=0,90,

pro

Y= 0,85.1/;, parabola pro m, = 0.

Koeficient u rovnice aproximujici paraboly (pro rok
1969, m, = 0) je polovinou maximdalni pfipustné od-
chylky obousmérné nivelace (1,5.VR) a odpovidd
piiblizné stiednimu km rozdilu (dvojndsobku stfedni
km chyby) pro metodu ZPN (m, , = 0,4 mm).

Pro normélni rozdéleni plati, Ze dvojndsobek stfedni
chyby miize byt v 5 9%, ptipadii pfekroden. Protoze
tyto hodnoty v korelaénim poli chybi, je zfejmé, Ze
neékteré pfeméfené oddily mély byt v plivodnim sou-
boru ponechdny. Zv1asté proto, Ze pramérné prevyseni
vypoctend z pivodnich a pFeméfenych hodnot se ob-
vykle mnoho nelisi.

4. P¥esnost nivelaéniho méfeni

Obdobné jako v [1, 2] byly pro posouzeni piesnosti
nivelace v letech 1948 a 1969 vypodteny hodnoty
dr, dz a d, tj. rozdily mezi ptevySenimi z levé a pravé
stupnice, a rozdily g!, g#, oddélené pro levou a pravou
stupnici. Grafické zndzornéni je na obr. 4 a é&iselné
udaje pro jeden oddilf 1 km jsou v tab. 2.

4.1 Z hodnot uvedenych v tab. 2 (a na obr. 4) vyplyva,
zZe pti méfeni v roce 1948 dochézelo ke zdvihu ptistroje

0,15 mm/km (0,01 mm na sestavu) za predpokladu, ze
laté jsou pevné. V roce 1969 odpovidaji hodnoty ve
sméru ,,zpét‘ spiSe méfeni s postupem ZPPZ se sou-

fasnym zdvihem pristroje (asi 0,10 mm/km).

4.2 Pro prokdzani pohybu pfistroje plati kritérium
mi > my V§ Pravdépodobnost (1 — «), Ze dolo
k pohybu, uréime ze vztahu mj = i,.(mq : V2). Pro
méfeni v roce 1948 je kritickou hranici hodnota
0,28 mm/km, v roce 1969 hodnota 0,40 mm/km. Tato
hodnota je mirné piekroéena v roce 1948 p¥i méreni
sméru ,,zpét*“ a v roce 1969 ve sméru ,,tam*.

4.3 Z tabulky stfednich hodnot m, pro jeden oddil
a mg pro 1 km vyplyvd vztah my = md.l/s, mg =
= 0,30.]/5, kde s je potet oddild na 1 km pofadu.
Hodnota 0,30 mm odpovidé velikosti Jo| pro h = 0 na
obr. 1 (korelace = |h; ¥ = |o|). Pfedstavuje ndhod-
nou chybu méfeni a muze byt povaZovana za limitn{
hodnotu st¥edni chyby méfeni provddéného metodou
ZPN. :

4.4 Stiedni chyba vypoétend z g je ovlivndna absolutnt
hodnotu prevyseni, kterému je umérny nap¥. i vliv
refrakce, zatimco v rozdilech d se vliv prevyseni ne-
projevi. V roce 1969 plati, Ze pro usek 1 km je primér-
né Z|k| = 18,6 mm. Z grafu korelace (|o|; |h]) ziskéme
vyrovnané hodnoty primérnych absolutnich rozdila

pro h=0m |[glg = 0,27 mm,

pro b =18,6 m |plpeygem = 0,61 mm.
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Obr. 4. Rust rozdilé mezi stupnicemi na niveladntm pofadu Tiebori—Slavonice
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Tab. 2. Charakteristiky pfesnosti nivelace na pofadu Tfebon—Slavonice

m pro oddil
m pro 1 km
R = 564 m R =315m
Veli¢ina
1948 1969 1948 1969
mm

mg' stiedni rozdil dp ve sméru tam 0,21 0,24 0,28 0,43
de stiedni rozdil dz ve sméru zpét 0,24 0,21 0,31 0,37
mg stfedni rozdil d 0,30 0,32 0,40 0,57
m, stiedni rozdil 0,68 0,49 0,91 0,87
Mo, g stfedni km chyba priméru obousmérné nivelace 0,46 0,44
m,, 5 stfedni km chyba obousmérné nivelace z rozdila A 0,27 0,44

A= X9 = —5,72 mm (1948); 12,32 mm (1969)
mé, 4 stfedni km chyba z levych stupnic z rozdila 2! 0,43 0,60

M= Zgl = —10,95 mm (1948); 15,60 mm (1969)
mo, 1 sttedni km chyba z pravych stupnic z rozdila A» 0,18 0,32

Ar = Xp? = 4,21 mm (1948); 7,90 mm (1969)

Plati pro piiristek primérného absolutniho rozdilu LITERATURA:

vlivem priamérného prevyseni

Agh-15.6m = Oh=18.6m — @h=om = 0,30 mm?
a pro pifristek stfedniho rozdilu

Me.18.0m = 1,25%.Agi_1g6m = 0,47 mm?.

V mezich disperse stfedni chyby by mél platit apriorni
stiedni rozdil

)
Mo == Mg = (MG + Mo, 15,4)* 1 = 0,88 mm.

Vypodtend aposteriorni hodnota ze souboru méfeni
my, = 0,87 mm (viz. tab. 2).

Souhlas by svédéil o tom, %e nejsou dalsi zdroje chyb,
nepojaté v ivahu. Stejny vysledek ziskdme i pro jeden
nivelaéni oddil. Uvaha je viak re4Ind pouze pro méient,
kdy je korelace (|o]; |h|) prokdzéna.

4.5. Za nejdilezitéjsi poznatek provedeného rozboru
miizeme povazovat skutednost, ze mp <K m(‘, 42 COZ Zna-
mend, Ze levé latové stupnice byly ¢teny s menii pres-
nosti ne% stupnice pravé. MiZe to byt zphsobeno do-
bihajici libelou p¥i snaze o rychlé &teni na lati, hor$im
cilenim nebo jinymi podobnymi pfiéinami. Porovn-
nim obou hodnot je zfejmé, Ze je zde redlnd cesta ke
zvySeni pfesnosti nivelace. Nemd proto cenu pti méient
s libelovymi p¥istroji rychlost méten{ na stanovisku
zvySovat. Tyto snahy jsou prokazatelné na wjmu
piesnosti.

5. Zaver

Vysledky provedeného rozboru potvrzuji, Ze presnost
nivelaéniho mé¥eni je zavisld hlavnd na vyloudeni
systematickych chyb. pfi prici na kazdém stanovisku
nivelaéniho ptistroje a lati. Nelze se spoléhat na tiplné
vylouéeni vlivu pohybi stativu nebo nivelaénich
podloZek pti obousmérné nivelaci. Stejny zdvér plati
i pro dalsi systematické vlivy.

[1] BENES, F.: Korelace v nivelaci. Kandiddtskd di-
sertadni prdce CVUT, Praha 1978, 81 s.

[2] BOHM, J.: Korelace v nivelaci. GaKO, 18, 1972,
é. 1, 8. 2—5..

[3] BOHM, J., RADOUCH, V.: Vyrovndvaci podet,
CVUT Praha, 1974, 547 s.

[4] MARCAK, P.: VySetrovanie presnosti velmi presnej
stacionérnej niveldcie v zévislosti od dlzky zémery.
GaKO, 22, 1976, ¢&. 8, s. 213—219.

Do redakece doslo: 31. 10. 1980

Lektoroval:
Prof. Ing. Dr. Josef B6hm, DrSc.,
FSv CVUT v Praze

OZNAMENI

KV CSVTS-GK pro Jihomoravsky kraj spolu s Pobo&kou
CSVTS pfi n. p. Geodézie v Brné pofddaji dne 28. dub-
na 1981 v sdle Muzea dé&lnického hnuti Brnénska, Brno,
nam. Rudé armédy la.

Sympozium o raciondlnim vyuZiti nové techniky

v geodézii.

Na sympoziu budou pfedneseny referdty z oboru nové
pFistrojové méfické techniky, z oblasti moderni vypo-
¢etni techniky, automatizace kartografickych praci a
aplikace mikrofilmu na geodetickych pracovistich.
Pfihlasky k ufasti zaSle na vyZadani Krajskd rada
CGSVTS, 656 01 Brno, Vrchlického sad 4.

Doc. Dr. Zeman, CSc.,
VUT v Brné

Pro piisti GaKO pfipravujeme:

SOUCEK, Z. — KOTAL, M., — KUBA, B.: Automatizo-
vany systém evidence nemovitosti :

1981/57



