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Periodické chyby gravimetru
LaCoste & Romberg

528.563

Ing. Martin Lederer, Ph.D.,
Zeméméricky urad,
Praha

Abstrakt
Princip vypoctu periodickych chyb gravimetru LaCoste & Romberg. Popis gravimetrickych zdkladen vhodnych pro jejich od-
vozeni. Zpracovdni rozsdhlého mérického materidlu skupiny pristrojii z nékolika stdati jednotnym zpiisobem. Zhodnoceni a pre-

hledné sestaveni vysledkii.

Periodic Errors of the LaCoste & Romberg Gravimeters

Summary
The principle of solution of the periodic errors of the LaCoste & Romberg gravimeters. The parameters of gravity calibration
lines used for errors determinations. The unique processing of measurements performed by an international group of gravi-

meters. The analyses and tabular compilation of the results.

1. Uvod

Gravimetr LaCoste & Romberg (LCR) je relativni staticky
gravimetr [3]. Jeho méfici systém je kovovy a vyuziva pru-
Zinu nulové délky [3, 10], ktera je patentem firmy LaCoste
& Romberg (obr. 1; obr. 1 azZ obr. 6, viz 4. str. obalky). Po-
hyb pruziny je zajistén pomoci mechanického pirevodniho
systému, ktery ho spojuje s méficim Sroubem. Méfici systém
obsahuje méfici Sroub, ozubena kola, paky a vahadla. Prin-
cip méfeni je zaloZen na urovnani vahadla (reprezentuje po-
hyb zavazi) do nulové (rovnovazné) polohy pomoci ¢isel-
niku, s jehoZ pomoci ndsledné odecitime zmény od
predchoziho stavu. Jedna otocka ¢iselniku (CU = = Counter
Unit) predstavuje pro gravimetr LaCoste & Romberg, typ G,
hodnotu piiblizné 10 ums=. Celé otocky ¢iselniku se odeci-
taji na pocitadle, odecitaci kruh ¢iselniku je dale rozdélen na
100 dilka.

Modely D gravimetru LCR, kterych je mensi pocet, maji
piimy rozsah 2 mms=, ktery je moZny piestavit pomoci roz-
sahového Sroubu. Jedna otocka Ciselniku odpovida 0,1 CU,
tj. piiblizné 1 pums=. Proto pro zjednoduseni vypocta defi-
nujeme jednotku CU-D = 0,1 CU, kterd pfedstavuje jednu
otocku ¢iselniku pro gravimetr typu D.

Jednoduchy rotacni pohyb ozubenych kol mutiZe pfi jejich
nedokonalém tvaru zptisobovat systematické chyby méfeni.
DalSim, obtiZné zjistitelnym zdrojem chyb, mliZe byt nepra-
videlnost v dé€leni stupnice Ciselniku a nerovnomeérnosti
vysky zavitu méficiho mikrometrického Sroubu. Z poméru
ozubenych kol (poctu zubll jednotlivych kol) v prevodni
skiini méficiho systému a jejich kombinaci dostdvime oce-
kavané periody systematickych chyb (tab. 1), a to v jednot-
kach otocek ciselniku (CU).

Parametry periodickych chyb se urcuji na gravimetrickych
zakladnach, které tvori fada vhodné volenych tihovych bodi
s velmi presné zndmou hodnotou tihového zrychleni. To zna-
mend zakladnu, na které bylo provedeno mnoho ptesnych
méfeni relativnimi gravimetry a v nejleps$im piipadé€ i méteni
absolutnimi gravimetry. Déle je nezbytné, aby zikladna byla
proméfena nejenom riiznymi gravimetry stejného typu, ale
irdznymi typy gravimetrt, a to proto, aby byl co nejvice eli-

minovan vliv periodickych a jinych systematickych chyb jed-
notlivych gravimetrt. Pristrojové systematické chyby tim na-
byvaji nahodilého charakteru. V disledku dostivime po-
mérné piisné poZadavky, které nejsou vZdy u vSech zakladen
splnény.

Tihové rozdily jednotlivych bodl a soucasné i celkovy ti-
hovy rozdil zékladny je volen podle toho, jaké periodické
chyby chceme odvodit. Z tab. 1 je vidét, Ze pro pokryti vSech
predpokladanych period je tfeba velkého tihového rozdilu.
Pro spravné podchyceni periodické chyby je nutné, aby body
testovaci zakladny dostatecné pokryvaly pribeh vybrané pe-
riody. Zemémeficky ttad pro vypocet periodickych chyb vy-
uziva nize uvedené zékladny:

— mikrozdkladna Pecny-Chocerady (zfizena Zeméméftickym
uradem),

— mikrozakladna Modra-Piesok (zfizena Geodetickym a kar-
tografickym Ustavem, Bratislava),

—hlavni gravimetrickd zdkladna (zfizena Zeméméfickym
uradem).

Meéfteni na zdkladnach urcenych pro odvozeni periodic-
kych chyb gravimetrd probiha podle stanoveného programu,

Tab. 1 Ocekavané periody pro gravimetry LaCoste
& Romberg [1]

Periody
model G [CU] model D
do v.&. 485 od v.&. 485 [CU-D}
1.00 1.00
3.94 367 1
7.89 7.33 361
35.47 36.67 7.22
70.94 73.33 16.25
603.00 110.00 325
1206.00 220.00 65
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Tab. 2 Prehled zpracovavanych gravimetri LaCoste & Romberg

Tab. 5 Prehled méfeni provedenych gravimetry LaCoste & Romberg
na mikrozékladné Modra-Piesok

Rok Gravimetr Podet dennich asekii
Typ Vyrobni Eislo Majitel Oznaleni Utivatel 1994 | LCR 1011, LCR 176, LCR 180. LCR 1919, LCR 220, LCR 821. LCR 963 33
1995 | LCR 176 N
Vyzkumny Gstav 1996 | LCR 1068 5
National Imagery and . .
G 137 LCR 137 geodeticky, topograficky a 2000 | LCR 1011, LCR 1068, LCR 180 29
Mapping Agency .
kartograficky 26801 | LCR 1068, LCR 176 19
2002 | LCR (919, LCR 963 18
National Imagery and e
G 176 LCR 176 Zem&méFicky dfad 2003 | LCR 1068 10
Mapping Agency
Geodeticky a Geodeticky a
3} 180 kartograficky ustav LCR 180 kartograficky ustav
Bratislava Bratislava . , . R . .
Tab. 6 Vyrovnané hodnoty tihového zrychleni pro mikrozakladnu
Geofyzikai Intézet, Geofyzikai Intézet, _Pi
o 20 eofyzi LCR 220 y Modra-Piesok
Budapest Budapest
Cislo bodu Nizev bodu Tihové zrychleni [pms™] Stedni chyba [pms?]
Geofyzikai Intézet, Geofyzikai Intézet, :
G 450' (1919) LCR 1919 ud 402.81 Modra zakladna 1 9 808 255.71 0.03
Budapest udapest 402.82 Modra zakladna 2 980824575 0.03
402.83 Modra zékladna 3 9 808235.72 0.03
jkai [ntézet, Geofyzikai Intézet,
G 821 Geofyzikai [ntézet LCR 821 cotyzika Inteze 0284 Modra zakiadna 4 9808225.66 0.03
Budapest Budapest
402.85 Modra zékladna 5 9808 215.36 0.03
e 402.36 Modra zakladna 6 9 808 205.48 0.03
Geofyzikai Intézet, Geofyzikai Intézet,
G 963 LCR 963 402.87 Modra zakiadna 7 9808 195.48 0.03
Budapest Budapest
402.88 Modra zakladna 8 9808 185.43 0.03
Geodeticky a Geodeticky a 402.89 Modra zékladna 9 9 808 175.50 0.03
G 1011 kartograficky tstav LCR 1011 kartograficky ustav 202.90 Modra zakiadna 10 9808 165.46 0.03
Bratislava Bratislava 0291 Modra zikladna 11 9808 155.44 003
402.92 Modra zékladna 12 9 808 14539 0.03
. ticky Giad
G 1068 Zemé&méFicky urad LCR 1068 Zeméméficky tac 703293 Modra Zakiadia T3 3808 13541 503
402.94 Modra zakladna 14 9808 125.31 0.03
402.95 Modra zkladna 15 9808 115.31 0.03
402.96 Modra zékladna 16 9808 105.25 0.03
v v . . . 402.97 Modra zakladna 17 9 808 095.24 0.03
Tab. 3 Prehled méfeni provedenych gravimetry LaCoste & Romberg B s ——— e
na mikrozédkladné Pecny-Chocerady : ocra zikiacna : e
402.99 Modra zakladna 19 9 808 075.99 0.03
40270 Modra zakladna 20 9 808 066.27 0.03
Rok Gravimetr Podet dennich useki
402.71 Modra zakiadna 2] 9808 056.73 0.03
1993 | LCR 176 1

1994 | LCR 1011, LCR 137, LCR 176, LCR 180 24
1996 LCR 1068 3
1997 LCR 1011, LCR 180 10
1998 | LCR 1068, LCR 176 2
1999 [ LCR 1068, LCR 176 4 Tab. 7 Prehled méfeni provedenych gravimetry LaCoste & Romberg
2000 | LCR 137 3 na HGZ
2002 LCR 1011, LCR 1068, LCR 137, LCR 180, LCR 1919, LCR 963 19
2003 LCR 1068, LCR 176 6 - v - . o
Rok Gravimetr Pocet dennich tseki
1992 | LCR180 3
1993 | LCR 1011, LCR 137, LCR 176, LCR 180 16
. . . . . . 1994 | LCR 1011, LCR 137, LCR 176, LCR 180 20
Tab. 4 Vyrovnané hodnoty tihového zrychleni pro mikrozakladnu
Pecny-Chocerady 1995 | LCR 176 7
1996 | LCR 1068, LCR 176 24
Cislo bodu Nazev bodu g — 980922922 [ums’) Stfedni chyba [ums ™} 1997 | LCR 1011, LCR 1068, LCR 176, LCR 180 22
172.00 Ondfcjov histe 162.24 0.01 1998 | LCR 1068, LCR 176 25
1726.01 Pecny budova 100.00 0.01 1999 LCR 1068, LCR 176 17
1726 81 Pecny vehod 126.79 0.01 2000 | LCR 1068 7
172691 Pecny cesta 151.30 0.01 2001 | LCR 1068, LCR 137, LCR 176 20
1727.00 Pecny vez 76.34 0.01 2002 | LCR 1011, LCR 1068, LCR 176, LCR 180 28
1727.81 Pecny véz 1 73.87 0.01 2003 LCR 1068, LCR 176 16
1727.82 Pecny v&z 2 70.75 0.01
1727.83 Pecny véz 3 68.20 0.01
172784 Pecny véz 4 65.53 0.01
1727.85 Pecny véz 5 62.96 0.01
1728.10 Byvala tkolka 192.60 0.02 . e . . L ) .
_ Tab. 8 Piehled DU méfenych gravimetry na jednotlivych zakladnach
1728.20 U zatacky 235.70 0.03
172830 Nivelagni kamen 354.14 0.02 .
173840 U chat 12355 0,02 Potet DY '
, Pecny - Chocerady Modra - Piesok HGZ | Celkem
1728.50 Partik 52571 0.02 TR 1068 T I o e 5%
1729.40 OndFejov hibitov 271.20 0.03 LCR 176 11 16 78 105 196
LCR 1011 12 15 17 44 1,97
LCR 180 21 i6 22 59 1,97
LCR 963 5 13 x 18 1,97
- LCR 1919 (450) 4 14 x 18 1,97
b Gravimetr je v§eobecné oznacovén Cislem 1919. LCR 137 S x 15 24 197
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Obr. 13 Efekt periodickych chyb pro gravimetr LCR 963

&teni [CU

Obr. 9 Efekt periodickych chyb pro gravimetr LCR 1068



Geodeticky a kartograficky obzor
4 roc¢nik 51/93, 2005, ¢islo 1

Lederer, M.: Periodické chyby gravimetrii ...

0,12

0,10 -

0,08 £ l

0,06 i ﬂ

0,04

[ums™]

0,02 1 | |

10,00 1 . Hi i

-0,02 ++

-0,04

-0,06

4300
4310
4320
4330
4340
4350
4360
4370
4380
4390
4400
4410
4420
4430

4440

4450
4460
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4560
4570
4580
4590
4600

éteni [CU]

Obr. 14 Efekt periodickych chyb pro gravimetr LCR 1919

[ums?]

Obr. 15 Efekt periodickych chyb pro gravimetr LCR 137

ktery je uzptsoben k jejich optimdlnimu urceni. Priklad ta-
kového postupu je uveden pro zékladnu Pecny-Chocerady na
obr. 5.

Pro analyzu dat bylo pouzito méfeni gravimetry, které jsou
bliZze specifikovany v tab. 2; pro zjednoduSeni dalSiho vy-
kladu je v tabulce pro kazdy gravimetr uvedeno jeho ozna-
Ceni, které bude pouZzivano dale v textu.

2. Princip vypoctu

Princip analyzy periodickych chyb je zaloZen na porovnani
¢teni gravimetru (zatiZeného periodickymi chybami) s opra-
vami z vyrovnani metodou nejmensich &tverci (MNC) ze
stejného méreni. Podminkou pro ziskani objektivnich vy-
sledkt je provedeni odecteni pokud mozno v celém pouzi-
vaném rozsahu méficiho zafizeni.

V prvni fazi vypoctu je tedy tfeba pfiradit hodnoty cteni
méficiho zafizeni k hodnotdm oprav tihového zrychleni
ziskanych z vyrovnani, které jsou dale setfidény. Vypocetni
program je koncipovan takovym zpusobem, Ze umoZiiuje
zpracovani dat z vysledkd rGznych vyrovnani. Ve druhé
fazi se provadi na zdkladé spektralni analyzy [5, 8] vypocet
hodnot amplitud a fazi vnucenych znidmych period, pfi-
padné vypocet hodnot amplitud a fazi i dalSich nalezenych
period.

Konkrétni vypocet byl provadén programem ANALGRAV
[5], ktery na vybraném vzorku provadi polynomicko-spekt-
ralni analyzu. Program je schopen ze vzorku dat odfiltrovat
polynomicky trend zadaného stupné, odfiltrovat periodické
¢leny o zadanych periodach a na zbytku dat provést spekt-
ralni analyzu pomoci MNC. Dany vzorek dat x(z) (opravy
z vyrovnani) je aproximovan funkci

X(Z) = AQ + ki:(lAk (Z - To)k +...+
+§(GMBFE@—Rﬁ+&ﬁnPE@—RJ> (1)
=l P; P

kde K je stupeil zadaného polynomu (miiZe byt nula) a N je
pocet uvazovanych period. A, je koeficient polynomu pfi-
slusného stupné, C a S jsou amplitudy kosinového a sinového
¢lenu, P je perioda a T, je hodnota stupnice z, ke které jsou
redukovéna data. Pro lepsi piehlednost vysledkil pfevedeme
vztah (1) na tvar

w=t+ S (s Tl ra) @

i

kde A, = V“‘/C,-z + 87 a @; = arctan (S;/ C)).
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Obr. 16 Porovndni periodickych chyb pro gravimetr ¢ 1011 a ¢. 963
[ Pecny-Chocerady HGZ ‘
0,15 . y
. ‘ w
|
0,10 -
| / ‘
0,05 \ AR :
: ‘ |
' i |
q'-;' il | : |
g 000 “ o
]
-0,05 ] i
-0,10 i
AEEVEERVERRAEEIVERRY v
‘ } i [ ; i
-0,15 : ‘ ' ‘
0O 0 0000000000000 000000 000000 o o0 oo
O 000 0000000000000 000000 Qo9 oo g o
O - N O FT N ORKDXIO-AOMITHD ORI HNO-ANMITHOK DO O
A OO0 OO0 O T T TS T ITT T D WO YWY WY O DO
ST T T AT AFTATT TSNS TTTTTSSS TS T TF
¢teni [CU]

Obr. 17 Porovndni periodické chyby 36.67 pro gravimetr LCR 1068
Tab. 9 Vypoctené parametry gravimetru LCR 1068

To | Aofums® | my | Preu)| Clums?] | Sfums?) | A[ums?] | ma[ums? | Aima | 9]

1 0,011 0,005 0,012 0,008 1,42 24,44

3,67 0,003 -0,003 0,004 0,008 0,50 -45,00

444023 0,001 0,005 7,33 0,049 0,010 0,008 5,89 11,53
36,67 0,063 -0,006 0,008 7,46 -5,44

73,33 -0,020 0,040 0,008 527 -63,43

110 -0,034 0,029 0,045 0,009 4,85| -40,46
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Tab. 10 Vypoctené parametry gravimetru LCR 176

-2 -2
To Ay [ums™] | mp, | P[CU] | C [ums™] Alm, | o]°]
1 0,027 2,73 4,24
3,94 0,007 7,95 -84,52
4409,92 0,003 0,005 7,89 -0,042 454| -2085
35,47 -0,009 1,44 -50,71
70,94 0,000 2,17 90,00
Tab. 11 Vypoctené parametry gravimetru LCR 1011
2 -2 -2 -2 -2
Ty Ag Jums™] | ma, [PI[CUl| Clums™] | S[ums™] | A[ums™] | ma[ums™] | Aima | 0[]
1,00 0,005 -0,014 0,015 0,010 1,50 -70,35
3,67 0,012 0,009 2,08 51,34
4451.14 0.010 0,006 7,33 -0,044 0,009 12,65| 67,83
36,67 -0,035 0,011 3,36 | -11,31
73,33 -0,028 0,011 2,83 | -21,45
110,00 -0,044 0,013 3,44 1,30
Tab. 12 Vypoctené parametry gravimetru LCR 180
-2 -2 -2 -2 -2
To | Ao [ums™] | my, | P[CU-D]| C[ums™] | S [ums™] | A[ums™] | my[ums™] | Aimy | o [°]
1 0,002 -0,006 0,006 0,011 0,56 | -71,57
3,61 0,006 0,022 0,023 0,011 2,02 7474
966,57 0,005 0,006 7,22 0,003 -0,004 0,005 0,011 0,44] -53,13
16,25 -0,001 -0,010 0,010 0,011 0,89 84,29
32,5 0,001 -0,039 0,039 0,011 345 -88,53
65 -0,019 -0,006 0,020 0,011 1,76 17,53
Tab. 13 Vypoctené parametry gravimetru LCR 963
To |Ao[ums?®) | my | PICU] | C[ums?] | S[ums?] | A[ums?] | ms[ums?) | Aima | ¢ ][]
1,00 0,020 0,008 0,022 0,013 1,711 2423
4337.00 0,020 0,008 3,67 -0,012 0,009 0,015 0,011 1,331 -36,87
7,33 -0,150 0,023 0,152 0,011 13,41 -8,72
36,67 -0,003 0,017 0,017 0,014 1,22 | -79,99
Tab. 14 Vypoctené parametry gravimetru LCR 1919
To_| Ao[ums™®] | ma | PICU] | Cums™) | S[ums?) |A[ums?]| ms[ums?) | Aim, | o[°]
1 -0,006 -0,016 0,017 0,008 2,19| 69,44
4407.33 0.013 0,006 3,94 0,020 0,000 0,020 0,007 2,83 0,00
7,89 -0,030 0,001 0,030 0,008 384 -191
35,47 -0,016 0,017 0,023 0,010 2,27 | -46,74
Tab. 15 Vypoctené parametry gravimetru LCR 137
To |Ac[ums? | my, | PICU] |C[ums?]| S[ums?) | A[ums?] | ma[ums?] | Aima | o []
1,00 -0,012 0,008 0,014 0,014 1,01 -33,69
3,94 0,007 -0,011 0,013 0,013 0,97 { -57,53
4390,98 1 -0,013 0,008 7,89 0,006 0,011 0,013 0,014 0,89 61,39
35,47 -0,016 -0,022 0,027 0,014 1,821 53,97
70,94 0,095 -0,036 I 0,102 0,015 6,83 | -20,75
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3. Zhodnoceni jednotlivych zakladen

3.1 Mikrozakladna Pecny-Chocerady

Mikrozékladna Pecny-Chocerady je vybudovéna v okoli
Geodetické observatore (GO) Pecny. Mikrozédkladna byla pii-
vodné tvorena body nachazejicimi se v mérické vézi v area-
Iu GO Pecny a jeho nejbliZzsim okoli (obr. 2, obr. 3, obr. 4,
obr. 6). Typ a kvalita stabilizace jednotlivych boda je rizna.
V roce 1994 byla mikrozakladna rozSifena aZ do Chocerad,
a to zejména k podchyceni vétsiho poctu periodickych chyb
gravimetru LaCoste & Romberg. Tihovy rozdil koncovych
bodu je v soucasné dobé asi 492 ums— a méfi se na 19 bo-
dech, které maji typické tihové rozdily 2,5 ums=2 (véz),
25 ums~ (aredl GO Pecny) a 90 ums= (Ondiejov-Choce-
rady). Mikrozékladna Pecny-Chocerady je vhodna pro urceni
periodickych chyb v rozsahu 1 aZ 40 CU pro typ G. Horni
Cast (tab. 4, body ¢. 172 az 1727.85) umoZiiuje vypocitat
chyby o menSich periodéach. S gravimetry LaCoste & Rom-
berg vSak nebylo provedeno dostatecné mnoZstvi meérent,
abychom mohli tyto chyby méteni pred rokem 2002 urcovat
s dostate¢nou piesnosti. V tab. 3 je uveden piehled méfeni,
ktera byla na mikrozdkladné Pecny-Chocerady provedena.

Meéfeni, které umoznilo akceptovatelny vypocet periodic-
kych chyb, probéhlo v roce 2002, kdy bylo provedeno spo-
le¢né méfeni slovenskou (LCR 180, LCR 1011) a madarskou
stranou (LCR 1919, LCR 963). Gravimetry LCR 1068 a LCR
176 byla zakladna kvalitné zméfena (podle programu mére-
ni — obr. 5) v roce 2003. V pfedchozich letech, uvedenych
v tab. 3, nebylo méfeni provedeno podle stanoveného pro-
gramu (obr. 5).

Vsechna tato méfeni spolu se star§imi méfenimi (gravi-
metry Sharpe a Worden) byla vyuZita pro vypocet vyrovna-
nych hodnot tihového zrychleni pro body mikrozakladny
(tab. 4). Do vyrovnéni vstupovaly hodnoty tihového zrych-
leni na vSech bodech jako nezndmé a pro jednotlivé gravi-
metry a prislu$né roky byly apriorné zaddny hodnoty roz-
mérovych koeficientd [3, 7].

Rozmérové koeficienty byly ureny z vyrovnani hlavni
gravimetrické zakladny, pripadné z vyrovnéani gravimetrické
sité [7]. Vysledné hodnoty tihového zrychleni jsou uvedeny
v tab. 4.

3.2 Mikrozakladna Modra-Piesok

Mikrozédkladna Modra-Piesok (Slovensko) byla vybudovani
na zacdtku 90 let minulého stoleti v klidné lokalit€ podhifi
Malych Karpat a je tvorena 21 (pivodné 17) kvalitné stabi-
lizovanymi body s nucenou centraci a primérnym tihovym
rozdilem o néco mensi neZ 10 ums=2 (obr. 7, 8). Celkovy ti-
hovy rozdil koncovych bodi je 199 ums=.

Mikrozékladna je vhodna pro zjisténi periodickych chyb
o periodach 1 aZ 30 CU pro typ G. Méfeni se provadi ne-
pravidelné slovenskymi, ¢eskymi a madarskymi gravimetry.
Drtiva vétSina méfeni byla provedena gravimetry LaCoste &
Romberg. Prehled dosud uskute¢nénych méfeni je uveden
v tab. 5.

Vsechna méfeni byla vyuZita pro vypocet vyrovnanych
hodnot tthového zrychleni pro body mikrozékladny. Do vy-
rovnani vstupovaly hodnoty tihového zrychleni na vSech bo-
dech jako nezndmé a pro jednotlivé gravimetry a prislu$né
roky byly apriorné zadany hodnoty rozmérovych koeficientu.

Rozmérové koeficienty byly uréeny z vyrovnani hlavni
gravimetrické zakladny, pfipadné€ z vyrovnani gravimetrické
sité [7]. Vysledné hodnoty tihového zrychleni jsou uvedeny
v tab. 6.

3.3 Hlavni gravimetrickd zdkladna

Hlavni gravimetrickd zakladna (HGZ) byla vybudovana
v roce 1959 a je popséna napt. v [6]; proto uvedeme jen nej-
ddlezitejsi udaje. Tihovy rozdil koncovych bodu je priblizné
3000 ums a v soucasnosti se méfi z Litoméfic do Horniho
Dvofisté, a to celkem na 25 bodech s proménlivym tihovym
rozdilem.

Velky tihovy rozdil hlavni gravimetrické zakladny byl vy-
uzit pro vypocet dlouhoperiodickych chyb. Vyrovnané hod-
noty tihového zrychleni na bodech zdkladny byly vypocteny
z vice nez 40 let méfeni riznymi typy gravimetrt [6]. Pre-
hled méfeni gravimetry LaCoste & Romberg je uveden
v tab. 7.

4. Vypoctené hodnoty

Pro jednotlivé gravimetry byly vypocteny periodické chyby,
s prihlédnutim k tomu, na kterych zakladnach gravimetr mé-
fil a kolik s nim bylo provedeno méfeni. Vypoctené ampli-
tudy byly podrobeny testovani nulové hypotéze (H, : A = 0),
a to pro oboustranny test na hladiné vyznamnosti 5 %. Podle
poctu nadbyte¢nych méfeni byl pro kazdy pfipad stanoven
prislusny koeficient # Studentova rozdéleni, ktery byl porov-
nan se vztahem A/m,. Nulova hypotéza je splnéna, jestlize
plati relace ¢ > (A/m,). Amplitudy, které nespliiuji nulovou
hypotézu, jsou v tabulkdch zvyraznény a pouZity pro vypo-
Cet kiivky, kterd popisuje efekt prokazanych periodickych
chyb.

V tab. 8 je prehled urcenych koeficientt ¢ pro jednotlivé
gravimetry, a to podle po¢tu nadbytecnych méfeni. Zaroveni
je v tabulce uveden piehled poétu dennich tseka (DU) pro
vSechny gravimetry. (Denni tsek piedstavuje méfeni jednim
gravimetrem v priibé¢hu jednoho dne.)

4.1 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 1068

Gravimetr méfil na vSech zakladnédch a na vSech se ziiCast-
nil nékolika etap méfeni. Na hlavni gravimetrické zakladné
bylo méfeni provadéno pravidelné kaZzdy rok. VSechna mé-
feni byla jednotn€ zpracovana a vysledkem jsou periodické
chyby, které jsou prehledné usporadany na obr. 9 a v tab. 9.

4.2 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 176

Gravimetr méfil na vSech zdkladnach a na vSech se zdcastnil
nekolika etap méfeni. Na hlavni gravimetrické zakladné bylo
méfeni provadéno pravidelné kazdy rok. VSechna méfeni byla
jednotné zpracovana a vysledkem jsou periodické chyby,
které jsou prehledné usporddany na obr. 10 a v tab. 10.

4.3 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 1011

Gravimetr méfil na vSech zdkladnach a na vSech se zucast-
nil nékolika etap méfeni. Na HGZ bylo méfeni provadéno
podle redukovaného programu (nebylo méfeno na vSech bo-
dech). Vysledky viz obr. 11 a tab. 11.

4.4 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 180

Gravimetr méfil na vSech zakladnéch a na vSech se zicastnil
nékolika etap méfeni. Na HGZ bylo méfeni provadéno podle
redukovaného programu. Vysledky viz obr. 12 a tab. 12.
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4.5 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 963

Gravimetr neméfil na v8ech zdkladnach. Na zakladné Pecny-
Chocerady se zucastnil mezinarodniho méfeni v roce 2002.
Na zdkladné Modra-Piesok byly provedeny dvé etapy, a to
v upraveném (zkrdceném) programu. Vysledky viz obr. 13
av tab. 13.

4.6 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 1919
(450)

Gravimetr neméfil na vSech zékladnach. Na zakladné Pecny-
Chocerady se zucastnil mezinarodniho méfeni v roce 2002.
Na zdkladné Modra-Piesok byly provedeny dvé etapy, a to
v upraveném (zkraceném) programu. Vysledky viz obr. 14
a tab. 14.

4.7 Gravimetr LaCoste & Romberg G ¢. 137

Gravimetr neméfil na vSech zakladnach. Méfil nékolikrat ne-
pravidelné na hlavni gravimetrické zdkladné. V pocatku
90. let méfil horni Cast zédkladny Pecny-Chocerady a v ro-
ce 2002 ji zaméfil celou, podle pfedepsaného programu.
Vysledky viz obr. 15 a tab. 15.

5. Zavér

Z uvedenych vysledki je vidét, Ze periodické chyby u gravi-
metrtt LaCoste & Romberg dosahuji hodnot ptes 0,2 ums=2.
Uvédomime-li si, Ze vypoctend amplituda se miZe v nejhor-
$im pripad€ negativné promitnout do vysledku az svoji ctyt-
nasobnou hodnotou, je nutné tyto chyby eliminovat jiz pfi
zpracovani méfeni. Periodické chyby vybranych gravimetrd
byly odhadnuty s vysokou presnosti a daji se povaZovat za
prokazané.

Muzeme si dale vSimnout nékterych zajimavosti, a to na-
priklad veliké chyby o periodé€ 7,33 pro gravimetry o vyrob-
nim Cislem blizkém 1000. Jednd se hlavné o gravimetry
¢. 963 (0,152 ums™) a &. 1011 (0,117 ums~2), méné pak je
tato chyba patrnd u gravimetru ¢. 1068 (0,050 ums2). U gra-
vimetrt €. 963 a ¢. 1011 se nejedna pouze o shodu amplitu-
dovou, ale téméf i fazovou, jak je vidét na obr. 16.

Lze se domnivat, Ze gravimetry s blizkymi vyrobnimi Cisly
mohou vykazovat podobné periodické chyby. Uvaha vychazi
z predpokladu pouziti stejnych ndstrojl, dilt apod., v urcité
sérii vyrobka.

Zakladny pro vypocet periodickych chyb byly voleny tak,
aby kazd4 pokryvala jiné periody. Vysledkem je souborné
vyrovndni, které bere v ivahu méfeni na vSech zékladnéch,
presto jsem se pokusil, alespoini ¢astecné, porovnat dil¢i vy-
sledky. Porovnal jsem vysledky pro periodu 36,67 u gravi-
metru LCR 1068 na zdkladné Pecny-Chocerady s vysledky
z hlavni gravimetrické zakladny (obr. 17). Pfi hodnoceni je
nutné uvaZzit, Ze porovnani je pouze ilustrativni, protozZe za-
kladna Pecny-Chocerady neni pro vypocet periody 36,67 nej-
vhodnéjsi. I s timto handicapem jsou vysledky celkem pre-
svédCivé a predevSim faze periodické chyby je urCena
s dostatec¢nou presnosti.

Podékovdni: Podékovdni patii slovenskym a madarskym ko-
legiim a také kolegim z VUGTK, kteri se podileli na méreni
a ochotné poskytli vSechna data pro celkové zpracovdni.
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Doc. Ing. Viktor Gregor, PhD.,

Morfologické zmeny tatranskych plies it

zanasanim

572.7:556

Abstrakt

Prvé systematické merania ploch a hlbok vicSiny tatranskych plies sa uskutocnili v rokoch 1920 aZ 1935. NiZSia presnost polohopisu obvo-
dovej ciary plies ovplyvnend metodami merania (tachymetria, stolovd metoda, buzola), ako aj kolisajiica vyska hladiny v zdvislosti od roc-
ného obdobia mali v niektorych pripadoch za ndsledok znacné rozdiely v zdkladnych morfometrickych parametroch ako plocha, objem a ma-
ximdlna dlZka a Sirka. Vyrazné zvySenie presnosti mdp tatranskych plies prinieslo meranie Katedry geodézie Stavebnej fakulty Slovenskej
vysokej skoly technickej v Bratislave metédou pozemnej stereofotogrametrie pri jednotnej maximdlnej vyske hladiny. Casovy odstup 30 aZ 40
rokov od prvych merani umoZituje urcit vplyv zandSania niektorych tatranskych plies na ich morfometriu. Uvddza sa pripad zandSania Zmrz-
lého plesa hrubozrnnymi lavinovymi sutinami, ako aj prevdZne jemnozrnnymi ndplavmi v pripade zeleného Kacacieho plesa.

Morphological Changes of the Tatras Mountain Lakes due to silting
Summary

The first systematic measurements both of the areas and depths of the most Tatras mountain lakes were performed in the period since 1920
till 1935. The lower accuracy of the lake contour lines that was influenced by method of measurement (tacheometry, plane-table and compass
tacheometry) as well as fluctuating lake level height (dependent on year season) had in some cases great differences of the fundamental
morphometrical parameters such as area, volume, maximal length and maximal width. The measurements using the terrestrial stereophoto-
grammetry respecting the unified maximal level height performed by Department of Geodesy of Slovak University of Technology in Brati-
slava contributed to considerable better accuracy of the maps of the Tatras mountain lakes. Filling for Zmrzlé pleso by coarse - grained ava-

lanche elements and by fine sand filling in case of Zelené Kacacie pleso are introduced.

1. Uvod

Porovnédvanie ako jeden z objektivnych spdsobov rozsirova-
nia a spresfiovania drovne pozndvania, sa Gc¢elne vyuZiva aj
pri merani zmien zemského povrchu v zavislosti od casu.
Prave Casovy interval je jednym z rozhodujticich parametrov
pri monitoringu tvarovych a priestorovych zmien reliéfu opa-
kovanymi meraniami. V pripade niektorych tatranskych plies
sa postupom ¢asu systematicky zmensuje tak ich celkova plo-
cha, ako aj objem narastanim osypovych kuZelov skalnych
sutin, ako aj sti¢asnym zanisanim drobnymi sutinami a hru-
bym pieskom z murovych kuZelov.

Ubytok plochy naznacuji okrem iného aj letecké snimky
v pripade Kolového a Okrtihleho plesa z roku 1998, aj ked
st v menSej mierke. Na druhej strane najbliZSie okolie naj-
stav — sa vyznacuje sutinami spevnenymi trdvnym porastom
aj kosodrevinou. Takto spevnené a stabilizované sutiny prak-
ticky minimalizuji moZnosti zandSania. V pripade n4sho naj-
vicsieho plesa — Velké Hincovo pleso — moZno pozorovat len
ndznaky stabiliz4cie sutin trdvnatym porastom. No aj tak zo-
stava vicSina sutin slovenskych Tatier stale aktivna. Medzi
,-najohrozenejSie” plesd v tomto smere patria:
— Zmrzlé pleso v Ceskej doline,
— Kolové pleso,
— Zelené Kacacie pleso,
— DIhé pleso pod Gerlachom,
— Okrthle pleso,
— Vysné Zabie Bielovodské pleso,
— Cierne Javorové pleso,
— Modré pleso.

2. Prinos Katedry geodézie Stavebnej fakulty SVST
v Bratislave

Merania tatranskych plies sa datujti od polovice 19. storocia.
Boli to prileZitostné merania, ktoré sa obmedzili na zopar
najdostupnejsich plies. Prvé merania ploch a hibok takmer
vsetkych plies Vysokych Tatier sa uskutocnili v rokoch 1920

az 1936 [1, 2]. V tejto etape pokraCovali v meraniach plies
predovsetkym polski geografi z Jagellonskej univerzity
v Krakove L. Sawicki, J. Szaflarski, W. R. Ormicki ako aj
nemecka geografickd Skola Karlovej univerzity v Prahe, re-
prezentovana R. Lucernom, J. Schafferom, K. A. Sedlmaye-
rom a F. Stummerom. Obidve tieto skupiny vydali nezavisle
na sebe prvé atlasy tatranskych jazier.

KedZe medzi prvou a druhou etapou merani bol az pit-
nastrocny odstup, uvazovalo sa, ¢i by vysledky mohli po-
slizit aj pre porovnavanie, ¢iZe na posudenie velkosti zmien
v ploche plies v dosledku ich zanéSania. Vtedy sa vSak uka-
zali viaceré nedostatky prvych merani. Obvod plesa sa me-
ral tachymetricky (stolovou metédou, pripadne buzolou), bo-
dovo, z ¢oho vyplyva urcity stupen generalizicie brehove;j
Ciary. Inymi slovami, polohopis brehovej Ciary je menej
presny a aj preto stacilo autorom tychto merani pouZit na ma-
pové zobrazenie mierku 1:2000, ¢o s ohladom na prevahu
malych plies ddva takisto menej presné mapy. Okrem toho
bolo zrejmé, Ze brehova Ciara by sa mala vztahovat na jed-
notnu vySku hladiny pre vSetky plesa. Tou by mohla byt na-
priklad najvyssia hladina kazdého plesa. Vyska hladiny plesa
sa meni v zavislosti od rocného obdobia, od jarného maxima
(po roztopeni snehu) postupne klesa po jesenno-zimné mi-
nimum. Po dlhotrvajicich, alebo velmi vydatnych dazdoch
moZe hladina plesa tieZ dosiahnut maximalnu vysku, ale iba
prechodne, na kritky Cas. ZvySeny odtok, alebo priesaky
upravia vysku hladiny do pdvodného stavu. Pre obidva cito-
vané atlasy tatranskych jazier nie je zname, Ze by bola zvo-
lend nejaka jednotna vztaZna hladina [5].

Jednotna vyska hladin je zakladnym vychodiskom na po-
rovnavanie velkosti plies a takisto na neskorSie porovnéva-
nie pripadnych zmien. Preto nové meranie tatranskych plies,
vykonané v rokoch 1961 az 1964 Katedrou geodézie (KG)
Stavebne;j fakulty (SvF) Slovenskej vysokej Skoly technicke;j
(SVST) v Bratislave, z iniciativy Vyskumnej stanice pri
Sprave Tatranského narodného parku (TANAP) a financo-
vané Spravou TANAP, vychadzalo z jednotnej — maximalnej
hladiny kazdého plesa, ktora je spolahlivo zistiteIna viac-me-
nej po celom obvode plesa, podla zafarbenia skal a porastov
liajnikov na nich [4]. Tym aj meranie hibok dostalo jedno-
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Obr. 1 Mapa Zmrzlého plesa z roku 1929 (J. Schaffer—F. Stummer) Obr. 2 Mapa Zmrzlého plesa z roku 1935 (W. R. Ormicki)
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Obr. 3 Mapa Zmrzlého plesa z roku 1964 (KG SvF SVST)



Gregor, V.: Morfologické zmeny tatranskych plies ...

Geodeticky a kartograficky obzor
roc¢nik 51/93, 2005, ¢islo 1 11

tnd zakladitu. Druhym dolezitym postupom bolo, Ze sa zvo-
lil v sucasnosti najpresnej$i sposob merania, metéda po-
zemne;j stereofotogrametrie, ¢o umoznilo plynulé ¢iarové vy-
hodnotenie obrysu maximalnej hladiny. VicSia presnost
merania a vyhodnotenia dovolila zobrazif mapy v mierke
1:1000 a v nich eSte presne lokalizovat dalSie vyznacné
orientac¢né body a prvky (skaly, vegetéciu, zatoky a pod.). Iba
z praktickych dévodov sa mapy najvicsich plies vyhodno-
covali v mierke 1:2000 (Velké Hincovo a Strbské pleso),
apotom pri zobrazovani skupiny plies (napr. Zbojnicke plesd,
Zabie Bielovodské plesa). Preto moZno opravnene povedat,
7e ostatné meranie tatranskych plies KG SvF SVST je zatial
jedinym porovnavacim meranim v pravom zmysle slova.
UmoZni aj s odstupom desiatok rokov zistit zmeny vo vel-
kosti a hibke plies, ozrejmit zana3anie plies osypmi a zmeny
vegetaéného krytu v najbliz§om okoli plesa.

3. Priklady zanasania tatranskych plies

V danom pripade st aj napriek niektorym nedostatkom, ako
podklady na urcenie vplyvu zandSania a na morfometriu plies
aj mapy z prvych merani tatranskych plies z

— atlasu plies merani Geografického dstavu Nemeckej uni-
verzity v Prahe [1],

—merani Geografického ustavu Jagellonskej univerzity
v Krakove [2],

— fotogrametrického merania KG SvF SVST [4].

Z viacerych moZnosti pri¢in a moZnosti zandSania si
uvedme na ilustraciu dva pripady zanasania:

—nénosy hrubozrnnych sutin prostrednictvom lavin spolu
s presypavanim sutin po firnovom povrchu (Zmrzlé pleso)
50 %,

— prevazne jemnozrnné niplavy spolu s povodiiovymi né-
nosmi s osypovymi kuZelmi s miernym sklonom v prito-
kovej oblasti (Zelené Kacacie pleso) so sklonmi do 20 %.

3.1 Zmrzlé pleso (1769,2 m)

Pleso leZi v Ceskej doline pod Sedlom Viha (2339,7 m)
je zardmované hrebeiom NiZné Rysy (2430,1 m), Rysy
(2499,6 m), Cesky &tit (2500,0) Vysoka (2547,2 m), Ganok
(2461,8 m) a Kacacia veza (2197,0 m). V svahoch pod bral-
natym reliéfom hlavného hrebena prevlada hladky reliéf na

Obr. 4 Meracskd snimka Zmrzlého plesa (Foto V. Gregor 1964)

mezozoickych sedimentoch a na bazalnom paleogéne v pe-
riglacidlnej oblasti. Samotné pleso je pozdiZz dlhsich stran
Stihleho trojuholnikového pddorysu v bloku nivacno-glaci-
alnej erozie.

Zmrzlé pleso je typickym prikladom zandsania lavinovymi
sutinami. I.adovce vyhibili jeho panvu podla puklin bralna-
tého podloZia do pretiahnutého trojuholnikového tvaru so $i-
rokou zékladiiou tvorenou juhozdpadnym (JZ) brehom.
Z pravej a lavej strany prevlada hladky, bralnaty reliéf, spev-
novany porastom trav a kosodreviny, ale nad zakladiiou sa
roztvéra vejar Zlabov a zarezov az k hlavnému hrebeiiu hor-
stva mezi Gankom, sedlom Véaha a Rysmi. Je to zbernd ob-
last pre vodu napdjajucu pleso, ale sicasne to je aj velka za-
sobdreni skalného materidlu, od velkych blokov aZ po jemny
piesok, ktory sa z povrchu zbernej oblasti uvoltiuje zvetra-
vanim do osypov, a potom je vodou a snehom dopravovany
na hladinu plesa, 60-krat menSiu ako je plocha zbernej ob-
lasti. Poloha ndnosov v plese nasvedcuje, Ze hlavny transport
materidlu prebieha v obdobi, kedy pleso pokryva Iad a svahy
nad JZ brehom su pokryté snehom. Snehova pokryvka sa po-
stupne zvySuje natolko, Ze vytvdra podobne ako osypy zo
skal klin, ktorého zédkladna leZi uzZ na zamrznutej hladine,
niekolko metrov od brehovej ¢iary. S narastanim vysky sne-
hovej vrstvy, jej premenou v tvrdy firn podmienenou subli-
maciou a tlakom, vznika idedlna plocha na zosun zvetralin.
Tento mdZe byt pomaly, v priebehu celej zimy, ako zmes
snehu s osypmi, ale aj rychly, pAdom lavin, strhdvajtcich vel-
ké mnoZstva materidlu, nielen z podloZia, ale aj podrezanim
boc¢nych osypov, vyénievajucich nad firn, vypliiujici Zlaby
a zarezy. Poloha a tvar ndnosu v plese nasvedcuju, Ze nahle
zosuvy velkého mnoZstva osypového materidlu prevladali
nad postupnym, pomalym zanasanim plesa drobnej$im Str-
kopieskom.

Porovnanie mép plesa vyhotovenych v 40-ro¢nom odstupe
(obr. 1, 2, 3), a fotogrametricka snimka (obr. 4) jasne uka-
zujui zmeny, ktoré nastali. Na mape (obr. 1) podla [1] tvoria
nanosy polostrov, pravdepodobne vtedy nie prili§ vycnieva-
juci nad hladinu, lebo jeho vyskopis nebol zobrazeny. Po-
stupnym prirodzenym zhutiiovanim nahrnutého materialu sa
vytvoril nad drovilou hladiny ostrov, so sti¢asnymi rozmermi
okolo 95 x 30 m. Z mapy KG SvF SVST (obr. 3) je zrejmé,
Ze ide o jednoznacny ostrov, vycnievajuci uz okolo 5 m nad
hladinu. Za predpokladu pribliZzne rovnomernej morfoldgie
dna plesa od maximélnej hibky, ako aj vzhladom na morfo-

~ Wytok
F2

— — — Schaffer-Stummer(1930)
———————— Ormicki (1933)
Gregor-Pac! (1964)

Obr. 5 Profily dna Zmrzlého plesa
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l16giu jeho najblizSieho okolia je objem naviSeného mate-
ridlu vyse 60 000 m?, ¢o je len o 20 % menej ako bol cel-
kovy objem vody v plese v ¢ase merania (8/1964). Uvedeny
objem materidlu predstavuje asi 6000 velkotondZnych aut,
z ¢oho je vySe 5000 m?® nad hladinou, ako ostrov (obr. 3 a 4).
Vznik ostrova z tak velkého mnoZstva osypového materialu
v pomerne kriatkom Case bol s velkou pravdepodobnostou
podmieneny mohutnymi lavinami. Tento predpoklad potvr-
dzuje aj vyrazny rozdiel medzi maximalnymi diZkami plesa
z obidvoch merani. Zatial ¢o podla [1], (tab. 1), (obr. 1) je to
258 m, z merania KG SvF SVST vychadza 285 m (tab. 1),
pricom rozdiel je jasne dany posunom brehovej Ciary v sme-
re od ostrova do sutiny ako dosledok lavinovej erézie
(obr. 1 a 3). Pritom mozno predpokladat, Ze Cast materidlu
mohla byt nahrnuté eSte v ¢asoch pohybu ladovca obdobne,
ako to vyplyva z morfolégie dna Strbského plesa. Obdobny,
avak o tretinu mensi ostrov je aj vo Vy$nom Zabom Bielo-
vodskom plese (60 x 15 m) v zavere Bielovodskej doliny, ako
ddsledok lavin spod Vysného Zabieho §titu a Zabieho Mnicha.

Autor polskej publikacie J. Zsaflarski [2] piSe o polostrove
v merani nemeckych goegrafov [1] (obr. 1), ktory vSak
v mape vediceho polskej expedicie W. R. Ormického chyba,
¢o udajne potvrdili aj jeho merania na Zmrzlom plese v ro-
koch 1934 a 1935. Dalej uvadza kolisanie hladin tatranskych
plies az 2 m ako nie zriedkavé, o pri normalnom odtoko-
vom reZime neprichidza prakticky do dvahy (v sicasnosti je
to moZné len v pripade Skalnatého plesa, ktoré na jeseni viac-
-menej pravidelne vysychd). UZ na prvy pohlad pdsobi mapa
W. R. Ormického (obr. 2) v porovnani s mapami na obr. 1
a 3, ako aj s meracskou snimkou (obr 4) skor ako neobjek-
tivny a nehomogénny néacrt tym skor Ze severozapadny a ju-
hovychodny breh plesa tvori hladky, bralnaty reliéf nepod-
liehajuci prakticky tvarovym zmendm. Zatial ¢o z porovna-
nia vysledkov merani nemeckych geografov a KG SvF
SVST podTa tab. 1 vyplyva prakticky tiplna zhoda aj pri zo-
hladneni prirastkov plochy a objemu plesa (prirastok plochy
AP, 3 = + 3600 m?, t. j. 20 % a objemu AV, ; = + 1500 m?,
t.j.2 %), pdsobi vysledok merania W. R. Ormického v zmysle
tab. 1 vyloZené neddveryhodne (AP, = + 1700 m? t. j.
92 % a AV, =+ 141 250 m?, t. j. 0 191 % viac). Absenciu
polostrova nahrnutého materidlu v mape na obr. 1 a na
W. R. Ormického mape (obr. 2) z merania po piatich rokoch
by bolo mozné vysvetlit aj tym, Ze bol nasunuty ako Cerstvy
lavinovy nanos a prirodzenym zhutnenim sa ¢asom dostal
pod hladinu, avSak aj tito moZnost vylucuji izobaty podla
jeho merania. Profily dna plesa na postidenie vplyvu zana-
Sania st na obr. 5.

Vysledky vSetkych troch merani si v tab. 1 a k ich po-
rovnaniu treba pripomentt, Ze presnost fotogrametrické-
ho merania polohopisu obrysovej Ciary hladiny plesa je do

Tab. 1 Zékladné udaje o plesach

0,3 m, Co pri vyhodnoteni v mierke 1:1000 predstavuje
hribku ciary (0,3 mm). Potom aj tdaje o ploche a objeme
plesa podla merani KG SvF SVST maji jednozna¢ne naj-
vys§i stupei spolahlivosti. Vysledky odvodené z merania po-

Obr. 6 Mapa Zeleného Kacacieho plesa z roku 1929
(J. Schaffer—F. Stummer)

0 50 100m

Obr. 7 Mapa Zeleného Kacacieho plesa z roku 1935
(W. R. Ormicki)

- Nadmorska Plocha Objem Maximalna
€so Ly y )
vyska P v dizka Sirka hibka
m m? m? m m m
Zmrzlé (Cesk4 dolina) /1/ 18 430 74 054 258 138 13,8
12/ 1774,0 35420 215 300 296 209 16,0
/3/ 1762,2 22 015 75529 285 172 13,5
Zelené Kacacie /1/ 21940 36 850 200 179 3,5
12/ 1577,0 26 250 41 680 232 150 42
/3/ 1575,4 25335 28 068 220 170 2,7

/1/ J. Schaffer—F. Stummer 1929 /2/ W. R. Ormicki 1935

/3/ V. Gregor-J. Pacl 1964
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Obr. 8 Mapa Zeleného Kacacieho plesa z roku 1964 (KG SvF SVST)

dla [2] nemajt ani informacnd hodnotu. Na druhej strane je
vzhladom na ¢asovy odstup medzi meraniami pomerne dobra
zhoda medzi vysledkami podla [1] a KG SvF SVST. Ak to-
tizk ploche Zmrzlého plesa podla [1] prirdtame prirastok plo-
chy medzi ostrovom a JZ brehom plesa podla merania
KG SvF SVST je vysledn4 diferencia okolo 2000 m? celkom
logicka.

Pohlad na Zmrzlé pleso zo sutiny pod Sedlom Viha
(obr. 4) je Tava snimka stereodvojice z fotogrametrického me-
rania v roku 1964 vyhotovenej fototeodolitom Photeo Zeiss
Jena.

3.2 Zelené Kacacie pleso (1575,4 m)

Je najniZsie poloZenym plesom v Bielovodskej doline na se-
vernom Upiti osypovych kuzelov hlavne zo Zeleznej kotliny
a Gerlachovskych spadov pod hlavnym hrebefiom: Kacacia
veZza (2197 m), Ganok (2461,8 m), Zlobiva (2425,7) SneZzna
kopa (2327,3 m), Popradsky Ladovy S§tit (2396,0 m) a Li-
tvorovy §tit (2413,0 m). V obliku prakticky od Z az po JV
je minimélne 6 lavinovitych Zlabov.

Podla geomorfologickej mapy Tatier [3] charakterizuju
hlavny hrebeii formy odnosu s bralnatym reliéfom na grano-
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— — — — Schaffer- Stummer {1930}
--------- Ormicki {1933)

T Gregor-Paci (1964)

Obr. 9 Profily dna Zeleného Kacacieho plesa

diorite sa sklonmi svahov viac ako 37°. Svahy pod Gankom
a v Gerlachovskych spadoch tvoria hladky reliéf na mezo-
zoickych sedimentoch a na bazdlnom paleogéne v periglaci-
alnej oblasti. V Zlaboch pod Sneznou kopou a Zlobivou pre-
vldda nivacno-glacidlna er6zia vo forme guliakov. Sutiny
v dolnej Casti tvoria murovo-ndplavové kuzele. V najblizSom
okoli plesa je ndplavom zaplnena morénova panva.

Mapy Zeleného Kacacieho plesa pouZité na porovnavanie
vplyvu zanasania st na obr. 6, 7 a 8. Z porovnania ploch plesa
z merani podla /1/ a /3/, (tab. 1) — AP, 3 = + 3400 m? — vy-
plyva jednoznaény vplyv rozdielu medzi brehovou ciarou
maximalnej hladiny /3/ a jej poklesom v priebehu roka. Roz-
diel sa prejavil tak v maximalnej dizke (velmi plytké dno po-
zdiZ vychodného brehu) —AD, 41 3 = + 20 m — ako aj v Gbytku
plochy. Tak napr. len pozdiz vychodného brehu po vytok
plesa (asi 200 m, obr. 8) predstavuje podla priebehu izobaty
0,5 m pri poklese z maximélnej hladiny o 20 cm tbytok plo-
chy asi 0 3000 m?, ¢o plne potvrdzuje velmi dobrd zhodu
medzi meraniami nemeckych geografov a KG SvF SVST.

Vplyv zanaSania na profil dna plesa hlavne v pritokovej
juznej Casti brehu prevazne drobnozrnnymi frakciami, ako aj
osypovymi kuZelmi presved¢ivo dokumentuji profily z hib-
kovych merani (obr. 9) v ¢asovych terminoch obdobne ako
v pripade Zmrzlého plesa. Priklad Zeleného Kacacieho plesa
je zrejme najvyraznejSim dokazom zmeny topografie jeho
dna v zavislosti na ¢ase — v danom pripade v rozpiti 40 aZ
45 rokov.

4. Zaver

Na zdklade vysledkov porovnania kubatir, ako aj profilov
dna mozZno hovorit o alarmujicom stave (obdobne aj Kolové
pleso v Kolovej doline) z hladiska ochrany Zivotného prost-
redia v oblasti tatranskych plies. Ako jedna z moznosti ako
v pripade plochych naplavovych kuzelov obmedzit zanisa-
nie dna zachytdvanim naplavenim by mohli pomoct ochranné
kosodrevinové pasy, a to tym skor, Ze kosodrevina ako pri-
rodzeny prvok v tomto prostredi by nemusela narusit jeho
celkovy rdz. Takéto ochranné pasy mozu slazit ako filter
drobnozrnnych frakcii, ako aj na stabilizaciu povrchovej
vrstvy naplavovych kuZelov.

Priklady fotogrametricky presne zdokumentovanych pod-
kladov na Stidium zanéSania plies poukazuji na to, Ze pod-
klady ziskané komplexnym mapovanim budu aj v budiicnosti
dolezitym vychodiskom pri objastiovani viacerych zmien
v reliéfe TANAP.
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Poznatky a postrehy z pobytu
na University of New Brunswick
vo Frederictone

91 (71+73)

1. AKo sa to zacalo (par slov namiesto tivodu)

Jedného diia na konci méja 1999 mi priSiel od prof. Petra Vanicka
e-mail, Ze dostal peniaze na jeden zaujimavy projekt a Ze by som
mohol prist na lom pracovat, predbezne na jeden rok. Dalej ozna-
moval, Ze by bolo vhodné prist ¢o najskor, najlepSie zaciatkom
augusta, aby som mal aspon niekolkotyZdfiovy prekryt s dvomi kon-
¢iacimi doktorandmi kvoli zaskoleniu. Takd ponuku som necakal
a pravdu povediac som na to ani nebol velmi pripraveny. S manzel-
kou sme cakali druhé dieta, ktoré malo prist na svet v novembri, di-
zertacnu pracu som eSte nemal uplne dokoncent a lety do Kanady
na letnd sezénu boli beznadejne obsadené. Takto netradicne sa za-
¢ala moja prva cesta za ,,velki mlaku*.

2. Aka je Kanada

Takmer kazdy vie, Ze Kanada je druha najvécsia krajina na svete, ale
malokto si vie predstavit, Co to znamena. Cestovanie lietadlom je
bezné, ba casto nevyhnutné. Od vychodnej ¢asti Kanady az k Paci-
fiku treba prekonat vzdialenost viac, nez 5000 km. Rozdelena je na
desat provincii a dve teritorid. Pokiisim sa vymenovat provincie od
zapadu na vychod: Britskd Kolumbia, Alberta, Saskatchewan, Ma-
nitoba, Ontario, Quebec, New Brunswick, Princ Eduard Island, Nova
Scotia a New Foundland. Dve teritéria: Yukon a North-West Terri-
tory sa rozpriestieraju na severe.

Ja som prisiel do vychodnej Kanady, do provincie New Bruns-
wick, ktora je medzi ostatnymi provinciami Kanady $pecifickd tym,
Ze je dvojjazy¢na — anglicko-franciizka. New Brunswick patri medzi
Atlantické provincie, a tieZ medzi provincie, ktorym sa hovori ,,Ma-
ritime* (¢itaj meritajm). Casovy posun oproti Slovensku je minus
5 hodin. Krajina je tu mierne zvlnena, plna lesov a jazier. V lesoch
je lahko mozné stretnit medveda Cierneho, losa a iné, pre Sloven-
sko nie typické zvieratd, napr. ursona alebo bobra. Niekolkokrit som
tiez videl orla bielohlavého, velmi blizko mesta pri rieke. Cez kra-
jinu preteka rieka Saint John, ktora dsti do zélivu Fundy. V usti tejto
rieky, v meste rovnakého mena Saint John, moZno pozorovat zvlastny
ukaz, ktori kanadania nazyvaju ,,Reversing Falls“, Ze voda v rieke
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tecie pri prilive naspét do koryta, ¢iZze sa meni smer toku rieky. Je to
sposobené velkymi morskymi slapmi v zélive Fundy (az 16 metrov).
Neobvykli amplitidu morskych slapov ma na svedomi nielen sa-
motné slapova sila (vplyv Mesiaca a Slnka), ale aj tvar a hlbka za-
livu, kde dochadza k rezonancii slapovych vIn. Na obr. 1 je prirodny
utvar nazyvany ,,Hopewell Rocks* v zélive Fundy, kde st na ska-
lach zretelné stopy neustaleho kolobehu prilivu a odlivu. Najvicsie
morské slapy st na konci zalivu, kde v dvoch malych riekach, ktoré
ustia do zélivu, vznika pribliZzne metrova slapova vina, ktora sa s hu-
kotom vali proti prudu riek, tzv. ,,Tidal Bores®“. Viac podrobnosti
o zélive Fundy, tomto pozoruhodnom kiite vychodnej Kanady, je
mozné najst na stranke www.bayoffundy.com.

Fredericton je hlavné, hoci nie najvicsie, mesto provincie s po-
¢tom asi stotisic obyvatelov. Lezi na rieke Saint John, priblizne
150 km od pobrezia. Je to pokojné univerzitné mesto a sidlo vlady
provincie New Brunswick. Priemysel je ststredeny najmid v pri-
stavnom meste Saint John, ktoré sme uz spominali, a ktoré je naj-
VAC§im mestom provincie. DalSie vyznamnejSie mesta si Moncton
— stredisko franciizske;j Casti provincie a Edmundston. Provincia su-
sedi na severozdpade s Quebecom, na vychode s Novym Skétskom,
na juhu a juhozépade so Stitom Main (USA) a na severe tvori pri-
rodzent hranicu zaliv Sv. Vavrinca. V tomto zalive leZi ostrovna pro-
vincia Princ Eduard Island (PEI), ktora je najmenSou provinciou Ka-
nady, ale zato irodnou a krasnou. PEI je s pevninou spojena mostom
zvanym Confederation Bridge (obr. 2), ktory je povazovany za naj-
dlh§i most postaveny nad zamizajicim ocednom. Je to dialni¢ny
most dlhy 12,9 km a bol otvoreny v méji 1997. Viac informacii
o tomto unikdtnom stavebnom diele je mozné ndjst na stranke
www.confederationbridge.com.

Podnebie v New Brunswick je ovplyvnené golfskym a labrador-
skym morskym pridom. Zima je dlha s velkym mnoZstvom snehu.
Casto sa stava, Ze naraz napadne aj 30 cm snehu. Zimné teploty mozu
klesnit aj pod —20 °C, k ¢omu sa nezriedka pripoji silny vietor, ktory
chlad este zndsobi. Rieka Saint John vo Frederictone cez zimu za-
miza. Zima vic¢Sinou kon¢i zaciatkom aprila, sneh sa rychlo topi a po
rieke plavaju velké ladové kryhy. Jar je tu velmi kratka, ba mozno
povedat, Ze po zime prichadza takmer hned leto. Niekolko tyZzdtiov,
v méji a v juini, zneprijemtiuji Zivot malé ¢ierne musky ,,black flies”,
ktoré Stipu. Leto je teplé s mnohymi slne¢nymi diiami a slnko je
niekedy az prili§ horice. Kuipat sa da v niektorych jazerach, ale aj
v Atlantiku. NajkrajSie plaze v New Brunswick st na severe pro-
vincie v zalive Sv. Vavrinca. Tu sa totiZ voda rychlejsie ohreje, pre-
toZe zéliv je plytky. V zdlive Fundy sa prakticky neda kupat, lebo
voda je cely rok velmi studenda. Pri tsti do zalivu Fundy je vSak
mozné pozorovat velryby, ¢o je oblubena turisticka atrakcia. Naj-
kraj$im ro¢nym obdobim vo vychodnej Kanade je urcite jeseii. Pri-
jemné pocasie sa doplia s krasne sfarbenymi listami stromov. Keby
som to nevidel na vlastné oci, budem si dodnes mysliet, Ze jesenné
fotografie vychodnej Kanady st umelo dofarbované.

3. Anglictina

Ludia hovoria, ze Kanadska anglictina je nieco medzi anglickou
a americkou angli¢tinou. Ja som to nevedel dobre posudit, pretozZe
napriek tomu, Ze som sa anglictinu ucil vela rokov a absolvoval via-
cero kurzov, nemal som dovtedy nikdy dlhodobejSiu moZnost roz-
pravat a pocivat anglitinu. Asi aj preto som na zaciatku svojho po-
bytu nerozumel takmer polovicu povedaného. Zacalo sa to vyraz-
nejsie zlepSovat asi po pol roku. Co som si dost rychlo uvedomil
bolo, Ze v anglictine ma velmi velkud doleZitost intondcia a prizvuk
na spravnu slabiku. Dovtedy som tomu nevenoval patriénd pozor-
nost. Teraz ked hladam v anglickom slovniku, vZdy si v§imam aj
znacky, ktoré udavaju prizvucna slabiku. MoZe sa celkom lahko stat,
Ze prizvuk na nespravnu slabiku zmeni vyznam slova, alebo dokonca,
Ze to slovo nebude ,,native speaker vobec rozumiet.

Niekolko prvych mesiacov som sa teda citil ako bez ruk, pretoze
som nebol schopny zodpovedne komunikovat. Bolo mi trapne tvarit
sa, Ze rozumiem, ked som nerozumel a usmievat sa len preto, Ze sa
ostatni usmievaju, hoci neviem preco. Preto som si povedal, Ze mu-
sim mat anglictinu rad, nie len ako pracovny nastroj, ale ako nieco
¢o prijmem za svoje spolu s vyslovnostou, pripadne aj s ¢astou kul-
tury. Televiziu som velmi nepozeral, ale zato som pocuival radio a ne-
vyhybal sa prileZitostiam porozpravat sa s miestnymi [udmi. KedZe
méam rad hudbu a viem trochu hrat na gitare, naucil som sa aj niek-
toré piesne, medzi nimi vela detskych piesni, ktoré mi tiez, okrem
iného, slizili ako ucebnica angli¢tiny. Podla melddie som si totiz
ovela lahSie pamital slova ktoré su zdroveni uz pouZité v nejakom
kontexte, takZe som mal rovno priklad ako konkrétny vyraz apliko-
vat. Takto som si zvacsil aktivnu slovnu zasobu o viaceré, aj nie ¢asto
pouZzivané, slova.

4. Ubytovanie a doprava

Najvhodnejsi ¢as na hladanie ubytovania vo Frederictone je vtedy,
ked odchadzaja Studenti na letné prazdniny, teda zaciatkom leta.
V kazdom case sa vSak dé najst dostatocné mnozstvo ponuk na pre-
najom bytu. Ceny sa pohybuji od 500 do asi 1500 kanadskych do-
larov na mesiac, podla velkosti bytu, podla toho, ¢i st zariadené,
alebo nie, podla typu domu v ktorom sa byt nachadza, pripadne este
podla inych kritérii. Zriedka sa dajt najst aj lacnejSie podndjmy. Za-
riadenie do bytu sa da lacno kupit na tzv. ,,Yard Sales®, ktoré su in-
zerované v novindch a byvaji okrem zimy kazdu sobotu. Ludia sa
takymto sposobom Casto zbavuji prebytoc¢nych veci, alebo rozpre-
déavaja takmer vSetko, ked sa stahuja.

Vo Frederictone funguji dva druhy verejnych dopravnych pro-
striedkov, a to autobusy a taxiky. Taxiky s drahé a autobusy cho-
dia zriedka, takZe ani jedno ani druhé nie je velmi vyhodné. Vac-
Sina [udi ma auto. Pre jednotlivca je to velmi uzZito¢né a pre rodinu
s defmi je to takmer nevyhnutnost. Vela mladych, najmé Studentov,
vyuZiva na prepravu bicykel. Niektori Studenti, ktori byvaji blizko
univerzity, alebo priamo v aredli univerzity chodia peso. Preprava
peso je kvoli velkym vzdialenostiam neefektivna, najmi v zimnych
mesiacoch kvoli mnozstvu snehu. Ja som najprv chodil peso a na
bicykli, ale ked po polroku prisla za mnou manZelka s detmi, bolo
nevyhnutné kupit auto. Ojazdené autd sa daju kupit za prijatelné
ceny. UZ za dvojmesacny prijem je mozné kupit sluSné auto. Sa-
mozrejme je s tym spojené urcité riziko, ako to uz pri kiipe ojaz-
denych aut byva. Ponuka 4ut je vSak $iroka. Co je pre eurdpana tro-
chu nezvyklé je, Ze vdcsina dut ma automatickd prevodovku a mnohi
vodi¢i nevedia bez automatiky vobec jazdit. Preto treba pocitat
s tym, Ze ak kidpite auto s manualnou prevodovkou, bude trochu
V4csi problém ho predat.

5. Zdravotné poistenie a lekarska starostlivost

Co sa tyka lekérskej starostlivosti, mdZem zo svojich skitisenosti po-
vedat, Ze ma oproti Slovensku pozitiva, ale aj negativa. Pozitiva st
v pristupe k pacientom a v technickej vybavenosti zdravotnickych
zariadeni. Negativa su v tom, Ze v oblasti vychodnej Kanady je malo
lekarov. Jednou z pricin je, Ze mnoho lekarov odchadza za vyssim
zarobkom do USA. V dosledku toho je dost tazké ziskat lekara, ktory
by vas zobral do lekdrskej starostlivosti. V mojom pripade islo o to,
néjst lekara pre nase deti, ktoré boli eSte malé a mali absolvovat via-
ceré povinné ockovania. Podarilo sa ndm néjst, za pomoci zndmych,
ochotni detskd lekarku v nedalekom mestecku Oromocto — asi
25 km od Frederictonu. K lekarke sa vSak bolo treba aspoil tyZden
vopred objednat, pri akitnych stavoch bolo treba navstivit pohoto-
vost, kde beZna doba ¢akania na vySetrenie bola 5 hodin. Co sa tyka
preventivnej lekarskej starostlivosti o deti, myslim si, Ze na Sloven-
sku sme vpredu. V Kanade sa napriklad nerobi defom vySetrenie
klbov a neexistuje pravidelna poradiia. Co sa tyka zdravotného pois-
tenia, ktoré sme mali vybavené cez univerzitu pre celd rodinu,
zahfnialo len navstevy u lekédra a pobyt v nemocnici hradeny do ur-
¢itej vysky. Nezahinalo lieky kupované v lekarni, ani na lekarsky
predpis a ani zubné oSetrenie.

6. Vsedny Zivot

Mentalita Iudi je trochu in4 ako u nas. Vo verejnom styku st zdvo-
rilejsi a maju velkd ochotu pomdct. Vybavovanie na uradoch nie je
také stresujuice, hoci byrokracie je aj v Kande vela. Je vSak dost tazké
ziskat si medzi kanadanmi dobrych priatelov. Za dva roky pobytu
nas malokto pozval dalej do svojho domu. Je tu vSak vela cudzin-
cov zo vsetkych kitov sveta, najmé na univerzite kde je réznorodost
povéh a kultir naozaj velkd. Spoznal som tu Iudi z Eur6py, Afriky,
Strednej a JuZnej Ameriky, Australie aj Azie. Za dva roky prace na
projekte som pracoval s [udmi z C‘iny, Indie, Holandska, Grécka
a Brazilie. Na druhej strane musim spomenit pohostinnost prof. Va-
nic¢ka a jeho pani manZzelky, ktori nas, ale aj inych Studentov Casto
pozyvali domov, alebo na chatu, kde sme sa pri vybornom jedle a za-
ujimavych rozhovoroch stivali akoby jednou rodinou.

7. Miestne Speciality

Medzi miestne Speciality Atlantickej Kanady patri homar, cuco-
riedky, brusnice a tzv. ,,Fidle Heads* ¢o st vyhonky zvlastneho druhu
papradia. Lacné a vyborné st lososy, hoci kanadania davaji pred-
nost hoviddziemu steaku. Snad by som mal este spomeniit javorovy
sirup, ktory slizi ako prisada do mnohych pokrmov.
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Obr. 1 Hopewell Rocks v zdlive Bay of Fundy je miestom
najvicsich morskych slapov na svete

Obr. 2 Dialnicny most Confederation Bridge spdja provinciu New Obr. 3 Odraz rddioteleskopu v okndch budovy riadiaceho centra
Brunswick s ostrovnou provinciou PEI Algonquin Radio Observatory

Obr. 4 Absoliitny gravimeter A10 (viavo) a absoliitny gravimeter Obr. 5 Detaily absoliitneho gravimetra AlO: elektronickd cast so
JILA-G (vpravo) v budove observatoria v Cantley pri Ottawe systémom na odpruZenie mikrootrasov (vlavo) a valec pre volny pdd
optického hranola (vpravo). Deklarovand presnost tohto absoliit-

neho gravimetra je 10 uGal (1 uGal = 1072 wm.s>) za 10 miniit me-

rania a je moZné pouZit ho v mode volného pddu, alebo zvislého vrhu
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8. Univerzita

University of New Brunswik (UNB) patri k najstar§im univerzitim
v Severnej Amerike, myslim Ze je najstarSou Statnou univerzitou na
severoamerickom kontinente. V Kanade je to najstarSia anglofénna
univerzita. Bola zaloZena v roku 1785 pod nazvom King’s College.
Nazov UNB ma4 od roku 1859. V stcastnosti ma dve centra: vo Fre-
derictone a v meste Saint John. Univerzitu vo Frederictone tvori 10
fakdlt a dva ustavy. Podrobnejsie informécie je moZné najst na in-
ternetovej stranke univerzity www.unb.ca. Geodézia sa Studuje na
Fakulte inZinierstva — FI (Faculty of Engineering).

9. Katedra

FI bola zaloZena v roku 1854. Zememeracstvo sa prednéasalo od za-
Ciatku zaloZenia FI. Prvym uditelom zememeradstva bol William
Brydone Jack (1819 az 1886). Zememeracstvo bolo sucastou inZi-
nierskeho vzdeldavania, ale samostatna katedra sa sformovala ovela
neskor. FIm4 v sdcasnosti 9 katedier. Jednou z nich je Katedra
geodézie a geomatického inZinierstva (Department of Geodesy and
Geomatics Engineering), ktord vznikla v roku 1965 a jej pdvodny
nazov, do roku 1994, bol Katedra zememera¢ského inzinierstva
(Department of Surveying Engineering). Od roku 1965 sa na cele
katedry vystriedali viaceré osobnosti: G. Konecny, A. Hamilton,
A. Kleusberg, D. Wells, A. Chrzanowski, J. McLaughlin, D. Cole-
man. V sicasnosti vedie katedru P. Dare. Viac informécii o katedre
a o Studijnom programe je mozné najst na oficialnej internetovej
stranke katedry gge.unb.ca.

10. Niekolko slov o projekte

Projekt na ktorom som pracoval bol federdlne podporovany pro-
strednictvom ,,Network of Centres of Excellence®. Patril do siete
projektov s ndizvom GEOIDE (Geomatics for Informed Decission).
Nazov samotného projektu bol Urcenie presného geoidu na urcova-
nie polohy a ocednografiu (Precise Geoid Determination for
Geo-Referencing and Oceanography). Trvanie projektu bolo tri roky,
od roku 1999 do 2002. Tento projekt bol predlzeny este o jeden rok.
Vedici celého projektu bol prof. M. Sideris z University of Calgary.
Okrem toho sa na projekte zicastiiovala Dalhousie University v Ha-
lifaxe pod vedenim prof. K. Thompsona a UNB pod vedenim prof.
P. Vanicka. Manazérom, poskytovatelom vstupnych udajov, spolu-
rieSitelom a hlavnym pouZzivatelom vysledkov projektu bola Statna
organizacia Geodetic Survey Division, Natural Resources Canada.
Riesitelsky kolektiv pozostdval z 15 Tudi, s uvdZenim externych spo-
lupracovnikov az 24 Tudi. Kazdé zicastnené pracovisko malo Speci-
fické ulohy. Nase pracovisko sa ststredovalo na optimélne vyuZitie
zdokonalenej Stokesovej-Helmertovej tedrie uréenia gravimetric-
kého geoidu. I8lo o zostavenie schémy vypoctu geoidu s teoretickou
presnostou 1 cm. Pod pojmom teoreticka presnost sa rozumie pres-
nost za predpokladu bezchybnych a Tubovolne hustych vstupnych
udajov. I$lo teda o to, neurobit Ziadnu aproximéaciou v tedrii vypo-
¢tu, ktorej vplyv na geoid by mohol presiahnut 1 cm. Ako priklad
moZem uviest sférickd aproximéciu zikladnej rovnice fyzikalnej
geodézie, ktort bolo treba kompenzovat elipsoidickymi korekciami,
alebo efekty anomalnej hustoty topografickych hmot na ktorych mo-
delovanie sme vyuZili laterdlny digitdlny hustotny model. V ramci
projektu bolo treba aj prakticky urcit geoid pre celi Kanadu s ¢o naj-
lepSou presnostou z dostupnych tdajov. Mojou tlohou bolo riadit
prakticky vypocet geoidu a zostavit programovy balik na rieSenie
presného geoidu s vyuzitim viacerych ¢iastkovych programov, ktoré
urobili moji predchodcovia. Niektorymi ¢astami vypoctu, najma mo-
delovanim topografickych efektov na tiazové zrychlenie a predlze-
nim anomalii tiaZového zrychlenia z povrchu Zeme na geoid som sa
zaoberal podrobne;jsie a napisal som niekolko vlastnych ¢iastkovych
programov. Jednym z vysledkov nasho snazZenia je uceleny progra-
movy balik na urCovanie presného geoidu, nazvany SHGEO (Sto-
kes-Helmert Geoid Software). Dal$im projektom, ktory vyuZiva vy-
sledky uvedeného projektu, je projekt ,,Development of a Dynamic
Seamless Vertical Reference System for Environmental, Climatic,
Geodynamical, Oceanographic, Hydrographic and GIS Applicati-
ons®, ktory sa riesi v sucasnosti. Viac o spominanych projektoch je
mozné sa dozvediet na adrese www.geoide.ulaval.ca.

11. Osobnost prof. Petra Vanicka

Je nesporné, Ze prof. P. Vanicek je poprednou osobnostou svetového
mena v oblasti geodézie. Aj jeho zasluhou sa o geodézii hovori
nielen ako o technickej discipline, ale aj ako o vednom odbore. Do
povedomia geodetov sa zapisal najmd vdaka nestarnucej ucebnici
Geodesy: The Concepts, ktoru napisal v spoluautorstve s Eduardom

Krakiwskym. Tato ucebnica, vydand v roku 1982 vydavatelstvom
Elsevier, o rozsahu 690 stran sa stala zdkladnou ucebnicou geodé-
zie v mnohych krajinach sveta. Jej doplnené vydanie z roku 1986
bolo prelozené do ¢instiny a SpanielCiny.

Nebudem opisovat Zivotopis prof. Vanicka, pretoZe ho mozno néjst
napr. v publikacii ,,Honoring the Academic Life of Petr Vanicek*,
ktora vysla v roku 2003 na UNB a ktorej editorom bol byvaly Stu-
dent prof. Vanicka, teraj$i docent Marcello Santos. Chcel by som
vSak poukézat na niektoré oblasti geodézie, v ktorych je, podla mdjho
ndzoru, prinos prof. Vani¢ka vyznamny. St to:

* spektralna analyza metddou najmensich Stvorcov,
* diagramovy pristup k problematike spracovania geodetickych merani,
« zdokonalenie Stokesovej-Helmertovej tedrie uréovania geoidu.

Vo svojich publikaciach a projektoch sa zaoberal mnohymi inymi
problémami, napriklad: problematika urovania hranic na mori,
sekvencnd analyza slapov, systematické efekty pri nivelacii, defor-
macnd analyza horizontalnych geodetickych sieti, Stvorrozmerné ur-
Covanie polohy, navigécia atd.

U prof. Vanicka si vazim, Ze to ¢o prednasal mal premyslené, ako
to sam hovorieva, a preto nie je lahké prichytit ho na ,,tenkom lade*.
Uputala ma jeho schopnost vidiet stvislosti medzi roznymi problé-
mami geodézie, coho ddkazom je napr. jeho prispevok v Encyklo-
pédii vedy a techniky, vydavatelstva Academic Press, ktord vysla
v roku 2001. Tento prispevok nédjdete pod ndzvom Tutorial in Geo-
desy na internetovej stranke einstein.gge.unb.ca. Niekolkokrat som
mal moznost zazit prof. Vanicka aj ako pedagdga a mdZem povedat,
Ze jeho prednasky mali vynikajicu droveri.

DalSou vybornou zvyklostou, ktort praktizoval boli pravidelné
pracovné stretnutia (spravidla raz do tyzdna), kde kazdy z pracov-
nej skupiny stru¢ne povedal na ¢om pracoval predosly tyzden, a po-
tom sa diskutovalo o odbornych problémoch s ktorymi sme sa po-
Cas préce stretli, pripadne sme analyzovali vysledky, ktoré sme za
predchéadzajice obdobie vyprodukovali. VyznamnejSie vysledky
sme potom boli niiteni prezentovat na konferenciach, alebo publi-
kovat formou ¢lanku. Za dva roky pobytu (1999 az 2001) som mal
takto moznost zdcastnit sa a prezentovat nase vysledky na dsmich
konferenciach. V ramci jednej z konferencii, konkrétne ,,Stretnutie
Kanadskej geofyzikdlnej tnie* v Ottawe v maji 2001 som mal moz-
nost zdcastnit sa na exkurzii v Algonquin Radio Observatory, kde je
instalovany radioteleskop s priemerom antény 46 metrov sliZiaci na
geodetické ciele (obr. 3) a v observatériu v Cantley, kde st instalo-
vané dva absolitne gravimetre, a to JILA-G a A10 (obr. 4 a 5), ako
aj supravodivy gravimeter GWA.

12. Zaver

Po navrate domov vnimam geodéziu z trochu iného — SirSieho po-
hladu ako predtym. KedZe som videl a na vlastnej kozi zazil Zivot
a pracu na inom kvalitnom pracovisku, mdZem porovnavat, a tiez
navrhnit niektoré zmeny, ktoré by pozitivne ovplyvnili kvalitu
mdjho terajSieho pracoviska — Katedry geodetickych zakladov
(KGZ) Stavebnej fakulty (SvF) Slovenskej technickej univerzity
(STU) v Bratislave. Za toto vSetko som vdacny.

Ing. Juraj Jandk, PhD.,
KGZ SvF STU, Bratislava
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MOSER, M.-MULLER, G.-SCHLEMMER, H-WERNER, H.:
Handbuch Ingeniergeodisie (Pfirucka inZenyrské geodezie). 2. dil:
REINHARDT, W. aj.: Raumbezogene Informationssysteme (Pros-
torové informacni systémy). Heidelberg, Herbert Wichmann Verlag
2004. 226 s., 139 obr., cena 58 Euro.

V 1été 2004 vysel Sesty z osmi svazku Siroce koncipované u¢ebnice
Prirucka inZenyrské geodezie, vénovany geografickym informacnim
systémim (GIS). Jiz v pfedmluvé autofi upozoriiuji na zasadni
zmény ve vzdélavani a uplatnéni zemémérica, které v poslednich né-
kolika desetiletich vyvolal vznik a prudky vyvoj prostorovych (re-
spektive geo-) informacnich systému. Ku piikladu jen v nabidce sku-
piny Hiithig GmbH & Co. KG. (www.huethig.de), jejiz ¢asti je
i nakladatelstvi Wichmann, je v soucasnosti 36 tituld zaméfenych ke
geoinformatice oproti 23 z oboru geodezie a fotogrammetrie.
Geoinformatika se stiva nejen predmétem zajmu a souéasti nazvt
geodetickych a jim blizkych nebo tradicné spolupracujicich vyso-
koskolskych studijnich programu, ustavi a védnich disciplin (napf.
geografie, geologie, lesnictvi, pozemkovych dprav, stavebniho inze-
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nyrstvi), ale i uZivanym néstrojem obort, které diive se zeméméfic-
tvim souvisely jen volné, napf. marketing a logistika.

Publikace, k niZ se vaZe tato informace, je tvofena Ctyfmi navazuji-
cimi segmenty. Prvni dvé Kkapitoly, jejichz autorem je prof.
W. Reinhardt (Univerzita Bundeswehru, Mnichov) piinsi zakladni in-
formace o GIS. Uvodni kapitola Vyvoj a rozsah prostorovych infor-
macnich systémii zminuje jejich vyvoj od vzniku v 50. letech
20. stoleti azZ po soucasny stav a uvadi nékteré terminologické vysvét-
livky (napf. prostorové informacni systémy, geoinformacni systémy,
geografické informacni systémy). Kapitola 2 Zdklady informacnich
systénui patii k nejobsahlejsim. Jednotlivé odstavce zahrnuji potiebné
definice, vysvétluji prvky systému, prostorové vztahy, vazby k objek-
tim, vektorova a rastrova data, popisuji geometricko-topologické mo-
delovani, metadata a jakost geodat, zatfidéni objektti, princip vymény
dat, metody analyzy, mozZnosti grafickych zobrazeni a metody tvorby
digitalnich modelt terénu. Kap. 3 Architektura GIS (V. Walter, Uni-
verzita Stuttgart) je vénovana zdkladnim okruhiim systému a koncep-
cim usporadani (monoliticky, klient/server — systém, tfivrstvovy) a tech-
nologiim vicevldknového (déleného) zpracovéani dat (Middleware).
Dale je popsan internet, jeho sluzby a naroky na mapové servery (IMS)
a zavérem uplatnéni GIS na internetu ¢i na webovych strankach.

Pomérné obsahla 4. kapitola Banky geodat (S. Seeberger, Spo-
le¢nost pro systémové planovani, Mnichov) pfedstavuje druhou ¢ast
publikace. S pomoci ¢etnych tabulek (bez vyjimky jsou znaCeny jako
obrazky) jsou popsany typy dat, koncepty a modely databazi (relaéni
a objektové orientované), systémy managementu dat, obsluzné ja-
zyky (SQL, ODL, OQL), prostorové struktury piistupu.

Treti segment otvira kap. 5 Normy a standardy geoinformact
(G. Joos, Univerzita Bundeswehru, Mnichov). Text vysvétluje za-
kladni pojmy (v némecké jazykové oblasti je norma vyssi formou
standardu), seznamuje s narodnimi (DIN, SNV, ON) a mezinarod-
nimi normaliza¢nimi organizacemi (napf. ISO/TC 211 a Open GIS
Consortium — OGC), procesy tvorby a pravni zavaznosti norem. Spo-
jovacim mustkem ke klasickému obsahu inZenyrské geodezie je
6. kapitola Pozemni ziskdvdni GIS dat autora H. Kuhlmanna (Uni-
verzita Bonn). Po ivodu a vymezeni moZnosti jsou uvedeny pfistroje
(totalni stanice a GPS, polni grafické pocitace) a postupy, vedouci
k vytvoreni digitalniho modelu objektu. Informacni systémy stdtmiho
mapového dila jsou obsahem 7. kapitoly (W. Reinhardt), tykajici se
némeckého digitilniho topografického systému ATKIS, automati-
zované katastralni mapy ALK, automatizované pozemkové knihy
ALB a katastralniho informacniho systému ALKIS.

Posledni, ¢tvrta ¢ast publikace je vénovana aplikacim. 8. kapitola
Mestskeé GIS (B. Schmitt, Wiirzburg) se zabyva cili, zvlastnostmi,
moznostmi pofizeni, organizace, zavadéni a pouziti méstskych in-
formacnich systému s piiklady systému mésta Wiirzburgu, véetné
nového modelu zdanéni. Zavérecna 9. kapitola GIS pro provozova-
tele inZenyrskych siti (R. Miiller — Hermes, Enseco, Mnichov / Tri-
gis, Lipsko) zminuje pravni podklady, rozdélent siti, potfeby mapové
dokumentace a vyvoj, vyhody a pozadavky jeji digitalni formy (na
prikladech plynovych a kabelovych vedeni).

Publikace je doplnéna abecednim vécnym rejstiikem. Obsahlé se-
znamy némecké, v mensi mife anglofonni literatury a v nékterych
pripadech seznamy internetovych adres jsou uvadény za textem jed-
notlivych kapitol. Grafickd tprava odpovida jednotnému vzhledu
edice, polygrafické zpracovani je tradi¢né kvalitni.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.,
katedra specidini geodezie FSv CVUT v Praze

KABELAC, J.: Geodetické metody vyrovnani. Metoda nejmen-
Sich ¢tverci. Plzen, Zapadoceska univerzita v Plzni, 2003, 98 s., 3
obr., 4 tab., lit. 18, pril. 11.

(048)528.14

Vysokoskolské skriptum Fakulty aplikovanych véd je v podobé
knizky malého formatu (~AS) ,,uréeno studentiim Zapadoceské uni-
verzity v Plzni, ale i studentim Vysoké $koly bariské Ostravské uni-
verzity a dal$im zdjemcim®. Tak pravi v ivodu autor prof. Ing. Jo-
sef Kabela¢, CSc., a pokracuje stru¢nym vysvétlenim koncepce
knihy a pfipominkou historie predmétu, s citacemi zakladnich pub-
likaci od K. F. Gausse (1809) pro H. Wolfa (1975), z naSich pak od
F. Miillera a F. Novotného (1913) aZ do ,,vyCerpévajici prace nestort
MNC J. Bohma, V. Radoucha a M. Hampachera®“ (vydané Geode-
tickym a kartografickym podnikem roku1990).

Kabelacova kniha je zaméfena na praktické pouziti metody nej-
mensich ¢tvercti. Na rozdil napf. od skript Teorie chyb a vyrovna-
vaci pocet 10 a 20 (M. Hampacher a V. Radouch, Vydavatelstvi
CVUT 2000) se prakticky viibec nezabyva ani teorii chyb a (zatim)
ani analyzou vysledki méfeni. Zato se vénuje podrobnéji sloZitéj-

§im aplikacim metody nejmensich ¢tverci, které ilustruje fadou kon-
krétnich feseni v podobé podrobnych numerickych ptikladu v pfilo-
hich. Cela kniha je psdna v maticové symbolice, takZe zde nena-
jdeme napf. zndmy Gaussuv algoritmus, nékteré tradi¢ni kontroly
apod. Pro praxi je maticova symbolika vyhodna, nebot existuje
mnoho softwarovych prostfedki pro pfimou realizaci maticovych
zapist uloh (bylo by snad vhodné nékteré z nich v knize uvést).

Publikace ma 4 ¢asti, délené déle na kapitoly (zde uvadim jejich
Cisla ve tvaru {1} atd., ale ne vZdy ptfesné nazvy), literaturu a pfi-
lohy; na zac¢atku obsahu se deklaruje, Ze jde 0,,Dil 1.* Autor v tivodu
{1} slibuje, Ze ,,zavérecny 2. dil bude obsahovat zdkladni metody
testovani vysledkd, stanoveni intervalu jejich spolehlivosti, volné vy-
rovnani, vyrovnani s dv€ma druhy oprav, kolokaci, vyhlazovani
a dalsi zobecnéni MNC.* Doufejme, Ze i tak velky rozsah latky se
mu podafi zpracovat v kompaktni a pfehledné podobé. 5

Cast 1. recenzované knizky ma nazev ,,Zakladni poznatky MNC*.
Obsahuje jiz zminény tivod, {2} pravidla, symboly a operace matico-
vého poctu a {3} vyrovnani metodou nejmensich ¢tvercu. Jiz v prehledu
maticové symboliky a operaci postiehneme jako piijemné, Ze autor Casto
uvadi pod symboly matic ve tvaru m X n, i jejich rozméry, a dodrzZuje to
vztahtl to velmi usnadni studium. Je tu i jedna nedislednost. Mezi fa-
dou definic je na str. 8 uveden determinant ¢tvercové matice, dale uZzity
pro rozliSeni matice regularni a singularni. Bylo by na misté uvést zde
téZ princip vypoctu determinantll, zejména vysSich stupnt — i kdyZ
mnohy Ctendr asi tus, jak se to déla. Kapitola o vyrovnani metodou ne-
jmensich ¢tvercli obsahuje zékladni definici Gaussova zékona, pod-
minku vyrovnani a vypocet odhadu presnosti. Stru¢nd zminka o kon-
trolach zduraziiuje ucelnost kontrolovani rozmérd matic a vektord,
i souhlasu rozmérovych jednotek. Jsou tu uvedeny téZ nékteré kontrolni
Ciselné vztahy, zapsané v maticovém tvaru. Pro pfevod maticovych
vzorct do tradi¢né uZivanych tvar se odkazuje na piilohu 1.

,.Zakladni metody vyrovnani* je nizev 2. Casti, kde najdeme {4}
pfima, {5} podminkova a {6} zprostfedkujici pozorovani, vzdy v po-
dobé definice tlohy, maticového odvozeni feSeni a pfikladu. U zpro-
stfedkujicich pozorovani se zdtiraziuje, Ze ,,jsou v sou¢asné dobé po-
¢itach prvoradé daleZitosti jiz proto, Ze ostatni zpisoby vyrovnani je
mozno na né prevést.” Je u nich ptivabny priklad ,,Vyrovnani osy li-
pové aleje...*, zaméfené u Ji¢ina malym turistickym pfistrojem GPS.

Cast 3. se jmenuje ,,Kombinovand/spole¢na vyrovnani®, a je vé-
novana nékterym specialnim a slozit€jSim pfipadtim. Jsou to {7} spo-
lecné feSeni zprostredkujicich pozorovani s podminkovymi (pfikla-
dem je vyrovnani vyskové sité z Vysokych Tater), {8} podminkova
pozorovani s nezndmymi parametry, které je tfeba souCasné urcit
(priklad fesi vyrovnani méfické zakladny s urcenim souctové kon-
stanty, {9} zprostfedkujici pozorovéni s nezndmymi parametry (pfi-
klad z téze vyskové sité¢ v Tatrach a nakonec {10} zprostredkujici
pozorovani s neznimymi parametry a podminkova pozorovani s ne-
znamymi parametry (opét ta vySkova sit jako priklad). Dlouhy na-
zev této kapitoly odpovida obsahu, ktery v nékolika obménach shr-
nuje predeslé. Vzdy je podrobné podano maticové odvozené feseni
(vétsinou s obecné zapsanymi rozméry matic) a u prikladii nume-
ricky vypsané vstupni matice a vektory.

4. cast ,,Pfevedeni riznych druht pozorovani na zprostfedkujici
pozorovani* napliiuje konstatovani z kapitoly {6} o vyznamu tohoto
zpusobu zpracovani méfeni. Najdeme zde kapitolu {11} o pfevedeni
pozorovani podminkovych, {12} o vyrovnani zprostiedkujicich po-
zorovani s podminkovymi prfevodem téch podminkovych a zavérec-
nou kapitolu {13} s dlouhym nazvem vystihujicim obsah: ,,Vyrov-
nani zprostfedkujicich pozorovani s nezndmymi parametry
a podminkovych pozorovani s neznimymi parametry prevedenim
podminkovych na zprostfedkujici — 2. zobecnéni MNC.*

Za seznamem literatury (18 poloZek) nasleduje 11 priloh. Prvni
z nich je jiz zminény pfevod maticového vyjadieni do tvart algeb-
raickych — jen pro vyrovnani podle zprostfedkujicich pozorovani.
Po kratkém zamysleni pochopime, Ze v ivodnim bloku zapist tvaru
A : n x k atd. jde o vyjadfeni rozmérii pfisluSnych matic. Trochu
mate, Ze ve zvoleném typu pisma vypada spravna jednicka (1) prak-
ticky jako pismeno malé ,.el” (1). Dalsi pfilohy jsou podobné nu-
mericky vypsana feSeni pfikladd z kapitol 7 az 13.

Kniha prof. Kabelace je psana slohem piijemnym, dalo by se fici
vlidnym (napr. pozndmka ,,pro zvySeni prehledu vaZeného studenta
ony rovnice prepiSeme* na str. 33), upozoriiuje na diivody volby zpu-
sobi feSeni 1 na uskali nékterych variant. Vede ¢tenafe dobre cestou
lost zdkladti maticového poctu, tak zejména soustiedénou pozornost.
Avsak pokud tomu nebude branit maly naklad (200 vyt.), miZe byt
tato thledné vytisténa publikace zajimavou a prospé$nou piiruckou
i pro mnohého z ,.dalSich zajemcd* — za pouhych 100 K¢.

Ing. Georgij Karsky, CSc.,
Praha
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Vyrodie 50 rokov:

7. oktébra 2004 — Ing. Vladimir Stroméek, riaditel Geodézie Zilina,
a. s. Narodil sa vo Visiiovom (okres Zilina). Po skon¢eni odboru geo-
dézia a kartografia (GaK) na Stavebnej fakulte (SvF) Slovenskej vy-
sokej Skoly technickej v Bratislave v roku 1979 nastipil (1. 8.) do
Geodézie, n. p., Zilina. Najskor ako vedici meracskej Caty vykona-
val mapovacie prace. V rokoch 1983 a 1984 pracoval v ttvare riade-
nia a kontroly akosti ako veduci referent kontroly. Od roku 1985 vy-
konaval funkciu vediceho oddielu mapovania a od roku 1987
zastupcu vediceho prevadzky mapovania. V roku 1988 bol povereny
vedenim oddielu evidencie nehnutelnosti v Cadci. Pri uvedenych pra-
cach a vykonavanych funkciach ziskal odborny rozhlad a praktické
skusenosti. Od zaciatku roku 1989 vykonéval funkciu technického
namestnika riaditela Geodézie, n. p. (od 1. 7. 1989 §. p.), Zilina. 1. 10.
1989 bol vymenovany za riaditela Geodézie, §. p., Zilina na zéklade
vysledkov volieb kolektivu zamestnancov Geodézia, $. p. V terajsej
funkcii tspeSne pdsobi od 1. 5. 1992. Je predsedom Predstavenstva
Geodézie Zilina, a. s. a zakladajticim ¢lenom Komory geodetov a kar-
tografov. Od jej zaloZenia 22. 3. 1996 do 10. 3. 2000 bol predsedom
jej disciplinarnej komisie a od 11. 3. 2000 je predsedom jej predsta-
venstva. Je ¢lenom komisie pre obhajoby diplomovych préac $tidij-
ného odboru GaK na SvF Slovenskej technickej univerzity (STU)
v Bratislave a Cestnym ¢lenom vedeckej rady SvF STU.

Vyrodie 55 rokov:

20. decembra 2004 — Ing. Pavol Kontra, PhD., generalny riaditel
VKU, akciova spolo¢nost, Harmanec. Rodék zo Sirniku (okres Tre-
biSov). Po absolvovani odboru geodézia a kartografia (GaK) na Sta-
vebnej fakulte (SvF) Slovenskej vysokej $koly technickej v Brati-
slave v roku 1973 nastipil do Vojenského Kartografického tstavu
(VKU) Banska Bystrica, od roku 1974 VKU Harmanec a od toho
Casu sa venuje kartografii. Vo VKU presiel r6znymi stupfiami ria-
denia, a to: revizor map, veduci oddelenia kartografickej vyroby, sa-
mostatny referent technického rozvoja (1976 az 1981), veduci od-
boru technického a investi¢ného rozvoja (1981 az 1990), ekonomicky
namestnik riaditela (1990 az 1992) a od 1. 6. 1992 riaditel S§tatneho
podniku (8. p.). Okrem vlastnej pracovnej ¢innosti sa staral aj o svoj
odborny rast. V roku 1987 ziskal vedeckd hodnost kandidéta tech-
nickych vied. Je autorom a spoluautorom takmer 20 odbornych préc,
pricom faZiskom jeho prac je najmi podnikanie v kartografii a au-
torské pravo. Viacroné dobré pracovné vysledky VKU, §. p., od
1. 2. 2002 VKU, a. s., Harmanec su tzko spojené s jeho menom.
Zaslizil sa o pretransformovanie vojenského §. p. na sikromni
kartograficku a polygraficki spolo¢nost. Pod jeho vedenim sa VKU,
a. s., vyprofilovala na dominantného vyrobcu vsetkych druhov map
pre domaci i zahrani¢ny trh. Vyznamna je aj jeho ¢innost v Karto-
grafickej spolo¢nosti SR (od 9. 9. 1999 podpredseda vykonného vy-
boru — VV) a vo Zvize polygrafe na Slovensku (¢len VV). Je Cle-
nom komisie pre obhajoby diplomovych pric Studijného odboru
GaK SvF Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. V terajsej
funkcii pdsobi od 1. 2. 2002.

Vyrocie 60 rokov:

8. fijna 2004 — Ing. FrantiSek BeneS, CSc., vedouci odboru nive-
lace a gravimetrie Zeméméfického tifadu (ZU), poslanec Snémovny
Parlamentu Ceské republiky. Rodak z Brsiny na Sedl¢ansku. Po ab-
solvovani oboru geodézie a kartografie na Fakulté stavebni CVUT
v Praze (1967) nastoupil na Stfedisko geodézie ve Voticich. Po ukon-
Ceni vojenské sluzby (1. 8. 1968) piesel do Kartografického a geo-
detického fondu (piedchiidce ZU). Postupné pracoval jako technik,
vedouci Cety na polnich pracich, vedouci oddilu, vedouci provozu
triangulace a mapovani (1980 az 1985), naméstek feditele Geode-
tického a kartografického podniku (GKP, predchiidce ZU, 1985 az
1990). Po reorganizaci a rozpadu GKP se stal vedoucim technic-
kého odboru ZU a od r. 1995 do r. 2002 pusobil ve shora zminéné
funkci. Absolvoval externi aspiranturu z vyssi geodezie (téma ,,Ko-
relace v nivelaci®) u prof. J. Bohma (1979) a fadu postgraduélnich
studii. V odborné cinnosti se vénuje hlavné tvorbé technologii
a praktickym aplikacim velmi pfesnych geodetickych méfeni pro
geodynamiku. Podilel se na koncepci praci v geodetickych zakla-
dech CSFR (1990) a na zaloZeni Zakladni geodynamické sité Ceské
republiky — GEODYN (1995). Publikoval dosud na 60 odbornych

praci jako autor nebo spoluautor. Je ¢lenem statni zkuSebni komise
oboru geodezie a kartografie na Fakulté stavebni CVUT. Zicastfio-
val se ¢innosti v komisi EUREF (European Reference Frame) a byl
narodnim zéastupcem CR pro EUVN (Evropska vyskova sit GPS).
Podstatnou Cast jeho Zivota zaujima ¢innost organiza¢ni a zastupi-
telskd. Dva roky byl mj. i pfedsedou Ceského vyboru Spole¢nosti
geodezie a kartografie Ceskoslovenské védeckotechnické spolec-
nosti, je clenem Obvodniho zastupitelstva v Praze 8, mistopredse-
dou hokejového oddilu TJ Bohemians (v r. 1999 ocenéni piedsedy
Ceského svazu ledniho hokeje K. Guta), vyznamné se podili i na
¢innosti a tspésich Prazského détského sboru sbormistra Cestmira
Staska.

Vyrocie 65 rokov:

10. oktdbra 2004 — Ing. Juliana Laudova. Narodila sa v KoSiciach.
Po skonceni Strednej priemyselnej $koly stavebnej a zememeracskej
v Kosiciach v roku 1958 nastiipila 1. 2. 1960 do Oblastného dstavu
geodézie a kartografie (neskor Ustav geodézie a kartografie a Ob-
lastny ustav geodézie) v Bratislave. V roku 1966 popri zamestnani
skoncila zememeracské inZinierstvo na Stavebnej fakulte Sloven-
skej vysokej Skoly technickej v Bratislave. 1. 1. 1973 presla do Geo-
dézie, n. p., (od 1. 7. 1989 §. p.) Bratislava, kde vykonévala rozne
funkcie na useku automatizacie. V roku 1977 skoncila kurz pre
automatizaciu spracovania udajov a v roku 1978 absolvovala auto-
matizovany systém riadenia. Od 1. 5. 1992 do 14. 4. 1996 vykona-
vala funkciu veddcej dtvaru kontroly, rozvoja a riadenia vyroby
Geodézie Bratislava, a. s. Od 15.4. 1996 do 31. 12. 2002 bola ta-
jomnickou kancelarie Komory geodetov a kartografov v Bratislave.
Je aktivnou zlepSovatelkou. Vyznamnd bola jej ¢innost vo vedecko-
-technickej spolocnosti. V rokoch 1993 az 2002 bola organizacnym
garantom Slovenskych geodetickych dni. Je nositelkou viacerych vy-
znamenani.

16. novembra 2004 — Ing. Ladislav Gargalovi¢, roddk zo Sabinova.
Po skonceni zememera¢ského inZinierstva na Stavebnej fakulte
(SvF) Slovenskej vysokej Skoly technickej (SVST) v Bratislave
v roku 1962 nastupil do Geodetického ustavu v Bratislave, od 1. 1.
1991 Geodeticky a kartograficky dstav. Na tomto Ustave preSiel roz-
nymi druhmi prac (nivelacia, trianguldcia, gravimetria) a rozlicnymi
stupriami riadenia od vediceho meracskej Caty, cez vediceho od-
dielu a prevadzky, ndmestnika riaditela (1986 a 1987) po riaditela
(1988 az 30. 4. 1991). Od 1. 5. 1991 do 30. 4. 1992 bol vedicim od-
boru technicko-ekonomickej pripravy vyroby, od 1. 5. 1992 do
31. 12. 1997 vedicim oddelenia triangulacie a gravimetrie odboru
geodetickych zdkladov (GZ) a od 1. 1. 1998 do 31. 5. 2000, t. j. do
odchodu do dochodku, vedicim oddelenia Stitnej gravimetrickej
siete odboru GZ. Ako ddchodca dalej pracuje v oddeleni globalneho
systému urCovania polohy odboru GZ ako vedici meracskej Caty.
V rokoch 1971 az 1976 sa v ramci mnohostrannej vedecko-technic-
kej spoluprace geodetickych sluzieb byvalych socialistickych Statov
zhcastiioval medzindrodnych gravimetrickych prac. V rokoch 1972
aZ 1975 absolvoval prvy beh postgraduélneho Stidia odboru geodé-
zia a kartografia na SvF SVST. V rokoch 1977 az 1987 aktivne pra-
coval v 4. komisii geodetickej sluzby byvalého Cesko-Slovenska. Je
publikacne ¢inny a je nositelom vyznamenani.

Vyrocie 70 rokov:

24. novembra 2004 — Ing. Boris Betko. Narodil sa v Uhorskej Vsi
(okres Liptovsky Mikulas). Po absolvovani zememera¢ského inZi-
nierstva na Fakulte inZinierskeho stavitelstva Slovenskej vysokej
Skoly technickej v Bratislave v roku 1958 nastipil do Oblastného
tistavu geodézie a kartografie (neskor Ustav geodézie a kartografie
a Inzinierska geodézia, n. p.) v Ziline. Najskor pracoval na zakla-
dani jednotnej evidencie pody a neskor na pracach topografického
mapovania ako veddci oddielu. 1. 1. 1973 bol vymenovany za vedd-
ceho Strediska geodézie Liptovsky Mikulas Krajskej spravy geodé-
zie a kartografie v Banskej Bystrici. Od 1. 1. 1993 do 31. 12. 1994,
t. j. do odchodu do dochodku, vykonaval funkciu riaditela Spravy
katastra Liptovsky Mikulas Katastralneho tradu v Banskej Bystrici.
Je autorom 5 zlepSovacich navrhov. Je odbornikom v oblasti obnovy
katastralneho operatu a vedenia katastra nehnutelnosti a ma zasluhu
na rozvoji tychto prac v ramci okresu. Je nositelom rezortného vy-
znamenania.

29. prosince 2004 — Ing. Emil Stépan, diivéjsi vedouci Stfediska
geodézie Pelhfimov (od roku 1971). V resortu pracoval od roku
1958 nejprve jako technik, v roce 1975 absolvoval postgradualni
studium na Fakult¢ stavebni CVUT v Praze. Plsobil téZ jako mi-
stopfedseda zdvodni pobocky Ceskoslovenské védeckotechnické
spolecnosti.
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Vyrocie 75 rokov:

13. fijna 2004 — prof. Ing. Josef Kabela¢, CSc., roddk z Ji¢ina. Od
mladi se zajimal o astronomii a tak bezprostiedné po absolvovani
zemémeérického studia na Vysoké Skole specidlnich nauk CVUT
v Praze v roce 1952 se stal asistentem na katedfe vyssi geodezie.
Kandidétskou praci obh4jil r. 1966, habilita¢ni praci r. 1969; téma-
tem praci bylo uziti astrografie v geodézii. Docentem pro obor geo-
detické astronomie a geofyziky byl jmenovéan v roce 1978, profeso-
rem roku 1991. Po skonceni pedagogického puisobeni prof. E.
Buchara prevzal prednasky geodetické astronomie, které rozsifil
o moderni zéklady kosmické geodezie. V tomto oboru byl i Skolite-
lem védeckych aspirantd a doktorandd, feSitelem vyzkumnych
ukold, je autorem vice nez 100 odbornych praci a prednasek vcéetné
skript, které doSly uznani tuzemské i zahrani¢ni odborné vefejnosti.
Spolupracoval s Fakultou stavebni CVUT prostednictvim grantu,
feSeného Astronomickym ustavem Akademie véd, pfednasi na Za-
padoceské univerzité v Plzni a na Vysoké $kole banské — Technické
univerzité Ostrava, pro které téZ pfipravil skripta. Je citovin nejen
v Ceskych biografickych slovnicich (1992, 1998), ale i v prestiznich
britskych a americkych biografickych publikacich (2000 Outstan-
ding Scientists of the 20" Century, Cambridge, The International Di-
rectory of Distinguished Leadership).

19. fijna 2004 — Doc. Ing. Zdenek Novak, CSc., roddk ze sloven-
ského Martina. Po studiu na gymnasiu a na Vysoké $kole specidlnich
nauk CVUT v Praze, kde absolvoval v roce 1952, se podilel v teh-
dejsim Geodetickém a topografickém ustavu pod vedenim Dr. Ing.
F. Boguszaka na topografickém mapovani. Roku 1960 se stal asi-
stentem katedry geodézie Fakulty stavebni CVUT, odkud zanedlouho
presel na nové ustavenou katedru specidlni geodézie. Spolu s Doc.
0. Vosikou od r. 1970 prednasel inZenyrskou geodézii, na kterou pfe-
devSim zaméfril své védecké usili, a geodézii v podzemnich prosto-
rach. Hodnosti kandidata véd dosidhl roku 1966, na docenta se habi-
litoval v oboru Zelezni¢ni geodézie roku 1972, jmenovéan byl roku
1973. Pusobil téZ jako Skolitel védeckych aspiranti. V uvedenych
oborech je publikacné vyznamné ¢inny v tuzemsku i zahranici, je spo-
luautorem nékolika ucebnic a skript. V letech 1986 az 1999 byl Cle-
nem redakcni rady Casopisu Geodeticky a kartograficky obzor, byl
dlouholetym mistopfedsedou CUV CSVTS - Spolecnosti geodézie
a kartografie a ¢lenem Rady Ceského svazu geodett a kartografi,
a po fadu let predsedou, ¢i ¢lenem vyboru, odborné skupiny 1701.
Dale byl ¢lenem védecké rady Vyzkumného tstavu geodetického, to-
pografického a kartografického. Jeho ¢innost byla ocenéna fadou re-
sortnich vyznamenéani, z nichZ uvedme Felberovu medaili CVUT III.
stupné. Na katedfe specidlni geodézie pasobil do podzimu r. 2004.

24. fijna 2004 — Ing. Vincenc Vysko¢il, DrSc. Narodil se v Mladé
Boleslavi, kde vystudoval redlné gymnasium. Zeméméfictvi absol-
voval r. 1952 na Vysoké 8kole specidlnich nauk CVUT a nastoupil
jako védecky aspirant do byvalého Ustfedniho ustavu fyzikalniho,
od r. 1953 Geofyzikalniho ustavu Akademie véd. Roku 1958 ziskal
hodnot kandidéta véd, v letech 1971 az 1980 byl v€deckym sekre-
tafem a od r. 1980 vedoucim gravimetrického oddéleni. Vénoval se
problematice zpracovéni a interpretace tthovych méfeni, vyuziti gra-
vimetrickych metod ke studiu hlubinné stavby zemské kiry, analy-
zam presnosti tthovych map, studiu statistickych vlastnosti geofyzi-
kalnich poli, otdzkdm izostaze, hustotnich modeld zemské kiry
a stavebniho plasté Zemé. VEédeckou hodnost doktora véd ziskal roku
1994 na Vysoké Skole banské v Ostravé. Po nékolik let externé pi-
sobil na Pfirodovédecké fakult€ Univerzity Karlovy, zastaval funkci
sekretafe Cs. narodniho komitétu geodetického a geofyzikalniho
a byl ¢lenem fady odbornych védeckych komisi. Mezinarodné ce-
néné vysledky jeho prace byly pfinosem k rozvoji gravimetrického
vyzkumu. Publikoval vice neZ stovku odbornych praci, mezi néz patii
i spoluautorstvi rozsdhlé monografie Theory of the Earth’s Gravity
Field z 1. 1973.

12. listopadu 2004 — Doc. Ing. Miloslav RuzZek, CSc. Rodak z Prahy.
Po absolvovani gymnasiar. 1948 ukoncil v r. 1952 zeméméficka stu-
dia na Vysoké skole specidlnich nauk CVUT v Praze. Po sedmi le-
tech praxe v oboru topografického mapovani a zejména ve funkci
tického a topografického ustavu se stal odbornym asistentem katedry
mapovéni Fakulty stavebni CVUT a vénoval se nadile fotogram-
metrii. Kandidatskou préci obhdjil r. 1972, docentem byl jmenovin
r. 1993. Je autorem fady domécich i zahrani¢nich referatti a publi-
kaci, spoluautorem skript. Je nutno pfipomenout, Ze 12 let byl Cs.
reprezentantem ve sportovni gymnastice.

23. novembra 2004 — Ing. Vlastimil Vyhnanek. Narodil sa v Ja-
vorniku (okres Hodonin — Cesk4 republika). Po absolvovani zeme-

meracského inZinierstva (Specializdcia fotogrametrickd) na Vojen-
skej technickej akadémii Antonina Zépotockého v Brne v roku 1954
nastipil do Ceskoslovenskych Statnych drah (CSD) — Spravy drahy
v Olomouci. Tu zaviedol fotogrammetrické metddy a zogranizoval
fotogrametricky oddiel Meracsko-dokumentacnej kancelarie, kto-
rého sa stal v roku 1960 vedicim. V roku 1965 bol vymenovany do
funkcie nécelnika Geodetickej kancelarie, neskor Strediska Zelez-
ni¢nej geodézie (SZG). Absolvoval trojsemestrdlne Stidium v Us-
trednom dopravnom institdte v Prahe (1970 a 1971). V decembri
1977 presiel do Vychodnej drdhy v Bratislave, kde od roku 1985 do
30. 6. 1990, t. j. do odchodu do dochodku, bol vediicim geodeticko-
-majetkovopravneho oddelenia CSD — Oblastného riaditelstva v Bra-
tislave. Ako ddchodca pracoval od 1. 9. 1990 do 30. 11. 1991 v SZG
v Bratislave vo funkcii vedici geodet, dalej od 1. 12. 1991 v Slo-
venskej sprave letisk v geodetickom ttvare, kde viedol majetkovo-
pravnu agendu a od 1. 2. 1996 do 30. 6. 1997 vykonaval funkciu ve-
diceho tutvaru a hlavného geodeta. Je autorom 10 zlepSovacich
navrhov, z toho 7 sa vyuZiva v praxi Zelezni¢nej geodézie. Ma vy-
znamny podiel na tvorbe technickych predpisov pre geodéziu a kar-
tografiu v doprave. Pracu Zelezni¢nych geodetov popularizoval v ¢a-
sopisoch rezortu dopravy a vysledky zavadzania novych technoldgii
v naSom Casopise a v zbornikoch z réznych podujati vedecko-tech-
nickej spolocnosti. Je nositelom vyznamenani.

30. listopadu 2004 — Ing. Vaclav Plachy, rodik z Prahy, do roku
1994 dlouholety odborny asistent katedry geodézie a pozemkovych
uprav Fakulty stavebni CVUT. Po absolvovéani zeméméftického stu-
diua 1953 zacinal jako asistent akademika J. RySavého. Podilel se
na védecko-vyzkumné praci katedry a byl publikacné Cinny.

Vyrocie 80 rokov:

30 listopadu 2004 — Ing. Vilém Vyhnalek, diivéjsi vedouci Stre-
diska geodézie (SG) Plzeii-sever. V resortu pracoval od roku 1950,
od r. 1961 zastaval vedouci funkce na trovni vedouciho oddilu a ve-
douciho detasovaného pracovisté az po vedouciho SG. Jeho dlou-
holeta zasluzné pracovni Cinnost byla v roce 1976 ocenéna udéle-
nim titulu ,,Nejlepsi pracovnik resortu CUGK*,

Vyrocie 85 rokov:

6. listopadu 2004 — Ing. FrantiSek Rys, fundovany odbornik. Po tii-
letém vézeni v tdbofe Bernau ukoncil r. 1945 zeméméfické studium
na CVUT a zapocal aspéSnou odbornou drahu. Pracoval prevazné
v resortu, do vysluzby odchézel z oddéleni koordinace Geodetické
a kartografické spravy pro Stfedocesky kraj a hlavni mésto Prahu.
Aktivné &inny byl téZ v byvalé Ceskoslovenské védeckotechnické
spole¢nosti i v télovychové. Jeho zasluzna prace byla ocenéna re-
sortnimi a statnimi uzndnimi a vyznamenanimi.

Vyrocie 90 rokov:

13. listopadu 2004 — Ing. Jan Poppe, byvaly naméstek feditele
Geodézie, n. p., Praha. Rodak z Prahy. Po studiich na CVUT v Praze,
které ukondil v r. 1948, pracoval v katastralni méfické sluzbé. V r.
1949 nastoupil do funkce vedouciho zeméméfického oddéleni
Okresniho narodniho vyboru v Ri¢anech a od r. 1954 pak pracoval
v tehdej$im Oblastnim tstavu geodezie a kartografie, Praha, jako ve-
douci Stfediska geodézie, provozni inZenyr a hlavni geodet pro
StfedoCesky kraj. Pozdéji vedl oddéleni technické kontroly a od
r. 1974 byl jmenovén do funkce technického naméstka OUGK. Své
vSestranné odborné zkuSenosti a znalosti, jakoZ i organizacni smysl
uplatnil pfi rozvoji mapovacich praci a pfi praci stfedisek geodézie.

3. prosince 2004 — Ing. FrantiSek Thuma, rodék z Prahy, dfivéjsi
vedouci Stfediska geodézie Praha-vychod.

28. prosince 2004 — Ing. Josef Hermany, stiedoskolsky profesor na
Stfedni primyslové Skole stavebni v Brné. Po absolvovani zemé-
méfického inZenyrstvi na Ceské vysoké $kole technické v Brné r.
1938 pracoval nejprve na Zemském tfadu a Krajském narodnim vy-
boru v Brn€, nacez od r. 1951 se vénoval vyhradné vychové stied-
niho geodetického dorostu na jmenované skole. Kromé publikova-
nych nékolika odbornych ¢lanki o pfistrojich je autorem celostétni
stfedoSkolské ucebnice Fotogrammetrie (1975) a spoluautorem
Geodetickych a tachymetrickych tabulek (1971). Externé pusobil téZ
na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brné.
Pfi odchodu na odpocinek v r. 1977 obdrZel za pedagogickou Cin-
nost Cestné uznani.

Blahopfejeme!



Z GEODETICKEHO A KARTOGRAFICKEHO KALENDARA

Z dalsich vyro¢i pripominame:

3. fijna 1914 — pted 90 lety se narodil v Praze Ing. Josef Klima, by-
valy odborny asistent katedry geodézie a pozemkovych tiprav Fa-
kulty stavebni CVUT v Praze. Na katedru presel z Oblastniho dstavu
geodézie a kartografie v Praze v roce 1958 a své bohaté praktické
zkuSenosti vyuzival pfi vychové novych inZenyrd, plné se vénoval
zkvalitiiovani vyuky a prohlubovéni znalosti studentll. Béhem své
aktivni ¢innosti na Fakulté soustavné spolupracoval s praxi, aktivné
pusobil v télesné vychové. Do dichodu odesel roku 1979, zemrel
25.4. 1989 v Praze.

23. fijna 1929 — pred 75 lety se narodil v NiZnim Selisti (byvala Pod-
karpatskd Rus) Doc. Ing. Otakar Vosika, CSc. Po studiich na gym-
naziu a absolvovani zemémérického studia na CVUT v Praze (1953)
ziskal bohatou praxi, zejména v investi¢ni vystavbé jako civilni za-
méstnanec armady. Roku 1960 se stal asistentem na tehdejsi katedie
geodézie Fakulty stavebni CVUT v Praze. Zahy preSel na nové
vzniklou katedru specialni geodézie a vénoval se predevsim otdz-
kam rozvijejici se inZenyrské geodézie, kde spolupracoval s prof.
V. Krumphanzlem. V letech 1970 az 1993 byl spolu s Doc. Z. No-
vakem povéten prednaskami tohoto oboru a predmétu Méfeni pod-
zemnich prostor. Védeckou hodnost kandidata véd obh4jil roku 1968,
habilita¢ni praci roku 1971. V letech 1972 az 1990 byl vedoucim ka-
tedry specidlni geodézie, v letech 1976 az 1980 prodékanem oboru
geodézie a 1980 az 1990 prodékanem Fakulty stavebni. Své schop-
nosti prokazal jako expert pii vystavbé prehrady v Ghané v letech
1965 az 1967 a pri egyptologickych expedicich University Karlovy
roku 1962 a v obdobi 1986 az 1988. Byl spoluautorem oblibenych
ucebnic a skript a autorem mnoha odbornych pojednéni v tuzem-
ském i zahrani¢nim tisku i na konferencich. Jeho pedagogicka a od-
borna ¢innost, ktera zahrnovala i vedeni védeckych aspirantd, byla
ocenéna fadou resortnich vyznamendni, z nichZ uvadime Felberovu
medaili CVUT II. stupné z r. 1984. Zemiel 7. 5. 1998 v Hradci Kra-
lové.

27. oktdbra 1929 — pred 75 rokmi sa narodil v Drahovciach Ing.
Zdenko Matula. Po absolvovani zememeracského inZinierstva na
Fakulte stavebného a zememerac¢ského inZinierstva Slovenskej vy-
sokej Skoly technickej (SVST) v Bratislave v roku 1952 nastapil
do Slovenského zememeracského a kartografického tstavu v Bra-
tislave. Od roku 1954 az do 1.2. 1990, t. j. do odchodu do
ddchodku, sa nepretrzite venoval kartografickej tvorbe, a to v Geo-
detickom, topografickom a kartografickom ustave v Bratislave,
v Kartografickom a reprodukénom tstave v Modre — Harmonii (od
roku 1963 v Bratislave), v Kartografii, n. p., Bratislava a v Slo-
venskej kartografii, n. p. a §. p., (SK) Bratislava. Od roku 1970 az
do odchodu do déchodku vykonéval funkciu $éfredaktora — prvého
ndmestnika riaditela SK. V rokoch 1972 az 1975 absolvoval prvy
beh postgraduélneho Stidia odboru geodézia a kartografia na Sta-
vebnej fakulte SVST. Zasluzil sa o vydavanie kultirnych karto-
grafickych diel a vyrazne poméhal pri spracovani Atlasu SSR. Ci-
tatelia nasho casopisu ho poznali ako autora prispevkov a ¢lena
redak¢nej rady (1970 az 1977). Aktivne pracoval v terminologic-
kej komisii Uradu geodézie, kartografie a katastra SR a bol spolu-
autorom Terminologického slovnika geodézie, kartografie a ka-
tastra (Bratislava 1998). Bol nositelom vyznamenani. Zomrel 23.
9.2001 v Bratislave.

29. f{jna 1904 — pted 100 lety se narodil v Brné Ing. Josef Zivot-
sky, kde také absolvoval zeméméfické studium. Piivodné byl trian-
gulatorem s pusobnosti a vykony na celém tzemi tehdejsi CR. Za
vélky byl ¢inny v odboji, po r. 1945 se angazoval jako vefejny a po-
liticky pracovnik. Byl ocenén pamétnim odznakem Druhého narod-
niho odboje (r. 1947) a Stfibrnou medaili (r. 1949). V r. 1954 po sjed-
noceni geodetické sluzby se vratil k ptivodnimu povolani, a to
u Oblastniho tstavu geodezie a kartografie v Brné jako vedouci od-
dilu pro geodetické zaklady. Za vynikajici vykony byl ohodnocen
udélenim titulu ,,Nejlepsi pracovnik USGK* (r. 1964). Do dichodu
odesel v r. 1965, ale pro podnik vefejné déle pracoval jako predseda
Aktivu dichodct. Zemiel 21. 3. 1980 v Brné.

5. novembra 1899 — pred 105 rokmi sa narodil v Ujpesti (dnes ast
Budapesti) prof. dr. Sandor Radé, vyznamna vedecka osobnost ma-
darskej i medzindrodnej kartografie a geografie. Svoje bohaté
kartografické vedomosti uplatnil pri vydani mnohych mép a viace-
rych atlasov. V medzinirodnej ¢innosti treba zdoraznit jeho podiel
na priprave, spracovani a vydani série 234 mdp sveta v mierke
1:2 500 000. Bol nositelom viacerych vyznamenani. Zomrel 20. 8.
1981 v Budapesti.

21. listopadu 1909 — pied 95 lety se narodil Ing. Vaclav Morch. Po
absolvovani zeméméftického studia pracoval u katastru v Trenciné.
Pro vyborné pracovni vysledky byl preloZzen do Triangulacni kan-
celafe Ministerstva financi, poté k oddéleni triangulace tehdejsiho
Geodetického a topografického dstavu. Od r. 1956 pracoval na
Ustiedni spravé geodezie a kartografie (pozd&jsi Cesky tdiad geode-
ticky a kartograficky), kde az do odchodu do vysluzby byl vedou-
cim technického odboru. Kratsi dobu (r. 1958 az 1959) byl externim
ucitelem Stfedni prumyslové Skoly zemémétické. Zemiel 9. 1. 1979
v Praze.

26. listopadu 1929 — pred 75 lety se v Dolni Branné (okres Trutnov)
narodil Doc. Ing. Josef Smidrkal, CSc. Po maturité na Stfedni pru-
myslové Skole strojni v Kutné Hofe absolvoval roku 1952 zemémé-
fictvi na Vysoké $kole specialnich nauk CVUT v Praze a stal se asi-
stentem prof. J. Klobouc¢ka na tstavu fotogrammetrie, dne$ni katedre
mapovéni Fakulty stavebni CVUT. Od roku 1965 byl kandiddtem
véd, r. 1968 byl jmenovan docentem na podkladé habilitacni prace
v oboru fotogrammetrie, obhdjené v roce 1967. Byl autorem vice
nez stovky odbornych praci z oboru fotogrammetrie. Vyznamna byla
i jeho cinnost pedagogicka. Po fadu let aZ do roku 1993 s plnym
uspéchem zastaval funkci prod€kana oboru geodézie a kartografie.
Fakulty stavebni CVUT. Na odpocinek odeSel roku 1994. Zemrel
21. 8.1999.

1. prosince 1904 — pred 100 lety se narodil v Kloboukach u Brna
Ing. FrantiSek Sommer, skupinaf pfi novém mapovani mésta Brna
por. 1928, dohlédaci tfednik pozemkového katastru u Zemského fi-
nancniho feditelstvi a Krajského narodniho vyboru v Brné (1945 az
1953) a po r. 1954 vedouci technické kontroly u Oblastniho tstavu
geodezie a kartografie, Brno. V této funkci setrval ve vSech reorga-
nizacich resortu az do odchodu na odpocinek v r. 1965. Byl vynika-
jicim praktikem pii novém méfeni, se smyslem pro piesnost a cel-
kovou kvalitu dokonceného dila, zlepSovatelem a vychovatelem
mladych kadri. Zemfel 10. 12. 1968 v Brné.

4. prosince 1904 — pred 100 lety se v Plzni narodil Prof. Ing. dr. Jo-
sef Trnka, vedouci katedry geodézie na Stavebni fakulté CVUT
v Praze, prorektor a ndméstek ministra Skolstvi pro vysoké Skoly.
Byl pokracovatelem dila prof. J. Pantoflicka, vyzna¢nym pedago-
gem s rozvaznym a lidskym vztahem jak ke studentiim, tak i ke svym
spolupracovnikim. Jeho publikacni ¢innost byla vénovana otazkdm
geodézie a aplikaci fotogrammetrie pro specialni ucely stavebnictvi.
Zemrel 18. 11. 1962 v Praze.

15. prosince 1904 — pied 100 lety se narodil Ing. Ladislav Velin-
sky, byvaly vedouci provozu fotogrammetrie v Geodetickém a to-
pografickém tdstavu v Praze. Zemiel 1. 1. 1987.

24. decembra 1914 — pred 90 rokmi sa narodil v Kocovciach (okres
Nové Mesto nad Vahom) Ing. Zoltan Kotzig, promovany ekoném.
Po absolvovani zememeraCského inZinierstva na Ceskej vysokej
Skole technickej v Brne (1936) pracoval v Katastrdlnom merac¢skom
urade v Novom Meste nad Vahom a v Nitre. Po roku 1945 pdsobil
v Bratislave, a to v Staitnom pldnovacom a $tatistickom urade, v Slo-
venskej planovacej komisii (1949 az 1959) a v Sprave geodézie a kar-
tografie na Slovensku (SGKS) — predseda (1959 aZ 1960). Po tizem-
nej reorganizdcii SGKS preSiel do Ustiedni spravy geodézie
a kartografie (USGK) v Prahe, ako prvy namestnik predsedu USGK.
V rokoch 1961 az 1963 absolvoval Stidium ndrodohospodérskeho
planovania na Vysokej Skole ekonomickej v Prahe. V roku 1968 sa
vratil do Bratislavy, kde pracoval ako veduci oddelenia lesného
a vodného hospodarstva Ministerstva financii SSR (1969 a 1970),
neskor ako riaditel Slovenskej kartografie, n. p. (1970 az 1972) a na-
pokon ako vedidci Odborového strediska vzdeldvania pracujicich
Vyskumného tstavu geodézie a kartografie (1972 az 28. 2. 1974,
t. j. do odchodu do déchodku). Bol nositelom vyznamenani. Zom-
rel 19. 12. 1978 v Bratislave.

28. decembra 1909 — pred 95 rokmi sa narodil v Trnove (okres Mar-
tin) doc. Ing. Stefan Jurani. Po asbolvovani Vysokej Skoly polno-
hospodarskej v Brne v roku 1936 posobil v Bratislave v Statnych
vyskumnych tstavoch polnohospodarskych a v Ustrednom kontrol-
nom a skisobnom tdstave polnohospodarskom. Pracoval vo vedicich
funkciéch i ako riaditel. 1. 9. 1956 bol vymenovany za docenta pre
odbor rastlinna vyroba a v roku 1957 presiel na Katedru mapovania
a pozemkovych tprav Fakulty inZinierskeho stavitelstva Slovenskej
vysokej Skoly technickej v Bratislave, kde ako docent pdsobil az do
1.3. 1977, t. j. do odchodu do déchodku. Bol aktivnym ucastnikom
Slovenského narodného povstania a nositelom vyznamenani. Zom-
rel 23. 10. 1988 v Bratislave.
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Obr. 1 Schéma gravimetru LaCoste & Romberg a detail prevodové
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Obr. 1.az 6. k ¢l. LEDERER, M.: periodické chyby gravimetrii LaCoste & Romberg (str. 1.)



