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338.088.67363
DIVIS. K.— KOSTELECKY, J.
K urovani periodickych chyb gravimetri

Geodeticky a kartograficky obzor. 38, 1992, ¢. 3, str. 47—50,
2 obr., 4 tab., lit. 6

Pro urceni periodické chyby stupnice gravimetru Worden ¢. 961
byla provedena méfeni na mikrozikladné na Geodetické obser-
vatoft Pecny a spektrdini analyza dat pomoci programu ANAL.

528: 518
PRAVDALJ.

Grafické operacie s izociarovymi pol'ami a problém ich sémantic-
kej interpretacie

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, ¢ 3, str. 5156,
22 obr.. lit. §

Hustrupa sa grafické sposoby spocitavania a odpoditavania izo-
clarovych poli (povrehov) na priklade reliéfu, recentnych verti-
kialnych pohybov zemského povrehu a rastu obyvatelstva. Upo-
zornuje sa na fakt. Ze niektord z tychto operacii nema uzitoéni
semantickd interpretdciu.

91243 30
PRAVDA. L.
Najstar§ia mapa

Geodeticky a kartograficky obzor, 38. 1992, ¢. 3, str. 56—61,
4 obr.. lit. 7

Archeoldg B. Klima vo vykopavkach pri Pavlove (juZzna Mora-
va) objavil v roku 1962 dlomok mamuticho kla s vyobrazenim
meandrov rieky Dyje a prilahlej ¢asti Paviovskych vrchov. Vek
tohto nalezu je asi 27 000—25 000 rokov.

528.7: 625
BITTERER. L.
Meranie pretvorenia modelov dopravnych stavieb

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, & 3, str. 62—64,
2 obr., lit. 5

Matematicka formulacia Glohy a jej pocitacova realizicia. Foto-
grametrické priace. Vylidenie posunu polohy pozorovanych bo-
dov dc¢inkom lomu svetla za priehladnou doskou. Experimen-
talne merania a ich presnost.

528.088.6/563
DIVIS. K.—KOSTELECKY. J.
Determination of Periodic Errors of Gravimeters

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, No 3, pp. 47—50,
2 fig., 4 tab., 6 ref.

Measurement realized on a microbasis at the Pecny Geodetical
Observatory to determine periodic errors of Worden gravimeter
No 961 and spectral analysis by the ANAL program.

528: 518
PRAVDA. I

Graphical Operations Over Isoline Arrays and Question of Their
Semantic Interpretation

Geodeticky a kartograficky obzor. 38, 1992, No 3. pp. 51—56,
22 fig., 5 ref.

Graphical ways of addition and substraction of isoline arrays
(surfaces) are illustrated on an example of a relief, of recent
vertical motions of the Earth’s surface and on population
growth. There is emphasised the fact that some of above men-
tioned operations posses no applicable semantic interpretation.

912,43 311
PRAVDA. J.
The Oldest Map

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, No 3, pp. 56—61.
4 fig., 7 ref.

Archeologist B. Klima has found in excavations near Pavlov
(South Moravia) a fragment of mammoth tusk with depiction
of river Dyje meanders and adjucent parts of Paviov hills in
1962. The age of this discovery is approximately 27.000—25 000
years.

528.7: 625
BITTERER, L.
Deformation Measurements of Traffic Construction Models

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, No 3, pp. 62—64,
2 fig., 5 ref.

Mathematic formulation and computer realization of the job.
Photogrammetric work. Elimination of position shifting of ob-
served points by fight refraction behind a transparent plate. Ex-
perimental measurement and its accuracy.

528.088.6/563
DIVIS. K.—KOSTELECKY. J.
De la détermination d’erreurs périodiques des gravimétres

Geodeticky a kartograficky obzor. 38, 1992, No 3. pages 47— 50,
2 illustrations, 4 planches, 6 bibliographies

Pour la détermination de Uerreur périodique de la gamme du
gravimétre Worden N. 961 on a procédé au mesurage sur la mi-
cro-base de I'Observatoire géodésique de Pecny et on a réalisé
une analyse spectrale des données a laide du programme -
ANAL.

528:518
PRAVDA_J.

Opérations graphiques réalisées avec champs d’isolignes et pro-
bléme de I'interprétation sémantigue de celles-ci

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, No 3, pages 51 — 56,
22 illustrations, S bibliographies

[lustration des procédés graphiques de dénombrement et dé-
compte des champs d'isolignes (superficies) sur un exemple en
relief, de récents mouvements verticaux de la surface terrestre
el de l'accroissement de la population. On fait remarquer au
lecteur que certaines de ces opérations sont démunies de ['inter-
prétation sémantique utile.
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912.43 311"
PRAVDA. J.
La plus ancienne carte

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, No 3. pages 56—061.
4 illustrations, 6 bibliographies

[ archéologue B. Klima a découvert dans les foutlles pratiquées
pres de Paviov (Moravie méridionale) en 1962 un fragment de
la défense d'un mammouth, représentant les méandres de la ri-
viere Dyje (Thaja) et les parties adhérentes des collines de Payv-
lov. L'age de cette trouvaille est estimé denviron
27 000—25 000 années.

528.7: 625
BITTERER. L.

Mesurage de la transformation des modéles d’ouvrages de trans-
port

Geodeticky a kartograficky obzor. 38. 1992, No 3. pages 62 - 64.
2 illustrations, 5 bibliographies

Formule mathématigue du probléme et sa réalisation par ordi-
nateur. Travaux photogrammétriques. Elimination d'un dépla-
cement de la position des points observés par I'effet de réfrac-
tion de la lumieére derriére la plaque transparente. Mesurages
expérimentaux et leur précision.

528.088.6/563
DIVIS. K.—KOSTELECKY. J.
Zur Bestimmung der periodischen Fehler der Gravimeter

Geodeticky a kartograficky obzor., 38. 1992, Nr. 3. Scite -
47--50. 2 Abb.. 4 Tub.. Lit. 6

Fir die Besimmung des periodischen Fehlers der Skala des
Gravimeters Worden Nr. 961 sind Messungen auf der Mikroba-
sis im Geoditischen Observatorium Pecny und eine Spektralda-
tenanalyse mit Hilfe des Programms ANAL durchgefiihrt wor-
den.

528: 518
PRAVDA. J.

Graphische Operationen mit Isolinienfeldern und das Problem ih-
rer semantischen Interpretation

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, Nr. 3, Seite 51 —56.
22 Abb.. Lit. 5

Es werden graphische Additions- und Subtraktionsverfahren
der Isolinienfelder (Oberflichen) am Beispiel des Reliefs. der
rezenten vertikalen Bewegungen der Erdoberfliche und der Be-
volkerungszunahme illustriert. Es wird auf die Tatsache auf-
merksam gemacht, dass einige dieser Operationen keine niitzli-
che semantische Interpretation haben.

912.43 311"
PRAVDA, J.
Die ilteste Karte

Geodeticky a kartograficky obzor, 38, 1992, Nr. 3. Seite —
56—61. 4 Abb.. Lit. 7

Der Archiolog B. Klima hat in den Ausgrabungen bei Pavlov
(Siidmiihren) im Jahre 1962 einen Mammutspitzzahnsplitter
mit der Darstellung der Meander des Flusses Dyje und des an-
liegenden Teiles der Paviovberge entdeckt. Das Alter des Fun-
des ist etwa 27 000—25 000 Jahre.

528.7: 625
BITTERER, L.
Die Messung der Umformung von Modellen der Verkehrsbauten

Geodeticky a kartograficky obzor, 38. 1992, Nr. 3. Seite —
62—64. 2 Abb.. Lit. §

Mathematische Formulicrung der Aufgabe und ihre Computer-
realisierung. Photogrammetrische Arbeiten. Ausschluss der La-
gebewegung der beobachteten Punkte durch den Einfluss der
Lichtbrechung hinter einer durchsichtigen Platte. Testmessun-
gen und ihre Genauigkeit.

528.088.6/563
AWUBHIL, K.—KOCTEJELIKH, 4.
L1 onpele e NepHOUIMECKHX OUIIGOR IPaBiMeTPoOB

[eoaesiueckun 1 kap rorpadniiecknii o63op, 38, 1992, Na 3,
cTp. 47—50, 2 pric.. 4 a6, T 6

C ueTbio onpeieientis 11epuouecKoi OUNMOKH UKL IbI [ PABI-
aerpa vapkn «Worden NQ 961» Gbliiit 1POIIBEIEHD] 13 v Epe-
His Ha Mpkpodasnce B Ieodesnteckort odceppatopitn Menns
Il COEKTPAILHBIT AHATH3 JaHHBIX C [HOMOIUBKY NPOIPANINIbI
«AHATI».

528:518
ITPABAA, A.

l'pa(buqecmle onepauni ¢ W30 1HHEITHBIMI OIS 1 ﬂp(}l’)‘le\la
11X CE€MAHTH4ECKON HHTepIpeTaunn

[leonesnuecknit U Kaptorpaduveckuit ob3op, 38, 1992, N@3,
crp. S5t—56, 22 puc.. ant. 5

NomocTpipytores rpaduyeckie ciocobbl CIOKEHIS 1 BhIYit-
TaHNs  H30HENHBIX  NOJIel (MOBEPXHOCTEN) Ha  fipiviepe
pebeda, COBPeNEHHbBIX BEPTIKA IbHBIX JIBIIKCHIT 3E\HOIT 110-
BEPXHOCTIL 11 pocTe HaceleHus. OOpauaercst BHINMAHIE Ha
}aKT, YTO HEKOTOPhLIE 113 pe3yiIbtaToB JTHX ouepaiiti e
HMEROT 1M0.1€3HO CENAHTIMECKON HH Teprpetaliiit.

912.43 «311»

NPABIA. A.

pesHeiian kapra

leosiesiveckun n kaprorpadguneckin o63op. 38, 1992, No 3,
crp. 56—061, 4 puc,, mrr. 7

B packonkax sO:n3n cea Mapaos (FOknas Mopasns) 8 1962
1. apxeostioront b, Kamviofl Obir oGHapyket 00.10MOK GHBHS
MAMONTA € 11300paReHITEN! NeaH IPOB Pextt s 1 vactn npi-
steraroutinx [laBaosekix Xo0.1Mo0B. Bo3pact 91011 HAX0 K 01 Be-
vaet npinepuo 27 000—25 000 rr.

528.7: 625
BUTTEPEP. J1.

Hiviepennn npeoBGpa3oBaHua vo1e.1efl TPAHCIIOPTHBLIX COOPY-
Rennfi

[eouiesnvecknii 1 kapTorpaduueckiii ob3op, 38, 1992, N 3,
crp. 62—64, 2 puc., 1. §

Marevariveckas GOpMYIHPOBKA 3a1d'1 11 ee peuieHie ¢ 11o-
votbio IBM. doTorparivierpuieckite padotrsl. Mektouenie
CMELLEH NSt [10.10KeHNS Had. TI0IAeMbIX TONEK 10,1 BO31e1CT 811
€\ MPeIOMIIEHISE CBETA MPOIPAUHBLIN MATEPHATON. DKCHEpt-
\IEHTAIbHBIE H3NEPEHHs H HX TOYHOCTD.
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K uréovani periodickych chyb
gravimetru

528.088.6/563

Ing. Karel Divi&§, CSc., Zemé&méFicky lstav, Praha,
Ing. Jan Kostelecky, CSc., VUGTK Zdiby

1. Uvod

Pro ptesna tihova méfeni gravimetry je tfeba znat de-
tailni pribéh kalibra¢ni funkce, kterad prevadi odecteni
pocitadla gravimetru na jednotky tihového zrychleni.
U kifemennych gravimetrii geodetického typu se dvéma
méficimi pruzinami a dvéma pod¢itadly je relativni tiho-
vé zrychleni G dano vyrazem

G=g(z) + G(2Z) (hH
g(z) = Z a; z' + Z esin(fiz+ @)+ Y5 (2)
i1 i

m’

G(Z)=) A,Z'+ Y Esin(FZ+ @)+ YA, (3)
i ie

kde =z, Z jsou odeclteni pocitadla pfimého respektive
hrubého rozsahu gravimetru, f, = 2x/P, F,=2n/P
jsou frekvence, P,, P/ jsou periody v dilcich pfislus-
né stupnice. Cleny polynomu pro jz= 2 na pravé
strané rovnice (2), (3) vyjadfuji neperiodickou ¢ast ne-
linearity kfemenného systému gravimetru. Zpravidla
m = m’ = 2. Konstanty a,, a» se ur¢uji kalibraci na ti-
hové zakladné s dostate¢né velkym tihovym rozdilem.
V CSFR pro tyto ucely slouzi napt. $itkova gravimetric-
ka zakladna Htensko—Dolni Dvofisté. Konstanty 4,,
A, pro stupnici hrubého rozsahu se uré¢i bud mérenim
na tihové zakladné nebo laboratorné naklonovou meto-
dou.

Druha suma v rovnicich (2), (3) predstavuje periodic-
kou ¢ast nelinearity stupnice gravimetru. Vznika v du-
siedku nedokonalé konstrukce odecitaciho zatizeni pki-
mého respektive hrubého rozsahu. ¢; je fazovy posun
i-tého periodického ¢lenu, ktery definuje jeho umisténi
na stupnici pfimého rozsahu gravimetru. Analogicky
vyznam pro stupnici hrubého rozsahu ma fazovy posun
D,.

O, A jsou ostatni chyby odecitacich zatizeni, které ne-
lze vyjadtit analyticky. Do této kategorie patii nepravi-
delnosti v déleni stupnice pocitadla a nerovnomérnosti
vysky zavitu mikrometrickych $roubu. Chyby 6, A mo-
hou byt dokonce vétsi nez amplitudy periodickych
chyb. Podle [4] mohou dosahovat odchylky od primér-
né vysky zavitu mikrometrického $roubu v extrémnich
piipadech az 2,5 um. To by u gravimetru Worden (vys-
ka zavitu 0,5 mm, konstanta ptimého rozsahu cca
1 um s~*/dilek) odpovidalo chybé § = 0,5 um s~ !

Pfesna tihova méfeni se provadi pii jednom nastave-
ni rozsahu gravimetruy, t.j. G(Z) = K = konst. Dale se
budeme zabyvat pouze urlenim periodické ¢asti
kalibra¢ni funkce g (z). Pfedpokladejme, ze zna-
me konstanty polynomu a;, a, a ¢len Y 6 = 0. Parame-
try periodickych ¢lend kalibraé¢ni funkce g(z) se urdi
z méfeni na specialni tihové zakladnég, tvotené fadou

1992/47

vhodné volenych bodii s velmi pfesné znamou hodno-
tou tihového zrychleni. V nasem pfipadé byla zvolena
zakladna vybudovana v aredlu Geodetické observatofe
(GO) Pecny s hodnotami tihového zrychleni uréenymi
mnohonasobnym méfenim 3 gravimetry (Sharpe, So-
din, Worden) se stfedni chybou 0,02 — 0,03 um s~ Re-
lativni hodnoty tize, uréené z vice nez 50 méfickych
sérii z let 1986 a 1989, jsou uvedeny v tab. 1. Zakladna

Tab. 1 Relativni tize na mikrozakladné Pecny (um s™°)

Tihovy bod g

1726.91 Pecny cesta —10.89
1726.81 Pecny vchod —35.39
1726.01 Pecny budova —62.21
1727 Pecny véz —85.95
1727.81 Pecny véz | - 88.37
1727.82 Pecny véz 2 -91.48
1727.83 Pecny véz 3 ~94.03
1727.84 Pecny véz 4 -96.70
1727.85 Pecny véz 5 —99.27
172 Ondrejov hiiste 0.00

byla plivodné navrzena tak, aby slouzila k uré¢ovani har-
monickych ¢élent s periodou 100, resp. 10 dilki u gravi-
metrt typu Sharpe a 100 dilkd u gravimetrd Worden.
Vychozi &teni gravimetrd v jednotlivych méfickych sé-
riich byla volena tak, aby primér odeéteni na bodé ze
viech sérii byl zbaven vlivu vySe uvedenych periodic-
kych ¢lenli. Mohou nastat tyto varianty zpracovani:
1) Zname piedem vsechny periody. Vyrovnanim jednot-
livych sérii uréime neznamé hodnoty tihového zrychleni
g v bodech zakladny [6]. Amplitudu a fazovy posun da-
nych periodickych ¢lent tir¢ime harmonickou analyzou
oprav jednotlivych méfeni z vyrovnani. Tento postup
byl pouzit a je podrobnéji popsan v [1].
2) Nezname piedem periody. Jednotlivé periodické ¢le-
ny ur¢ime spektralni analyzou odchylek méfenych hod-
not tihového zrychleni od danych hodnot g v bodech
zakladny, které povazujeme za bezchybné.
3) Zname pouze nékteré periody a dalsi urlime spek-
tralni analyzou.

Dale naznalime princip druhé varianty, kterd ma
univerzalnéjsi pouziti.

2. MeéfFeni a priprava dat pro spektralni analyzu

Zakladnu zaméfime v nékolika sériich. Vychozi ¢teni
jednotlivych sérii volime tak, aby pokryvala diouhé
i kratké periody stupnice gravimetru v rozsahu zaklad-
ny. Pro spolehlivé uréeni chodu gravimetru provedeme
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Tab. 2 Vysledky spektralni analyzy méteni gravimetrem Worden &. 961 v r. 1986 na potitaéi EC 1045

P, b, G €; @ pro z = z, r(f})
dilky ums”? dilky
107.8 —-0.154 £ 0.018 0.037 £ 0.015 0.158 84.9 0.57
11.5 0.041 £ 0.013 0.021 + 0.013 0.046 2.0 0.40
1.3 0.008 + 0.013 0.018 = 0.012 0.020 0.1 0.35
181.3 0.031 + 0.020 0.072 £ 0.017 0.078 1.7 0.31
5.0 —0.039 £ 0.013 0.009 £ 0.012 0.040 39 0.25
100.0 —0.124 + 0.015 0.038 + 0.014 0.130 79.7%)
11.5 0.040 £ 0.013 0.021 + 0.013 0.045 2.0 0.44
181.3 0.012 + 0.016 0.077 £ 0.016 0.078 4.5 0.34
1.3 0.009 £ 0.013 0.024 + 0.012 0.026 0.1 0.33
33.8 0.016 £ 0.012 0.022 £ 0.012 0.027 34 0.26

z, = 1076.9 dilku, m, = + 0.146 yum s~
*) pro z, = 1100 dilku je ¢; = 2,8 dilku

méfeni zakladny vicenasobnou profilovou metodou,
pfitemz volime sudy pocet méfeni na mezilehlych bo-
dech. Vyrovnanim podle [6] ur¢ime pro kazdou sérii
konstanty chodu d,. Pak vypoéteme pro kazdé méieni
na bodech zakladny hodnotu relativniho tihového
zrychleni. Pro k-té méfeni v /-té sérii bude podie (1)

3
G"=GZMN+az+az+o;- Z dh e, 4)

y=1
kde o, , je slapova oprava, t je ¢as méfeni. Vysledkem je
soubor {G'"}, odpovidajici ode¢tenim gravimetru {z'/}.
Pro jednotliva odecteni gravimetru z” vypoéteme roz-
dily (odchylky)

B =GP - g - o 3 (G - g) =

. k=1 (5)

=~ Z e sin (f; z; + ;) + konst.,
i=1

kde g, je dana hodnota tihového zrychleni, odpovidaji-
ci ,,méfené** hodnoté¢ relativniho tihového zrychleni
G" . v” je celkovy pocet méteni v I-té sérii. Konstanta,
ktera je blizka nule, vyjadfuje vedle nevylouéeného
zbytku periodickych chyb v sumé hodnot (G{" — g;)
i souhrn v$ech neperiodickych chyb véetné chyb 8. Do-
staneme tak soubor dvojic {z}", £”}. Zamétime-li za-
kladnu v rsériich, obdrzime celkem N dvojic z, &, kde

N= Z v Tento soubor tvofi vychozi data pro spek-
=1

tralni analyzu.

3. Spektralni analyza

Pro spektralni analyzu odchylek g, jsme vyuzili stavajici
program ANAL, pouzivany na GO Pecny k ur¢eni kon-
stantnich, sekularnich a periodickych slozek v analyzo-
vanych slapovych reziduich. Vychazi z Vani¢kovy spek-
tralni anharmonické analyzy, kterou modifikoval Von-
drak a pro $irsi aplikace upravil Kostelecky [2].

Pro na$e Gcely jsme ¢as tnahradili ¢tenim gravimetru
z. Bylo pouzito substituce b, = e;sin ¢;, ¢, = e,cos ¢;,
e= (b + ) tge = b/c.

Zakladni myslenkou metody je aproximace empiric-
ké diskrétné dané funkce x(z) polynomem zvoleného

PROGRAM ANAL
INFUT DATA: ANALYZA

PROGRAM ANAL
RESUL.TS NF EVALUATION FOR SERIE 1@
COFe, OF POLYM, EXPANSION ¢ AND SDS )

987.1760 - 1167.0700

A -.15I9TC-062
M A LAIIOTE~G
M= 1c 9 Th= 89.9

B bt b 1k b S e b Bt b o et At b Gt e et bk 4 b b o 2 bt Bk o e
-
LR X

-4.068 59.15 .144
-4.05 %7.40  .'4%
-4.062 S5.76 .140
-3.99 54.05 .129
-3.96 52.46 .112
~3.93 50.91 .09%
~3.90 49.48 .68

Mt bt St b b ot bt b et Bt o e b

Obr. |1 Cast grafického vistupu po 1. cvklu. t. j. po odecteni kon-
stantniho célenu a,. Oznaceni velft‘in,l' A, T0, F. R na obrazku od-
povidaji symboly ay. 2y — z,,,. f. r v textu
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Tab. 3 Vysledky spektralni analyzy méfeni gravimetrem Worden ¢. 961 v r. 1989 na PC

P

i

bl

CI

It
)

) r(f)

€; @, pro z

dilky

um s

dilky

114.4
4.3
7.5

—0.144 £ 0.013
-0.008 £ 0.014
—-0.015 £ 0.014

0.015 £ 0.013
0.026 £ 0.013
-0.022 £ 0.013

0.145 8
0.027
0.027

0.424
0.302
0.315

b ae
-

7, = 1077.07 dilku, my, = + 0.159 um s -

Tab. 4 Gravimetr Worden ¢. 961, parametry oprav z periodické chyby 100 dilkii uréené vyrovnanim (varianta 1)

Rok méreni b; q

€ m, P, pro -z =

: dilky

1986
1989

—0.065 = 0.012
—0.014 £ 0.017

012
017 0.198

0.184

i+
e
[= RV

51.1

Z=0+100n, n=2012...

COEF. OF POLYN. EXFANSION { AND 8DS )

A —. 5466502
"a 93371502

4 AMP(COS) AMP(SIND M A(COS) M A(SINY

114.438 ~.1849 LO160 B30 L0134

MD= L1598 TO= 89.%

LEX X1

[ U U
" e

Obr. 2 Cast grafického vistupu po 2. cvklu, t. j. po odecteni kon-
stantniho ¢lenu ay a periodického clenu 114.4 dilku. Oznaceni ve-
licin A, AMP (COS), AMP (SIN) T0, F, R na obrdazku odpovidaji
symboly a,, b, ¢, z, — z,,,, f, r v textu

stupné k a postupné pridavanymi harmonikami.
V i-tém kroku mé aproximacni funkce tvar

X(z)=a, +az+az+.. . aqzt+
+ by cos(fiz) + b.cos(fsz) + ...+ bcos(fiz) +
+ ¢ sin(ffz) + osin(fiz) + ...+ ¢sin (fiz).
| (6)
Frekvence f; se hleda v kazdém kroku ze zbytkd x(z)
— X,y (z) a z podminky

Sty

1(f) = | [x(z) — X, (2)F dz = min. 7

Zmin

Hledani extrému funkcionalu (7) je pfevedeno na
hledani maxima ,,korela¢ni funkce*

o k 2 172
r(f) = {l 15y [ [x(z)— > a, z’jl dz} (8)

;o0

o

Hodnota f;, pro kterou je r(f;) maximalni, je pfijata
za kone¢nou. Vyrovnanim se pak uréi koeficienty a;,
@&, ...a.,b,b,...b, ¢, c,...crovnice (6) a nasle-
duje dal3i krok. Vypocet se ukonéi, klesne-li r(f;) pod
zvolenou mez.

Funkci x(z) 1ze pak aproximovat fadou

A n
X(z) = Z a;z' + Z [bicos (f; z) + ¢;sin (f; 2)]. (9)

j=0 i=1

Program ANAL [2] umoziiuje rovnéZ zvolit pfedem
urcité frekvence a vyloudit je pied testovanim (8) tim, Ze
jsou z dat predem odfiltrovany (varianta 3). Uvedena
metoda umoziiuje optimalni aproximaci bodové zadané
funkce x(z) z hlediska mnozstvi hledanych koeficienti.
V naSem pfiipadé je x(z) = &(z2).
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4. Prakticky priklad

Byla provedena spektralni analyza méfeni zakladny na

GO Pecny gravimetrem Worden ¢& 961 v letech
1986—1989. Ve viech pfipadech byl v rovnici (6) volen
stupen polynomu nula.

Prvni méfeni bylo zpracovano na podita¢i EC 1045
Astronomického ustavu CSAV v Ondiejové. Vysledky
spektralni analyzy po prvnich péti cyklech (varianta 2)
jsou uvedeny v horni ¢asti tab. 2. V dolni ¢asti téze ta-
bulky jsou dale uvedeny vysledky varianty 3 — vnuce-
na perioda 100 dilkd pocitadla, dalsi periody jsou vy-
sledkem spektralni analyzy. Jsou sefazeny podle veliko-
sti koeficientu korelace r(f). Faze ¢, byly pfepodteny
vynasobenim koeficientem P,/2x na hodnoty v dilcich
stupnice gravimetru. Vztahuji se ke &teni stupnice
Zy = (Zmu.\' - Zmin)/z'

Druhé méfeni v roce 1989 bylo zpracovano podle va-
rianty 2 na personalnim pocita¢i PC-AT 286 TNS (vy-
robce AK SluSovice) na GO Pecny. Vysledky spektralni
analyzy po ttech cyklech jsou v tab. 3. Soucasti je gra-
ficky vystup. Jeho ¢ast po odeéteni konstantniho ¢lenu
a, je na obr. 1. Graficky vystup obsahuje tyto Gdaje:
Inf;, P, r(f}) a graficky znazornénou hodnotou r(f;). Na
obr. 2 je graficky vystup po vylou¢eni periodického ¢le-
nu 114.4 dilku. :

Pro srovnani byly vypocteny parametry zadané perio-
dy 100 dilk podle varianty 1| [1] z méfeni gravimetrem
Worden €. 961 v letech 1986— 1989 (tab. 4). Porovname-
li vysledky v tab. 2 a 4, mame ze spektralni analyzy pro
opravy z chyby o periodé 100 dilki e, = 0,130 gums 7,
@0 = 52,8 dilku (pro z,=0+100n, n=0,1, 2...),
zatimco z varianty 1 vychazi 0,184 ums™ a 55,8 diltku.
Napadna je velmi dobra shoda faze, t. j. umisténi perio-
dy na stupnici gravimetru je prakticky stejné. Rozdil
v amplitudé periodické chyby 100 dilkd plyne z rozdil-
nosti analyzovanych datovych souborti. Zatimco pfi va-
rianté | (tab. 4) byly podkladem pro vypocet opravy
z vyrovnani méfeni gravimetrem Worden ¢. 961 v roce
1986, u varianty 3 (tab. 2) se odchylky vztahuji k danym
hodnotam tihového zrychleni v bodech zakladny, urce-
nych z méfeni v roce 1986 tfemi gravimetry. Odchylky
obsahuji kromé nahodilych métickych chyb také chyby
v danych hodnotach tihového zrychleni v bodech za-
kladny. Ty se projevi systematickym posunem odchylek
mensim nez *+(2--3). 1072 um s™°. Pfi zpracovani mé-
feni z roku 1989 bylo pouzito zpfesnénych hodnot g
v bodech zakladny (tab. 1).

5. Zavér

Na praktickém piikladu byla ovétena moznost aplikace
programu ANAL pfi uréovani periodickych chyb gravi-
metrl typu Worden a Sharpe z méfeni na specialni za-
kiadn€. Program ma univerzalnéjsi moznosti pouziti
a dava moznost zpracovani dat ve tfech variantach, t. j.
pro dané periody, hledané periody nebo kombinované
feSeni. Pfi posuzovani realnosti vysledk( spektralni
analyzy hraje roli fada faktori — velikost periody
a vzorkovaciho kroku, velikost korela¢niho koeficientu,
velikost amplitudy a jeji chyby, piesnost analyzovanych
dat a v neposledni fadé vztah dané periody ke kon-

strukci odecitaciho zafizeni gravimetru. V nasem pfipa-
dé u gravimetru Worden ¢&. 961 se ukazuje jako realna
pouze perioda 100 dilkli pocitadla.
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Grafické operacie s izoc¢iarovymi
pol'ami a problém ich sémantickej
interpretacie

528: 348

Ing. Jan Pravda, CSec.,
Geograficky dstav SAV,
Bratislava

1. Uvod

Pod izo¢iarovym polom rozumieme spojité vyjadrenie
(grafické zobrazenie) hodnét nejakého (povodne) dis-
krétneho bodového pola, napr. vy$ok zemského reliefu
(georeliéfu), mnozstva atmosferickych zrazok, hodnot
tlaku vzduchu, hlbok hladiny podzemnych vod atd’,
vratane poli skonstruovanych na zaklade Statisticky zi-
stovanych, priamo meranych, vypocditanych ¢ réznymi
sposobmi odvodenych tdajov, tykajucich sa nielen pri-
rodnych, ale aj socioekonomickych (humannogeogra-
fickych) javov, napr. dajov o pohyboch zemského po-
vrchu, o hustote obyvatel'stva a pod. Inaksie povedané:
pod izoc¢iarovym polom rozumieme vsetky druhy ma-
povych izo¢iarovych vyjadreni, ktoré st vel'mi hojne,

Obr. 1 Izociarové pole A (oblast so zdpornymi hodnotami
je vyplnend rastrom — aj na dal§ich obrazkoch)

najmi v takych fundamentalnych kartografickych die-
lach, akymi si komplexné — narodné, regionalne ¢&i te-
matické — atlasy. 1zoc¢iarové polia sa €asto oznacuju aj
ako izoc¢iarové povrchy, ale medzi polom a povrchom
treba vediet diferencovat.

V tomto prispevku nam nejde o definovanie toho, ¢o
oznacujeme izoc¢iarovym polom, povrchom, plochou
a pod., ale o upozornenie na to, ze s takymito polami
mozno robif urcité grafické Gkony (operacie) a ze popri
tom vznika)i aj isté problémy z hladiska sémanticke)
interpretacie vysledkov.

2. Grafické spocitavanie a odpocitavanie izofiarovych
poli .

V principe ide o celkom jednoduché operacie, aviak
vieme, ze nie vietci geodeti, kartografi, ale aj geografi
a d'alsi $pecialisti ich dobre poznaju. V nasej kartogra-
fickej literatire sme objavili zmienku o nich len v skrip-
tach prot. dr. Ing. V. Blahaka z roku 1956 [1]. Na ilu-
striciu (o Co ide) sme si zvolili dve izo€iarové polia: A4
(obr. 1) a B (obr. 2). Na ulahéenie pochopenia abstra-
hujme od ich sémantickej stranky (od toho ¢o reprezen-
tuj, znamenaji) a sustredme sa na vlastni operaciu
spolitania. Ak naloZime (,,napasujeme™) pole B — pri
ru¢nom spdsobe je najlepsie, ak je na priesvitke — na
pole A a na d’al3ej priesvitke zafixujeme vietky priesec-
niky pretinajacich sa izociar, staéi uz len spoditat hod-
noty v priese¢nikoch. Bodové pole, ktoré je vysledkom
spocitania poli 4 a B sa ilustruje na obr. 3. lzo¢iarové
pole, ktoré lahko skonstruujeme z bodového pola, sa
ilustruje na obr. 4. Toto pole je suétom (saétovym po-
Tom) izo¢iarového pola A a izo¢iarového pola B.

Pri odpocitavani mame dve moznosti: odpocitat pole
Bod pola 4 (A — B), alebo odpotitat pole 4 od pola B

f 0,1 a2 )
. . 02 03 °
32 .9 2 o3 o4 ot o
.! o ot B I -5 Y
1 2 i o3
: o
ot 5, S o L) . [ .
- 3 . °r 2/
- B , RO .1 o "
. PR
g sy AL PR
. s .
I .':7:'.- s !
2 . e
-3 . -7
oA B 3 s ’ 4 -
o ! 6 "o s
2 .0 LT TR BV It T R
) ot LU | - LY
3 .
-2 X of 2 a 3
o9 ) 1

Obr. 2 Izociarové pole B

1992/51

Obr. 3 Bodové pole A + B
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Obr. 5 Izociarové pole A — B

(B — A). Vysledky — rozdiely sa ilustruji na obr. 5 a 6,
pricom z graficko-poctarskeho hladiska je diferencia
medzi nimi len v tom, Ze hodnoty zodpovedajicich izo-
¢iar sa odlisuji znamienkami (+, —).

Mechanizmus vykonu tychto operéacii je teda celkom
jednoduchy. Da sa realizovaf manuélne, ale aj pomo-
cou potitaca. Spocitavat a odpocitavat mozno aj viac
ako dva povrchy. Ak treba spocitaf napr. 4 povrchy (A4,
B, C, D), postupoval mdzeme spdsobom (metodou)
dvojic, alebo postupnych krokov. Prvy spdsob znamena
vyhotovenie napred saétov (4 + B) a (C+ D) a az
potom  spocitanie  tychto  Ciastkovych  suétov:
(A+ B) + (C+ D). Druhy sp6sob znamena postupné
(krokové) spocitavanie:

l. krok: 4 + B,
2. krok: (4 + B) + C,
3. krok: (4 + B+ C) + D.

Okrem spocitavania a odpocitavania izoéiarovych
poli mézu sa pouzit aj dalsie matematické operacie,
ako napr. nasobenie a delenie izoéiarovych poli, ale aj
ich umocrniovanie, odmocfiovanie, logaritmovanie
a pod.

Tieto grafické operacie s izo¢iarovymi polami ostava-
Ja zatial' viac v polohe teoretickych (potencialnych)
moZnosti, neZ v polohe realnych potrieb. Sance na ich

Obr. 6 Izociarové pole B — A

L T P A Y ST

~—r—r—t

B+A .- S

- E NN e® N W AweuwEe

Obr. 8 Profil izociarového pola B, B + A, (= A + B),
B — A4

Sirsie vyuzitie v8ak stipaju vzhladom na rozvoj pozna-
nia v prirodnych a spolo¢enskych vedach, kde sa zac¢ina
davaf do sivisu ¢oraz viac a viac faktorov (vyjadrova-
nych aj izo¢iarovymi spésobmi — kartosyntaktickymi
typmi) suhlasne s ¢oraz via¢s§im nasadzovanim vypocto-
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Obr. 9 Izociarovim polom E, vyjadrené recentné vertikal-

ne pohvby zemského povrchu na uzemi Slovenska v epo-

che 1926—1952 (izociary oznacuju rychlosti pohybov
v mm/rok — aj na obr. 10)

Obr. 10 Izoc¢iarovym polom E; vyjadrené recentné verti-
kalne pohvby zemského povrchu na tzemi Slovenska
v epoche 1952—1977

Obr. 13 Izociatové pole E, — E,

3. Problémy sémantickej interpretacie

Obr. 11 Izociarové pole E, + E,

ve] a zobrazovacej techniky, pre ktort nie je vaznym
problémom aplikovaf spominané operacie s izo¢iarovy-
mi polami. V minulosti, kedy sme poznali len manual-
ny postup, neboli predpoklady na Sir§ie pouZivanie
tychto operacii.

Preto sme aZ v sGéasnosti zacali prichadzaf na to, ze
pri pouzivani tychto operacii vznikaji ne¢akané problé-
my v interpretadno-sémantickej oblati.

1992/53

AKk si izoc¢iarové polia 4 a B (ktoré boli na ucely tohto
prispevku vymyslené) predstavime ako dve formy zem-
ského reliéfu, z ktorych forma A4 ma v profile tvar ilu-
strovany vySrafovanou krivkou na obr.7 a forma B v
profile tvar ilustrovany vys$rafovanou krivkou na obr. 8,
potom spoditanie tychto dvoch poli si méZeme predsta-
vif ako vysledok naloZenia formy B na formu A4 (krivka
A+ Bnaobr. 7), alebo ako vysledok nalozenia formy A4
na formu B (krivka B + A4 na obr. 8, ktora je totozna
s krivkou 4 + B na obr. 7). Naopak, odpocitanie si mo-
Zzeme predstavit ako odnatie formy Bz formy A (krivka
A — Bna obr. 7), alebo ako odnatie formy 4 z formy B
(krivka B — A4 na obr. 8, pri¢om krivky 4 — Ba B— 4
st vodi sebe inverzné). ,

Ak si izotiarové polia 4 a B predstavime ako realne
formy zemského reliéfu (A4 ako svah a B ako kuzerl), po-
tom ich siOc¢et si podla obr. 7 mézeme celkom lahko
predstavif ako novit formu reliéfu reprezentovant kriv-
kou 4 + Ba priestor medzi krivkami 4 a 4 + B ako ob-
jem pridanej zeminy. Podobne l'ahko si mdéZzeme pred-
stavit aj rozdiel A — B ako novl formu reliéfu a priestor
medzi krivkami 4 a 4 — B ako objem odstranenej zemi-
ny. AvSak rozdiel B — A4 (pozri obr. 8) uz tak lahko
predstavitelny nie je. Jeho interpreticia, Ze je to obrate-
na forma A4 - B (inverzia 4 — B), je len teoreticka
a z praktického hfadiska sa vidi ako irelevantna (bez-



Geodeticky a kartograficky obzor Pravda, J.: Grafické operacie . . .
54 ro¢nik 38/80, 1992, &islo 3
:d § 3 & §8 ¢8
by by : b by by '
= T
11 _——____ =:::_.._-.]-__...n-
o E, ~<3-3_ 1
-1 E, w '
+ o«
-2 m"

Obr. 14 Graf roénych rychlosti vertikdlnych pohybov me-
sta Trencina v rokoch 1926— 1977

Obr. 16 Priemerny rocény prirastok (ubytok) na 1 000 oby-

vatelov v rokoch 1900— 1921 (izociarové pole 2)

Obr. 15 Priemerny rocny prirastok (ubytok) na 1 000 oby-
vatelov v rokoch 1869— 1900 (izociarové pole 1)

vyznamna, neprichadzajica do uvahy).

V snahe presvedcit sa ¢&i je to len nahoda a ¢&i existuji
ireleventné interpretacie aj pri spocitavani—odpodita-
vani sémanticky (tematicky) inych izoc¢iarovych poli,
analyzovali sme este dva priklady.

Pre prvy priklad sme si zvolili mapy rychlosti dvoch
epOch recentnych vertikalnych pohybov zemského po-
vrchu J. Vanku, ktoré sme pre dany el zmensili a ge-
neralizovali. Izo¢iarové pole prvej epochy E, (obr.9)
tvoria izociary rychlosti vertikalnych pohybov zemské-
ho povrchu v mm/rok za obdobie 19261952 [3]. Izo-
Ciarové pole druhej epochy E; (obr. 10) tvoria analogic-
ké izociary za obdobie 1952—1977 [4]. Sucet tychto poli
(obr. 11) mozno interpretovat ako izodiarové pole vy-
slednych rychlosti vertikalnych pohybov zemskej kory
za celé sledované obdobie (1926—1977). Toto pole
vzniklo grafickou cestou. Navyse nam tato metéda da-
va moznost ziskat grafickou cestou aj rozdiely E, — E»
(obr. 12) a E, — E, (obr. 13). Tieto rozdiely v3ak vyzadu-
ji narocnejSie zamyslenie sa nad ich interpretaciou. Na
pomoc sme si zostrojili sériu grafov roénych rychlosti
vertikdlnych pohybov viacerych miest, ale ilustrujeme
len graf pre mesto Trendin (obr. 14), na zaklade ktorého
sa mdzeme presvedCil o spravnosti interpretacie siétu
A+B (vysledna rychlost pohybov za obdobie
19261977 je —0,5 mm/rok). Tazsie je to s rozdielmi
E, — E, a E, — E,, ktoré nedokazeme bez spoluprace
s inymi odbornikmi spofahlivo interpretovat. Zda sa, ze
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Obr. 18 Izociarové pole 2 — ]

rozdiel E; — E, by mohol znamenaft celkov( amplitadu
rychlosti vertikalnych pohybov (¢o by nemusel byf ne-
zaujimavy udaj — to vSak treba overit), ale rozdiel
E, — E, pravdepodobne nema prakticky uzito¢nu inter-
preticiu — analogicky ako predchadzajici priklad
B- A

Druhy priklad je z demografie, resp. z tematiky geo-
grafie obyvatel'stva a sidiel. Izo¢iarové mapy 1 a 2 (obr.
15 a 16), ktoré vyjadruj priemerny roény prirastok
(ibytok) na 1000 obyvatelov v obdobi 1869—1900



Pravda. J.: Grafické operacie . . .

Geodeticky a kartograficky obzor
ro¢nik 38/80, 1992, &islo 3 55

Obr. 19 Izociarové pole 1 — 2
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Obr. 20 NaloZenie dvoch izociarovych poli: R — izociaro-
vé pole formy refliéfu, P — izociarové pole pozostdavajuce
zo sustavy vodorovnych priamok — priesecnic série sik-
mych rovnakoodlahlych paralelnych rovin s vodorovnou
rovinou (silnejsie vvkreslené spojnice priesecnikov izocia-
rovych poli R a P su profilove Ciary formy reliéfu)

(obr. 15) a v obdobi 1900— 1921 (obr. 16), sme zostrojili
podla kartogramovych map J. Hanzlika v Atlase SSR
[2]. Ich kartograficky sumar (obr. 17) sa interpretuje ako
»rast po¢tu obyvatelov na tzemi Slovenska v obdobi
1869—1921° a ich kartograficky rozdiel (2 — 1 — obr.
18) sa interpretuje ako ,,rozdiely v raste poétu obyvate-
l'ov na uzemi Slovenska v obdobi 1900—1921 v porov-
nani s obdobim 1896—1900*‘. Rozdiel 1 — 2 (obr. 19) je
teoreticky (futurologicky), pretoze ide o rozdiel (v po-
getnosti obyvatelstva) predchadzajuceho voéi buduce-
mu obdobiu.
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Obr. 21 Zobraczenie juznej casti Malych Karpat pomocou

serie profilovych c¢iar, vyhotovené podla Tanakovej meto-

dy (smer profilovych c¢iar zodpoveda kolmému smeru na
Juzny smer)
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Obr. 22 Zobrazenie juzinej ¢asti Malych Karpdt pomocou

série profilovych ciar, vwhotovenych podla Tanakovej me-

tody (smer profilovych ¢iar zodpoveda kolmému smeru na
Jjuhozapadny smer)

Priklady, ktoré sme ilustrovali zatial napovedaji,
akoby suélty izo¢iarovych poli mali vzdy uzito¢nu inter-
pretaciu. Nie je tomu tak, pretoze keby sme tymto spo-
sobom otestovali viacero tematickych javov, vyjadre-
nych izo¢iarovymi polami, zistili by sme, Ze takito in-
terpretaciu nemaju napr. suéty hustot obyvatelstva (a
mnozstva d'alsich charakteristik) — napriek tomu, Ze st
Statisticky i kartograficky mozné (zistitené). Z hladiska
prebyto¢nosti sme upustili od ich ilustrovania.
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4. Pozor na podobnost

Pred zidverom sa Ziada upozornif na grafick techniku
prof. Kitird Tanaku [5], ktora sa vel'mi podoba na skla-
danie dvoch izo¢iarovych poli.

Na obr. 20 sa ilustruji dve izo¢iarové polia: pole R,
ktoré vyjadruje ovalnu vyvySeninu zemského reliéfu
(kopec) a pole P, ktoré pozostava zo shstavy vodorov-
nych priamok. Ak spojime priese¢niky vrstevnic s im
zodpovedajicimi priamkami ziskame novu sastavu izo-
¢iar, ktoré su vlastne akymisi profilovymi ¢iarami —
,.-fezmi‘‘, na ktoré sme tymto postupom roz¢lenili formu
reliéfu R.

Na obr. 21 sa ilustruje vysledok aplikacie Tanakovej
metédy na juzni &ast Malych Karpat v mierke
1 :500 000 pri vodorovnom (v podstate Z— V) smere pa-
ralelnych priamok a na obr. 22 sa ilustruje ten isty pri-
klad, av8ak pri SZ—JV smere paraleinych priamok.
Zmena rozostupu paralelnych priamok (ale len v istych
dovolenych odchylkach limitovanych izo¢iarovym po-
fom R) zapriCifiuje zhustenie alebo zriedenie profilo-
vych &iar, a tym aj dojem vicsieho alebo mensieho pre-
vySenia konkrétnych foriem reliéfu. Prof. Tanka vyvijal
tato metodu od roku 1930 pre nazorné vyjadrenie relié-
fu na mapach.

5. Zaver

Na zaklade uvedenych prikladov je potrebné zdoraznif,
Ze nestadi len formalne ovladat nejakd metddu, ale Ze
suasne je potrebné mat dostatotne hlboké znalosti
v oblastiach, v ktorych sa aplikuje. Aj vo vzfahu k ma-
pam to znamend, Ze nestadi byf len Gzko zameranym
a technicky zdatnym kartografom, ale Ze kartograficka
éinnost vyzaduje dostatok nalezite hlbokych vedomosti

aj z tych oblasti, ktorych sa kartografické vyjadrovanie
(zobrazovanie) tyka. Je to tvrda pozZiadavka a Ziaden
kartograf ju prakticky nemdze splnit bez zvysku. Je to
podobné poziadavke, aby aj matematici boli dostatocne
fundovanymi odbornikmi v oblastiach, v ktorych sa po-
uziva matematika. Riesi sa to preto inak: jednotlivi kar-
tografi (ale aj matematici apod.), ak nechci ostaf pod
povrchom vieobecnovednych znalosti, bud’ prenikaju
hibsie len do uréitého nevelkého (,,zvladnutelného*)
poctu oblasti aplikacii svojej vedy, alebo sa vietci ti, o
sa potrebuji vyjadrovaf pomocou mapy, ucia pouzivat
kartografické vyjadrovacie prostriedky, postupy a me-
tody. Neraz sme svedkami toho, Zze mnohé kartografic-
ké vyjadrenia (pretoze vznikli v ramci réznych inych
vied) sa zastre$uju kartografickou vedou az dodato¢ne.
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1. Uvod

Donedavna sa v kartografickej a historickej literatire
uvadzalo, Ze najstarie zachované mapy pochadzaji zo
4.—3. tisicro¢ia pred nasim letopoétom. Je to napr. ma-
pa ciest a sidiel pistnej oblasti, vytesana do povrchu
kamenného monolitu, najdeného v jaskyni pri Akabe
(Jordansko), d’alej plan poli na hlinenej dosti¢ke z oko-
lia Babylonu, mapa Mezopotamie, plan polovnickeho
reviru na striebornej nadobe z Majkopu (severny Kav-
kaz) atd’. Z archeologickych pramefiov vieme, Ze za naj-
starSiu mapovi kresbu treba povazovat rytinu na tlom-
ku mamutieho kla, znazorfiujliicu stanové obydlie na
brehu rieky a pochadzajocu z Meziri¢ (Cerkasska
oblast Ukrajiny). Jej vek je asi 14 000—15 000 rokov.

Z r6znych historickych svedectiev tiez vieme, Zze mapy,
resp. mapové kresby poznali nielen Babyloncania
a Egypfania, ale aj stari Cinania, Indiani, Eskymaci,
Polynézania a viaceré d'alsie staré narody ¢i civilizacie.
Stale v3ak nevieme kedy a pre¢o vzniklo pddorysné
zobrazovanie povrchu Zeme — ocakaval by sa perspek-
tivny spdsob znazornovania. Ak objav Meziri¢skej ma-
py posunul rozluitenie tejto zadhady v porovnani
s Akabskou mapou radovo o 10 000 rokov hibsie do de-
jin Tudstva, objav este star$ej mapy, ktora pochadza do-
konca z nasho tizemia, posuva vznik mapy o dals§ich
10 000 rokov. Od archeologov a historikov sa dozveda-
me, ze ju vytvoril ¢lovek, ktory obyval nale (zemie
v mladom paleolite (gravettien, homo sapiens sapiens,
rodova spolo¢nost), t. j. asi pred 27 000—25 000 rokmi.
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2. Co piSe spisovatel-historik P. Dvorik

»velmi smiesny by sa nam zdal ¢lovek, ktory by chcel
poprief, Ze kartografia je veda," pise P. Dvofak v prvej
kapitole knihy ,,Odkryté dejiny (Prvi Tudia v Ceskoslo-
vensku)* a pokracuje: ,Je to celkom nesporné, napriek
tomu je viak kartografia si¢asne aj vytvarnym umenim
a kazda mapa umeleckym dielom.* {1, s. 15]').

tieho kla, ktora je svetovym unikatom z viacerych dovo-
dov. Je totiZ najstar§ou znamou mapou na svete. Ak sa
na flu pozorne zahl'adime, vy¢itame z nej polohu niek-
dajsej osady lovcov mamutov (leZala medzi riekou
a Pavlovskymi vrchmi a na mape je znazornena kolies-
kom v strede). ...Predstavuje absolutny kultarny
vrchol svojej doby.* [1, s. 299]

Obr. 1 Nasa najstarsia mapa. Perokresba = knihy P. Dvo-
Faka ..Odkrvié dejiny* [1]

Po opise nasho tizemia (na zaklade mapy Europy) pi-
Se: ,Kartografia je... do velkej miery aj historickou
vedou. Kazda mapa je viac¢Sou ¢i mensou prirodno-deje-
pisnou §tadiou. Pozrime sa napriklad, ¢o hovori o nasej
historii geologicka mapa . .." [1. s. 17] a nasleduje geo-
logicko-tektonicky opis nasho Gzemia. ,.Stidiu o naj-
starsich dejinach Ceskoslovenska nam napisali geolo-
gické a zemepisné mapy. Pravda, uzitok z nich budeme
mat len vtedy, ked sa ich nau¢ime pozorne &ital. Ak
sme to urobili, mdzeme is{ dalej. Dalsie fakty sa dozvie-
me z archeologie . . .*

Temer na konci knihy [I, s. 297—299] P. Dvorak pise
o archeologickych nalezoch, najdenych v okoli Pavlov-
skych vrchov (juzna Morava). ,,K tym najzaujimavejs$im
patri nalez hrotu mamutieho kla, na ktorom je vyrvta
mapa sidliska pod Paviovskymi vrchmi! Znie to neuve-
ritel'ne, ale z ¢iar vyrytych do mamutoviny (obr. 1) sa da
celkom jasne a presne identifikovaf situacia pod Pav-
lovskymi vrchmi. Je zachytena takmer na Urovni moder-
nej kartografie. Akil izasni hodnotu ma tento objav,
mozno posudit aj z toho, Ze Americania nim otvareju
svoju predhistorickl expoziciu vo washingtonskom na-
rodnom muzeu."

K ilustracii na obr. | P. Dvotak pripaja text (hovoria-
ci najprv o vzacnych nalezoch v Pavlove) ,.... ale viet-
ky tieto vzacnosti zaostavajl za rytinou na hrote mamu-

'} Nielen geodeti, geografi, ale aj mnohi kartografi sa iste
pousmeju nad tymto nazorom, pretoze si presvedéeni, ze
"sl¢asnd mapa sa povaZuje za inziniersko-technické dielo.
Z pohfadu historika viak aj ta najtechnickejsia si¢asna ma-
pa po ur€itom Case sa javi celkom inaksie, teda aj s umelec-
kou hodnotou.
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3. Co sa pise v encyklopédii

Dalsiu zmienku o tomto naleze sme nasli v Encyklopé-
dii archeologie [4]. V opise lokality sa uvadza: ,,Paviov
— mladopaleolitické sidlisko na apiti Pavlovskych
vrchov na juznej Morave. Vyskum robil v rokoch
1952—1973 Archeologicky ustav CSAV (B. Klima).
Kultirna vrstva dosiahla do hlbky 6 m pod navej naj-
mladsej sprase vo vzdialenosti asi 500 m od sidliska pri
Dolnych Véstoniciach. Pri vyskume sa odkryli zvysky
viacerych pristreskov rozli¢nych tvarov, upravenych tr-
valych ohnisk a roku 1957 hrob muza prekryty mamu-
tou lopatkou. Radioaktivna metdda urcila vek sidliska
na 24 800 rokov. Kamenni industriu charakterizuji
drobné a geometricky pravidelné tvary. Pocetné su na-
stroje a lovecké zbrane z kosti, mamutoviny a zo sobich
parohov. Z ozdobnych predmetov vynikaji rozli¢né za-
vesky, reliéfne zvieracie plastiky a vlasové zapony z ma-
mutoviny zdobené rytymi ornamentmi. Ryta vyzdoba
na jednom mamufom kle je najstarSou znamou ma-
pou.* [4, s. 670]

4. Co pise archeolog B. Klima

Pretoze Encyklopédia archeoldgie uviedla instituciu,
ktora robila vyskum v lokalite Pavlov a dokonca aj me-
no archeol6ga, obratili sme sa na doc. Bohuslava Kli-
mu, ktory nas odkazal na svoj ¢lanok v zborniku ,,Rod-

na zemé™ [7]. V fiom pise, Ze tlomok mamutieho kla bol
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Obr. 2 Fotografia ..rvtej vizdoby na mamutom kle*. ktoru
archeolég B. Klima povaZuje za najstarsiu moravsku ma-
pu [5]. Pochddza z obdobia pred 27 000 rokmi
Foto: B. Klima

objaveny uz v roku 1962 a informéacia o nom bola hned’
aj zverejnena formou novinového ¢&lanku s instruktiv-
nou kresbou {5]. ,,Je to odlomeny a dobre vyhladeny
hrot mamutieho kla pokryty radmi hibokych ryh, ktoré
vytaraji na valcovitom povrchu zvlastnu ornamentalnu
vyzdobu?). Su zostavené do zviazkov rovnobeznych ¢iar
a zoskupené do troch hlavnych geometrickych motivov,
sprevadzanych este niekolkymi drobnymi, ale nie bez-
vyznamnymi doplnkami. Zvlaitna bola uz sama historia
jeho objavenia. Spolu s ostatnymi va¢simi kostami ostal
obnazeny vo vykope na spradovom podstavci v pévod-
nej polohe a pocas celého leta vystaveny vyhni juhomo-

+ ravského sinka a prudkym privalom dazd’a. Chranila
ho len slaba, aviak pevna vapnita krusta, ktora bolo tre-
ba po vynati vietkych kosti opatrne shat. A tak az v je:
sennom obdobi sa podarilo odhalif utajované prekva-
penie.” [7, s. 111]

B. Klima dalej podrobne popisuje kresbu mapy. Pri-
blizime si ju najprv celkovym pohladom na lomok
mamutieho kla s ,,rytou vyzdobou* (obr. 2) a vlastnou
kresbou (rytinou) ,,mapovej situacie* rozvinutej do ro-
viny (obr. 3). V3etky ilustracie st orientované tak, Ze ho-
re je sucasny sever — v siOlade so si¢asnou mapou
(obr. 4), na ktorej je zobrazena situacia v okoli Paviova

%) Aj akademik J. Dekan, na3 popredny historik a znalec naj-
mi Vel'kej Moravy, na nasu otazku Co si mysli o ,,rytej vyz-
dobe na mamufom kle™ a o tom, Ze sa vyklada ako najstar-
$ia moravska mapa, nam povedal, ze obdobie, do ktorého sa
tento nalez zarad'uje, bolo charakteristické takymto stylom
ornamentalnej kresby na predmetoch, ktoré praveky ¢lovek
pouzival na okrasu (resp. na kultové ucely). Takyto orna-
ment v podobe vinovky sa ilustruje v knihe J. Jelinka ,, Vel-
ky obrazovy atlas pravekého ¢loveka* [3, s. 444]. Myslime
si, Ze typicka pravidelnost ornamentainej vyzdoby je naozaj
dostato¢nym odlisitelrnym znakom na rozdiel od nepravi-
delnosti kresby naiej starej mapy. Styri zretel'né meandre si-
ce naznacuju ista pravidelnost vinovky, ale pri skitmavej-
Som pohlade vidno, ze kazdy oblik je predsa iny. Odlisné je
aj najblizsie okolie zdanlivo pravidelnych meandrov a ¢o je
najdolezitejsie — kresba ma geograficka interpretaciu!
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v roku 1955, t. j. eSte pred zatopenim vodnymi nadrza-
mi Nové Mlyny.

5. Mapové znazornenia v starej dobe ladovej

V jednom z ¢isiel ¢asopisu ,.Kartographische Nachrich-
ten"” (SRN) z roku 1990 pod nadpisom ,,Kartendhntli-
che Darstellungen im Eiszeitalter sa objavila odborna
sprava R. Hiberleina o vystave ,,Poliatky umenia pred
30 000 rokmi*, ktora bola v Tiibingene v roku 1987 [2].
Autor pise, Ze sa na nej vystavoval aj original s rytinou
najstarsej znamej mapy z Archeologického ustavu
CSAV v Brne. Konitatuje, ze porovnanie kresby tejto
starej mapy s dnednou krajinou dava priblizne mierku
1:2 500, pretoze ako uvadza, ca 40-centimetrova dlzka
rytiny zodpoveda asi 1 000 metrom v skuto¢nosti. Dalej
uvadza, ze ryta kresba mapy na mamutfom kle z Pavlova
pochadza z obdobia pred 27 000 rokmi, t. ). z kultirne-
ho obdobia, ktoré sa nazyva pavlovien. Autor nazera na
toto mapopodobné zobrazenie predovsetkym ako na
doklad vyspelosti vytvarného umenia pravekého ¢love-
ka a stéasne pripomina, Ze zatial' najstar§ie vytvarné
pamiatky siahaji az do obdobia pred 250 000—300 000
rokmi. Analyzuje aj vlastn kresbu mapy a konstatuje,
ze je to ,,Landschaftsskizze (krajinna Skica, krajinny
naért) regionu dne$ného Pavlova a Pavlovskych vrchov.
Dvojity kruh v strede (bodova signatara) ukazuje polo-
hu sidla (fakticky aj polohu miesta vykopavok). Ciaro-
vy znak (liniova signatira) oznacuje vodny tok. Rovno-
bezné sustavy Ciar nad Pavlovom oznacuji erdzne
Struktiiry a zosuvné oblasti svahov (tieto jeho konstato-
vania su prevzaté z katalogu vystavy v Tiibingene {6]).

6. Niekolko otazok pre archeologa

Zda sa, Ze vietko by malo byt jasné: mamuti kel z pav-
lovskych vykopavok je hmatatel'ny fakt, ako aj to, ze ry-
ta kresba na fiom nie je ornament (nema priznaénl pra-
videlnost, symetriu a pod.). Zatial’ ma len jednu inter-
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Obr. 3 Obryvs hrotu mamutieho kla a jeh() velkosti zodpo-
vedajica a rozvinuid do roviny rvtina nasej najstarsej ma-
py — schematizovaného-stylizovaného “ndértu  krajiny
v okoli Pavlova. Zmensenie je adekvdtne sucasnej mape
v mierke 1:50 000 (obr. 4). Vlavo kolmo je mierka rvtiny
vo€i jej skutocnej velkosti. Dvojity' kruZok v strede je sig-
natura paleolitického sidliska loveov mamutov; kresba

pretaciu — zemepisni (geografickil): naramne sa zho-
duje so situaénym obrazom krajiny pod Pavlovskymi
vechmi, pod ktorymi bola najdena. O ¢om pochybovat?
Mapovy (mapopodobny) charakter kresby je natolko
vyreény, ze budi podozrenie, ¢i nalez nie je z neskorsie-
ho obdobia, pretoze je obdivuhodné, ako mohol prave-
ky lovec (a sit¢asne umelec, lebo kresba mapy sa pova-
Zzuje aj za umelecké dielo paleolitického ¢loveka) tak
kartograficky verne zobrazif krajinu okolo seba.

Pri studovani mapovej kresby a pri jej konfrontacii
so stt¢asnou mapou vznika vefa otazok, z ktorych nie-
kolko sme polozili doc. Klimovi.

® Aky je vlastne vek nalezu?
Odpoved': Datovanie nalezu sa uvadza ramcovo
27 000 B. P. (before present), t. j. 25 000 B. C. (before
Christ). Radiokarbénovou metdédou je datum néle-
ziska v Pavlove uréeny na 24 800 rokov. Pavlovien sa

Jjuzne od neho — svahy Pavlovskych kopcov: kresba na
zdpade aZ severozapade — ,.pdrt policok*; kresba na seve-
rovychode aZ vychode — styri meandre rieky Dvje (cel-

kom na vvchode je piaty meander). Izolovanad kresba na
zapade — svaly Pavlovskych vrchov pri Dol. Veéstoniciach

Obkreslenie rvtiny: B. Klima

datuje 28 000--24 000 rokov,
27 000—25 000 rokov.

@ Vyluéujete moznost neskorsieho povodu rytiny, t. j.
moznost jej neskorieho vsunutia medzi ostatné na-
lezy (napr. jej prinesenie z iného miesta)?

Odpoved': Moznost neskorSieho pévodu rytiny je vy-
li¢ena. Rovnako aj jej prinesenie odinakial.

® Mozete doplnit Vami publikované informacie o ob-
javeni kla s rytinou mapy o nejaké nové podrobnos-
ti?

Odpoved': Nalezové okolnosti, stratigrafia, konzerva-
cia a pod. si otazky, ktoré sa vzd'aluji od Vasho za-
meru. Vyzadovali by $irSie vysvetlenie. Pri plosnom
odkryve sa napr. neda zistitf presna hibka od sucas-
ného povrchu. Ur¢ite dosahovala vyse 200 cm. Velké
kosti sa pri takychto postupoch nechavajo na mieste
a pri dalsom zahlbovani spoc¢ivaji akoby na pod-
stavcoch. Tak lezal aj nas kel cez celé leto roku 1962

uzsie datovanie je
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Strachotin

Klemnice

Milovice Noveé Mlyny

Obr. 4 Mapa okolia Paviova v mierke 1 :50 000. Vyobra-
zuje situdciu v roku 1955, 1. j. pred zatopenim riecnej nivy
novomlynskymi vodnymi nadriami. Miesto vvkopdvok

v otvorenom vykope, pricom obrateny nahor tou
stranou, na ktorej nie je ryta kresba. Rytina bola te-
dy ukryta a navy$e ju zahaloval aj pevny vapenaty
povlak. Bola tedy objavena az v laboratoriu pri od-
stranovani tohto poviaku. Nebol to jednoduchy po-
stup. Az potom som sam vyhotovil rovinnu kresbu
obkreslenim.

Ur¢ita pochybnost vyvolavaja ,,policka*. Je pravde-
podobné, aby boli linearne, ved vtedy este nebola
znama orba? Mohli byt skor ovalne, alebo nepravi-
del'né. Si situované dobre (sit na svahu, alebo na ro-
vine v ohybe meandra medzi Pavlovom a Dol. Vésto-
nicami)?

Odpoved': P4t vertikalnych poli¢ok zachycuje najna-
padnejsie rysy svahov, poznamenané zosuvmi a erd:
ziou. Su edte dnes vel'mi dobre preslieditel'né v podo-
be hibokych koryt ¢i roklin. Zosuvy a ostatné sprie-
vodné javy boli podmienené vystupmi podzemnych
vod (pramefnmi) a najmid geologickou stavbou,
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(stdlisko lovcov mamutov) je oznacené rovnakou dvojitou
' signaturou ako na obr. 3.

skladbou podloznych trefohornych sedimentov — il-
mi, slieimi, pieskovcami. Z nich prave tie prvé
umoziovali vznik zosunov. Na starej rytej mape po-
licka by mali byt umiestnené nad vlnovkou a nielen
vyzdvihnuté a posadené podla vinovky (skratka:
doc. Klima upozoriiuje na ich nie celkom presnu lo-
kalizaciu).

@ Ide o star( mapu, ,,mapu‘ (v avodzovkach), krajin-

ny nacrt?

Odpoved’: Potvrdil by som Héberleinovu formulaciu
(krajinny nadrt regionu dne$ného Pavlova a Pavlov-
skych vrchov) ako opravnent, ale doplnil by som ju
na ,Stylizovany alebo schematizovany krajinny na-
ért ...

® Mohla mapova kresba pokracovat aj za zlomeny

okraj kla, alebo tam konéi?

Odpoved': Kresba nepokracovala za odlomenu ¢ast.
Lom je vyhladeny. Kresba (rytina) je inak vel'mi zre-
tel'na, nezotreta.
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@ Bol original mapy vystavovany okrem Washingtonu
a Tiibigenu este niekde? Poskytujete fotografie zau-
jemcom? Mozno nalez volne fotografovat?
Odpoved: Nalez sa vystavoval v Madride, v Hanno-
veri, v Mnichove, v Linzi a v niekolkych d'alSich
mestach. V jeseni roku 1989 bola mapa vystavend
spoloé¢ne s trojhrobom z Dol. Véstonic v Narodnom
muzeu v Prahe, posledne sa vystavovala v kantonal-
nom bazilejskom mazeu v Liestale. Fotografie pred-
metu boli uz viac rdz reprodukované, ale zvicsa len
v popularno-vedeckej literature, a aj to nedokonale,
zna¢ne zmensene. Odbornejsie je zatial’ len vyobra-
zenie v Rodnej zemi {7]. Fotografiu moézem poskyt-
nuf, ale predmet zatial nemozno fotografovat. Stale
je uloZzeny v nasom Archeologickom ustave.

@ Ste toho nazoru, Ze autor rytého krajinného nacrtu
videl zobrazen( krajinu od Strachotina. Nie je moz-
ny aj druhy variant, t. j., Ze ten isty vyrez krajiny vi-
del nas autor aj odtial', kde s v si¢asnosti zricaniny
hradu (Dévicky)?

Odpoved': Od Dévitiek je sice nadherny vyhlad na
cely kraj, ale ten posobi inaksie a sl0zi ako dokonaly
prehl’ad krajinnej situacie.

@® Pre kartografov je otazka mierky jednou z najzévaz-

nejdich pri kazdej mape alebo mapovej schéme.
Udaj, ktory uvadza Haberlein (1 :2 500) sa nezda byt
spravny, pretoze dizka kla je sice blizka k 40 cm
(37 ¢cm), ale dizka zobrazenej krajiny je viac ako
1 000 m. Na zistenie mierky sta¢i identifikovat rov-
naké body na starej a saCasnej mape ...
Odpoved': Nemozno predpokiadat, ze dne§né mean-
dre zodpovedaji niekdajsiemu toku rieky, zachyte-
ného kresbou starej mapy. Na kresbe su navyse prilis
pravidelné, teda schematizované. Meandre sa od tej
doby viac raz menili, samotna rieka bola onieo viac
vhibena. Ide predsa o schematizovana kresbu, ktora
nemusi a ani nemoze presne zodpovedat dnesnej po-
zorovanej skuto¢nosti.

7. Otazka mierky

Posledna odpoved doc. Klimu nas v3ak celkom ne-
uspokojila a napriek jeho vystraham pokusili sme sa ur-
¢it aspon priblizni mierku (o najblizSiu realite). Vy-
znacili sme si niekol’ko bodov, o ktorych sa nazdavame,
2e by mohli byt identické na stare) mape a na sucasnej
mape, mierku ktorej pozname (bola to mierka
1:25000). Vzdialenosti medzi bodmi sme merali na
dvoch grafickych celkoch: na ricke a na reliéfe. V pr-
vom pripade sme dostali mierku (zaokruhlene)
1:18 000, v druhom pripade 1 :24 000. Mierka mapy je
teda asi 1:21 000, ¢o sa radovo dost odlisuje od mierky,
ktori spomina R. Héberlein. Potvrdzuje sa aj mienka
doc. Klimu, ze 3tylizovany krajinny naért je naozaj
schematické vyjadrenie, ktoré ma v roznych c¢astiach
roznu mierku. Avsak aj priblizna mierka tejto schémy
ma pre kartografov a geografov znalni vypovedaciu
hodnotu: nie je jedno, ¢i paleoliticky ¢lovek daného ob-
dobia vedel abstrahovat priestor vo vel'kej mierke, ¢o je
onie¢o Tlahsie, ako abstrahovaf v mensej (z dne$ného
pohladu v strednej) mierke. Preto Giroven abstrakcie au-
tora najstarSej znamej mapy zasluhuje nas piny obdiv.
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8. Otazka na zaver

Tuto otazku treba polozitf nasim geomorfolégom (resp.
aj inzinierskym geologom, hydrogeografom a pod.): Je
mozné, aby pripavlovské meandry rieky Dyje, t.]. ich
podetnost, velkosf, charakter a pod., boli pred
27 000—25 000 rokmi také, aké je ich zobrazenie na (za-
tial) najstarSej mape? AK neexistuje ziadna rekon-
strukénad metdda, pomocou ktorej by sa to dalo potvr-
dif, kartografom by azda postacilo aj ubezpecenie, ze
existencia takéhoto priebehu rieky Dyje v danom mie-
sie a v danom obdobi sa nevylucuje.

Objavenie najstarSej mapy — to predsa nie je oby¢aj-
na, véedna udalost. Nech je bliziace sa 30. vyrocie jej
objavenia pre vietkych ¢o sa zaoberaja historiou vo ve-
obecnosti — a historiou kartografie a geografie zvlast
— dostatoénym podnetom na dalsie a hibsie skimanie
tohto vzacneho nalezu a na rozsirenie nasich poznatkov
o fom.
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Z GEODETICKEJ A KARTOGRAFICKEJ PRAXE

Meranie pretvorenia modelov
dopravnych stavieb

§28.7:625

Doc. Ing. Ladislav Bitterer, CSc.,
Katedra geodézie a geotecbniky
Stavebnej fakulty VSDS v Ziline

1. Uved

Projekty technologicky a konstrukéne novych objektov
a zariadeni st podrobované cielenym testom na kvalitu,
spolahlivost a funkénost v ramci ocakavaného vyuzitia.
Niektoré testy je mozné realizovaf na modeli vo vhod-
nej mierke z redlneho, alebo ekvivalentného materialu.
Ciastkovym problémom v modelovom vyskume je me-
ranie pretvorenia alebo posunov vybranych bodov na
modeli, spésobenych réoznymi ucinkami, napr.: techno-
logiou stavebnych prac, G¢inkami pravidelného a ne-
pravidelného zatazenia, u¢inkami prevadzky, geotech-
nickymi podmienkami zalozenia stavebného objektu,
atd. Meranie pretvorenia a posunov modelov umoznu-
ji fyzikalne a geodetické metody, z nich prioritné mie-
sto si ponechavaju analytické metody fotogrametrie,
Na Vysokej $kole dopravy a spojov {VSDS) od roku
1984 vyuzivame programovo realizovani metodu pria-
mej linearnej transformacie [1], [2].

2. Matematicka formulacia alohy a jej pocitaova
realizacia

Kolinearny vztah medzi geodetickymi saradnicami i, x,
zbodu v predmetovom priestore a snimkovymi suradni-
c¢ami jeho obrazu v rovinach dvojice snimok vyjadruju
Merritove formulacie [4], s. 54—S55 v symbolickom tvare
[5):

Alx+ By + Cz
Alx+ Biy+ Ciz+ 1

Alwx+ B]//}~+ C(/Z
A'x+ Bi'v+ Cl'z+ 1~ l

Alx+ Bly+ Ciz )
Aix+ Biy+ Ciz+ 1"’

A'x+ Biyv+ Gz
Alx+ Biv+ Ci'z+ 1"

X =

"

X' =

.11/ =

7

.l' -

Transformacné koeficienty A} az Cya A7 az C7 vypo-
Citame zv1a3f pre lava a prava snimku. Na vypocet pou-
zijeme snimkové a geodetické saradnice redukované do
zvoleného vlicovacieho bodu.

Ak méame k dispozicii pre priestorové vyhodnotenie
viac ako 6 vlicovacich bodov a pre rovinné vyhodnote-
nie viac ako 4 body, vypoditame transformaéné koefici-
enty s vyrovnanim metédou najmensich Stvorcov
(MNS) [5]. :

Stradnice vyhodnocovanych bodov y, x, z vypocita-
me zo Styroch linearizovanych rovnic (1), do ktorych
dosadime vymerané snimkové siiradnice x’, y’, x”, y” a
transformacéné koeficienty A} az C5. Pri vypoéte je vyu-
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Zitd moznost vyberu najmenej linearne zavislej rovnice
na predchadzajicich rovniciach. Program VSDS ANA-
LYTICKE VYHODNOTENIE FOTOGRAMETRIE
— ANVYFO (Bitterer) — zaisfuje to riesenim Gausso-
vou-Jordanovou metdédou s vyberom veduceho prvku.
Reziduainy zvysok vo stvrtej rovnici siéasne predstavu-
je kvalitu transformacie v okoli vyhodnocovaného bo-
du.

3. Fotogrametrické prace

Polohu komory (SMK 5,5/0808/40) vzhfadom na foto-
grafovany model sme umiestiovali tak, aby bol opti-
malne vyuzity plosny obsah meracskej snimky, spravi-
dla v rozsahu 1,6 < y; <3 m. Pri aplikovani rovinnej
kolinearnej tranformacie stupnic v zasade zosuladuje-
me rozmer zobrazovaného objektu s rozsahom stupnic
p a ¢ na stereokomparatore (1818 Zeiss), s ciefom vyuZi-
tia ich presnosti 0,003 mm.

Vlicovacie a pozorované body signalizujeme znacka-
mi v tvare kruznic so zvi¢sovanym tvarom Cierno-biele-
ho medzikruzia. Stradnice vlicovacich bodov uréujeme
z jednej kombinacie pretinanim napred, ked dlzku za-
kladnice s, je vhodné urcovat postupom terénnej kom-
paracie laty na presnu nivelaciu (obr. 1). Latu vo vodo-

Ay Y]
1 ¢ T
t ¥
b Ay = atgk
a
‘6 s 9[‘ ﬂ Az = b tg/3
g AB 100
300 8

Obr. 1 Meranie zdkladnice pretinania napred

rovnej polohe umiestnime rovnobezne so zakladnicou
s15. Na stanoviskach 4 a Bodmeriame uhol medzi na)-
blizsim dielikom stupnice a uhlom 300¢, resp. 100¢. Po-
tom napr.

sup = atga + [ — btgf. 2)

Rovnobeznost nivela¢nej laty so zakladnicou a jej vo-
dorovnost sa da l'ahko zaistit s presnostou 5 mm. Prevy-
$enie medzi lavym a pravym stanoviskom odmeriame
presnou nivelaciou.

Pri vyhodnocovani pretvoreni prebiehajucich v rovi-
ne, priestorové geodetické siiradnice vlicovacich bodov
transformujeme do roviny vlicovacich bodov tak, aby
sturadnice x; = 0.
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ROVINA POZOROVA- | H

P skutoéna poloha bodu

NYCH BODOV ; -
_ |d

ROVINA VLicova- | H L e

CicH BoDOV

al

b)

P vypoditana poloha bodu

a- Ucinok lomu svetla
b- ¢¢inok posunu rovin

k.

Obr. 2 Vplyy odlahlosti rovin pozorovanych a viicovacich bodov a lomu svetla na polohu vvhodnocovaného bodu P

4. Posun polohy pozorovanych bodov u¢inkom lomu
svetla na priehPadnej doske

Pretvorenia modelov vysokych zelezni¢nych nasypov,
zarezov a tunelov sme merali v ¢elnej rovine priehl'ad-
ného stojana. Vlicovacie body boli nalepené na predne;j
ploche priehl'adnej dosky. Pozorované body, fixované
v-hmote modelu, lezali v rovine posunutej o hriabku
dosky. Na exaktnosf vyhodnotenia vtedy uhrnne vplyva
odlahlost roviny vlicovacich bodov a 0¢inok lomu svet-
la na priehlTadnej doske (obr. 2a, b).

U¢inok obidvoch chyb mozeme povazovaf za zane-
dbatel'ny len po uréitii hranicu narokov na vyzadovanu
presnost vyhodnocovania relativnych posunov. Pritom
treba splnif poziadavky, ze v priebehu zafazovacieho
experimentu stanovisko komory sa nebude vyznamne
menit (5 mm) a smer snimkovania bude prakticky kol-
my na ¢elna stenu stojana (< 5%). Pri v, = 2 m, hrabke
prehladnej dosky 5—8 mm a vektoroch posunov
|p] = 25 mm nevznikne vidsia odchylka od exaktného
vyhodnotenia ako 0,1 mm.

Pri vyhodnocovani absclutnych posunov pozorova-
nych bodov (napr. posun bodu v nadlozi nad tunelovou
rirou vzladom k bodu na tunelovej rare atd'), treba po-
¢itat opravu z uéinku lomu svetla v, a s jej pomocou ur-
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¢it skuto¢ni polohu pozorovaného bodu (obr. 2a, b).

Ak docielime prakticky kolmy smer snimkovania na
rovinu stojana, ktoré je obvykle zvisla, uhol « blizky
k vypocitanému zo smerového cosinusu vektora PO vy-

po¢itame podla obr. 2b
Vxi oy
@, = arctg —I—(—-L 3
A

Uhol «’ vypoc¢itame z rovnice:
a’ = arcsin(n’'sin &), (4)

kde n’ je index lomu priehl'adnej dosky.
Opravu vp= a + b = dtg«a’ a smernik ¢, pouzijeme
na vypocet bodu P

vp= Vit Vvpsino,s Xp= Xpt VpCOS Oppp. (5

Vektory oprav sii orientované radialne od obrazu
hlavného snimkového bodu v predmetovej rovine, ¢o
vyplyva z velkosti indexov lomov n’ > n.

Uréenie indexu lomu »n’ priehl'adnej dosky je fyzikal-
ny problém, beznymi pomockami nemeratel'ny. Da sa
urdif opaénym postupom, a to z opakovaného vyhodno-
tenia bodového pola neprekrytého priehladnou doskou
a za priehl'adnou doskou. K rozdielu vektorov HP z
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oboch merani pridime opravu b = dtga z odlahlosti
roviny vlicovacich bodov a pozorovanych bodov.

Zo znamej hribky dosky d a opravy v, vypoéitame «'
a z rovnice (3) uhol a. Index lomu vypocitame z rovnice
n=sina'/sina. Pri vypoéte pouzijeme len vzdialené
body od bodu H. Konstantu komory ¢, a polohu hlav-
ného snimkového bodu H' na mera¢skej snimke, ako aj
jeho polohu v rovine vlicovacich bodov H, vypocitame
zo znamych vztahov analytickej fotogrametrie [5].

5. Experimentalne merania a ich presnost’

Oddelenie geodézie VSDS sa uz v minulosti, konstruk-
ciou vlastnych komar [3], pokusalo o rozvinutie analy-
tickej fotogrametrie v experimentdlnom vyskume. Roz-
voj metody vtedy ustrnul na 20 rokov z dévodov nerea-
lizovatel'nosti vypoétov vtedajsimi nasimi vypoctovymi
prostriedkami. Od roku 1984 vlastnym programovym
vybavenim zaistujeme modelové meranie pre tri kate-
dry Stavebnej fakulty. Modelové merania zahrituj( tri
oblasti:

— meranie priestorovych pretvoreni modelov kovo-
vych stavebnych konstrukeii, ktoré su etapovite po-
~drobovan¢ statickej zatazovacej skidke az za hrani-

. ‘cy: destrukcie,

— meranie rovinnych pretvoreni ¢asti mierkovo zmen-
senych dopravnych objektov v stojane. Modelované
boli vysoké zelezni¢né nasypy, na ktorych sa skimal

. (itinok dopravného zafazenia v podmienkach pod-

! kopaného uzemia. Nasypy boli postavené na vod-

“ nych vakoch, z ktorych sa etapovite a na réznych
miestach znizovala hladina vody. Dynamické aéin-
ky vlakovej dopravy boli simulované pulzatorom.
Technoloégia vyrubu tunelovej rary na modele z ek-
vivalentného materialu bola konfrontovana pro-
strednictvom relativnych a absolitnych posunov po-
zorovanych bodov;

— meranie posunov prvkov dopravnych konstrukcii
pri statickom a dynamickom zafazeni. Merali sme
posuny prvkov kolajnice v podkladnici a velkost
pretvorenia novej konstrukcie podloziek kol'ajnice
pri dlhodobom dynamickom zafazeni. Vietky mera-
nia boli realizované v troch smeroch pdsobenia sil
simulujicich odstredivt silu napravy kolesa v oblu-
ku.

Pocty etapovych merani boli v rozsahu 3 az 12. Pocet
pozorovanych bodov na niektorych modeloch bol vicsi
ako 100. U vsetkych merani koeficienty transformac-
nych rovnic boli po¢itané s vyrovnanim MNS. Opravy
po transformacii pouzijeme na charakteristiku presno-
sti metddy priamej linearnej transformacie. Vietky ex-
perimentalne merania sa uskuto¢nili v laboratoriu
a mali prakticky rovnaké podmienky.

Spiﬁajilc podmienku o pocte merani n > 25 mdzeme
uviest, ze skutoéné hodnoty zakladnych strednych chyb

stradnic, pri danej technologii merania, ak y, < 2 m le-

Zia v intervale

0,03 mm = m, = 0,07 mm,
0,10 mm = m, £ 0,27 mm,
0,03 mm = m. = 0,05 mm.

Pri rovinnom vyhodnoteni

Y= 3m, V= 2m,

0,11l mm = m, = 0,27 mm, 0,03 mm = m, = 0,09 mm,
0,18 mm = m. = 0,38 mm, 0,0l mm = m. = 0,07 mm.
6. Zaver

Na VSDS méa meranie pretvorenia modelov metodou
priamej lienarnej transformacie rutinny charakter. Pre-
snost merania priestorovych a rovinnych posunov spi-
na ocakavanie a ma doéveru pouzivatelov. Metoda me-
rania ma kvalitativne rezervy v presnosti merania snim-
kovych suradnic vykonnej$im komparatorom a v pre-
chode od manualneho zapisu meranych 0dajov k auto-
matizovanému tak, aby merané udaje bolo mozné pria-
mo spracovat pocitacom a vypoditané posuny zobrazif
kresliacim zariadenim.
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ZE ZAHRANICI

XX. Valné shromazdéni
Mezinarodni geodetické

a geofyzikalni unie (IJUGG),
Viden, srpen 1991

528 — JUUG Wien ..1991~

Ve dnech 11.—24. srpna 1991 se konalo ve Vidni vyro¢ni, XX.
Valné shromazdéni Mezinarodni unie geodetické a geofyzikal-
ni (International Union of Geodesy and Geophysics —
TUGG). Unie je tvofena sedmi asociacemi, z nichz je samozfej-
mé pro naSe étenafe nejdalezitéjsi Mezinarodni geodetickd
asociace (International Association of Geodesy — IAG). Vel-
né shromazdéni bylo vyroéni z hlediska okrouhlosti jeho pota-
dového ¢isla, aviak mélo velky vyznam i pro dalsi rozvo) mezi-
narodni spoluprace na podstatné realnéjsim zakladé i rozvoj
geodézie jako oboru, spadajiciho do oblasti véd o Zemi. Pod-
statnym prvkem, ovliviujicim pravé mezindrodni spolupraci
byly zejména politické zmény, které probéhly v Evropé mezi
XIX. Valnym shromazdénim 1UGG, potadanym v roce 1987
ve Vancouveru (Kanada) a Valnym shromazdénim soucasnym.
Moznost volné vymeény udaji i specialistli, prakticky neomeze-
né moznosti spolecného nasazeni modernich aparatur pro ur-
¢ovani polohy a tihového zrychleni pii koordinovanych mezi-
narodnich meétickych kampanich, to viechno otevielo novou
kapitolu déjin geodézie ve svété a specialné také v CSFR, jako
rovnopravného ¢lena mezinarodni odborné komunity. Vyznam
Valného shromazdéni pro geodézii jako obor pak spocival ze-
jména v tom, Ze novy teoreticky vyzkum i ovéfovani jeho po-
znatkd na vysledcich globalnich i regionalnich pozorovani ote-
vira dalsi moznosti geodetického sledovani dynamickych viast-
nosti zemského télesa. :

Tak jako obvykle, konala se na Valném shromazdéni prede-
viim fada unijnich, mezioborovych symposii. pokryvajicich
zajmy vice neZ jedné ze ziicastnénych asociaci. Téchto sympo-
sii bylo celkem 135, pricemz 1AG se podilela na naplni nasledu-
jicich:

U5 — Pousziti gravimetrie a kosmické techniky v geodynamice
a dynamice oceanu:

U6 — Dynamika zemského nitra a zemska rotace:

U10 — Pouziti topografickych datovych bazi pro geodynamic-
kou predikci a interpretace;

Ull — Struktura pod okrajovymi basény oceantii;

Ul3 — Zmény hladiny mofi: Urteni a projevy:

UlS — Vhv prostiedi na druzicové drahy a urc¢ovani polohy.

Vedle téchto mezioborovych symposii probihala i fada sym-
posii, pofadanvch jednotlivimi asociacemi. a orientovanych
na jejich specifickou problematiku. Pokud jde o 1AG byla to
tato symposia:

Gl — Druhé spole¢né symposium IAG a Pan-amerického
ustavu pro geografii a historii:

G2 — Symposium o stalych druzicovych sitich pro geodézii
a geodynamiku;

G3 — Urc¢ovani tihového pole Zemé pomoci kosmickych a le-
teckych metod.

Dal3imi vyznamnymi aktivitami byla separatni, nebo kombi-
novana jednani jednotlivych z péti sekci TAG, kterymi jsou:

Sekcel  — Ur¢ovani polohy

Sekce I -~ Progresivni kosmické metody:
Sekce 111 — Tihové pole Zemé:

Sekce [V — Obecna teorie a metodologie:
Sekce V. — Geodynamika.

V doplnéni viech téchto odbornych jednani, probihala rovnéz
odborna i administrativni setkani jednotlivych komisi a speci-
alnich studijnich skupin, pfitazenych podie svého odborného
zaméteni k odpovidajici sekci.

S ohledem na nové moznosti, které se oteviraji nasi geodézii
pii mezinarodnim vyuZivani aparatur kosmické geodézie (ze-
Jjména v soucasné dobé aparatury GPS -- Global Positioning
System) a pfi zapojovani nasich geodetickych zikladi do me-
zinarodnich systémii. mélo velky vvznam jedniani komise IAG
¢. X. ,,Kontinentalni sité*. Jednou z jejich soucasti je podko-
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mise EUREF (European Reference Frame), ktera jiz dfive na-

“hradila svym trojrozmérnym pojetim puvodni podkomisi Re-

trig (souborné vyrovnani trigonometrické sité, v té dobé prak-
ticky pouze na uzemi tehdej$i zapadni Evropy). Je velmi vy-
znamné, Zze do daldich aktivit podkomise EUREF se zapojuje
i CSFR, a to nékolika vybranymi body, které budou vyuzity
pfi vytvafeni spole¢ného evropského referenéniho systému,
slouziciho prozatim zejména pro védecké ucely. S ohledem na
moznosti zapojeni nivelaénich siti stati: byvalé vychodni Evro-
py do mezinarodniho systému, byla rovnéz ozivena prace pod-
komise UELN (United European Levelling Net — Jednotna
evropska nivelacni sif). Po provedeni nezbytnych piimych me-
feni na hrani¢nich spojich se SRN a Rakouskem, bude prove-
deno nové souborné vyrovnani evropské nivelaéni sité. Jeho
vysledky umozni studovat vzajemné vztahy jednotlivych vys-
kovych systémt a dovoli zejména védeckou spolupraci v tom-
to oboru, orientovanou mimo j}iné i na vybér systému nejvhod-
né&jsiho. Z hlediska praxe viak aplikace téchto zmén potrvaji
jesté uréitou dobu, a to zejména vzhledem k tomu, Ze neni
mozno jednoduchym zpilisobem ménit sou¢asny systém a ze-
jména pak soubory katalogl vysek apod. Kromé toho neni
v soucasné dobé jesté zcela vyjasnéno, zda podkomise EUREF
nepolozi zaklad pro jednotné evropské geodetické zaklady
v trojrozmérném vyjadieni, pficemz hlavnim méfickym pro-
sttedkem budou aparatury kosmické geodézie (napf. aparatury
typu GPS apod.). Tento piedpoklad se jevi jako realny jiz pro-
to, ze celkova koncepce modernich geodetickych zakladi smé-
fuje k definici bodu jeho tfemi soutadnicemi véetné jejich ¢a-
sovych zmén. Toto pojeti jiz odpovidd soucasnym trendim
v geodynamice a spojuje aktivity sekci I a V (ale i sekce II).

V souvislosti s praci podkomise EUREF a urtovani vysek,
resp. pfevySeni aparaturami GPS s pfesnosti, srovnatelnou
s presnosti souc¢asné pozemni nivelace, vyvstava i problém de-
finice pfesného geoidu. Pro feseni této problematiky v ramci
Evropy byla pfi komisi ¢. XII (Geoid) vvtvorena specialni
podkomise, ktera pod patronaci resortu CUGK uspotfada spe-
cializované symposium na jafe roku 1992 v Praze. Vysledky to-
hoto symposia budou mit znaCny vyznam zejména v navazno-
sti na zapojovani CSFR do mezinarodniho evropského systé-
mu stanic GPS, a to jak v ramci EUREF, tak i mimo néj. Vedle
spoluprace v ramci EUREF probihaji totiZ i dali prace na roz-
sifeni projektu WEGENER (Working-Group of European
Geo-scientists tor the Establishment of Networks for Earth-
science Research). Tento projekt, koncipovany pluvodné ze-

jména pro oblast byvalych statd zapadni Evropy, doznal z ini-

ciativy NASA v prabéhu roku 1991 zna¢nych zmén a rozdifeni.
Ve své nynéjsi podobé pokryvi nejen cefou oblast Evropy ale
i severni ¢ast Afriky a Blizkého vychodu. Do aktivit tohoto
projektu, zménéného v prubéhu XX. Valného shromazdéni
TUGG na specialni komisi (WEGENER Project) je zapojena
i CSFR a ptedpoklkada se, ze vysiedky spole¢nych métickych
kampani VLBI, laserovymi pfistroji a aparaturami GPS, bu-
dou také jednim ze zdroji geodynamickyvch analyz, planova-
nych v ramci Komise pro recentni pohyby zemské kiry (Com-
mission on Recent Crustal Movements — CRCM). Také pii
téchto studiich je znalost pfesného pribéhu geoidu prvotadym
pozadavkem.

Dal3i aktivitou. orientovanou na vyuzivini zejména apara-
tur GPS byl navrh 1GS (International GPS Geodynamics Ser-
vice. Mezinarodni GPS geodvnamicka sluzba). zpracovany jiz
pied XX. Valnym shromazdenim IUGG tehdejsim presiden-
tem IAG. Prof. I. Muellerem (USA). Navrh predstavuje velko-
rysy projekt globalniho systému permanentnich stanic pozoro-
vani GPS. Vysledky permanentnich pozorovani by mély slou-
zit jednak ke zptesnovani drah druzic, jednak viak zpétné
i k uréovani polohovych zmén mezi stanicemi, jejichz hodnoty
by byly podkladem pro geodynamické studie vcetné odhadu
seismického rizika apod. Diskuse k tomuto projektu proto vy-
volala zivy zajem i ze strany jinych asociaci a jeho provadéni
zafazeno do planu dalsich aktivit IAG. Do tohoto projektu je
zatazena rovnéz geodetickd observatof Pecny, jako jedna ze
stanic celého globalniho sledovactho systému.

Vedle zalozeni specialni komise ,, WEGENER Project™ byla
v ramci sekce 1V vybudovana dalsi dilezita specialni komise
Mathematical and Physical Foundations of Geodesy'* (Mate-
matické a fyzikalni zaklady geodézie). Z celého souhrnu tko-
14, postavenych pied tuto komisi vyplyva, ze jeji prace bude
orientovana na vytvafeni vhodného a nutného teoretického za-
zemi pro dalsi rozoj geodézie jako jednoho z obori véd o Ze-
mi. Z dalsich, nové vytvofenych specidlnich komisi je nutno
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Jmenovat komisi ,,Fundamental Constants™ (Zakladni kon- Jako presidenti specialnich komisi pak:

stanty) a ., Marine Geodesy™ (Nimorni geodézie). 1 kdyz je  Matematické a fyzikalni ziklady geodézie — E. GRAFA-

azemi CSFR uvniti kontinentu, bude zajimavé dodat. ze po-
sledné jmenovana komise si mimo jiné vytvéuje za cil také mé-
feni na dné ocednt. Jednim z vysledk by mély byt i geodyna-
mické udaje potizované dosud na povrchu sousi tak, aby od-
povidajicimi vysledky byla postupné pokryta cela planeta.

V ramci Valného shromazdéni byla usporadana rovnéz roz-
sihla vystava moderni techniky (z oboru geodézie napf. Falle-
riv absolutni gravimetr, novy pfijima¢ GPS firmy Wild atd.).
i vysledkt prace nékterych narodnich instituci a universit. Na
vystavé byla svymi prodejnimi stanky zastoupena i nékterd
svétova védecka nakladatelstvi jako Springer Verlag (oficiaini
vydavatelstvi IAG), Elsevier, Pergamon Press apod. S ohledem
na to, Ze se do Vidné sjelo zna¢né mnozstvi specialistd z riz-
nych obori, bylo tohoto setkani vyuzito i k uspotadani admi-
nistrativnich porad redakénich skupin, jako Manuscripta Geo-
daetica, Bulletin Geodésique, Journal of Geodynamics apod.
RovnézZ se konalo celodenni zasedani tzv. ICSU (International
Council of Scientific Unions) Panel on World Data Centres
(WDC). do jehoz systému je jako specializované WDC-C zaia-
zeno 1 ICRCM (International Center on Recent Crustal Move-
ments), pracujici v ramci VUGTK.

Na zavéreéném zasedani zasedani 1AG, na kterém byla re-
kapitulovana celkova aktivita IAG na shromazdéni i jeji pro-
jekty do budoucna, pfednesl rovnéz svou piednasku novy lau-
reat Bomfordovy ceny S. Okubo z Japonska. Tato cena je urce-
na mladym védeckym pracovnikim (limit do 36 let) za vy-
znamné prace v oboru geodetického vyzkumu a je udélovana
na kazdém valném shromazdeéni.

Kazdé Valné shromazdéni TUGG je spojeno i s volbami no-
vych funkcionafd unie i jednotlivych asociaci, nebof president
TUGG a presidenti asociaci (véetné presidentd sekei 1AG) mo-
hou svou funkci zastavat pouze jedno volebni obdobi (4 roky).
sekretafi sekci a presidenti komisi dvé volebni obdobi. | kdyz
funkce v 1TUGG ani v IAG nemaji administrativni charakter
a predstavuji spise ocenéni predchozich vysledkd védecké pra-
ce kazdého zvoleného, tadi se volby do administrativni ¢asti

-zasedani. Pro nové funkéni obdobi 1991 — 1995 tak byli zvole-
ni:;

H. MORITZ (Rakousko) jako president IUGG
a‘:dille pak v ramci 1AG:

W. TORGE (SRN) — President,
K.-P. SCHWARZ (Kanada) — 1. vice-president,
J. Y. CHEN (Cina) — 2. vice-president,

BOUCHER (Francie) — Generalni sekretat [AG,
WILLIS (Francie) — pomocny sekretaf,

. PRILEPIN (Rusko) — president Sekce I,
BRUNNER (Australie) — sekretaf,
PODER (Dansko) — sekretaf,

REIGBER (SRN) — president Sekce 11,
RUMMEL (Nizozemi) — sekretaf,
SCHUTZ (USA) — sekretaf,

. G. WENZEL (SRN) — president Sekce 111,
FORSBERG (Dansko) — sekretaf,
MARSON (ltalie) — sekretaf,

. SUNKEL (Rakousko) — sekretaf,

SANSO (Italie) — president Sekce 1V,
HOLOTA (CSFR) — sekretaf,
TEUNISSEN (Nizozemi) — sekretaf,
DICKEY (USA) — president Sekce V,
. FEISSEL (Francie) — sekretaf,
. HSU (Cina) — sekretat,
. TANAKA (Japonsko) — sekretaf.

AZEE PRI ICSATI RO ATMZ OO

Jako presidenti jednotlivych komisi byli zvoleni:
Komise 111 (Gravimetrie) — I. MARSON (ltalie)

Komise V (Zemské slapy) — H. HSU (Cina),
Komise VII (Recentni pohyby) — T. TANAKA (Japonsko),

Komise VIII (Koordinace kosmické techniky v geodézii a geo-

dynamice) — B. SCHUTZ (USA),

Komise IX (Vychova) — R. LANGLEY (Kanada),
Komise X (Kontinentalni sit¢) — K. PODER (Dansko),
Komise XI (Geodézie v Africe) — M. CHARFI (Tunis),
Komise XIT (Geoid) — H. SUNKEL (Rakousko),
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REND (SRN),

Historie Geodézie — J. WEIGHTMAN (Vel. Britanie),
Zakladni konstanty — M. BURSA (CSFR),

Aplikace geodézie v inzenyrstvi — K. LINKWITZ (SRN),
Namoini geodézie — M. KUMAR (USA),

WEGENER Project — P. WILSON (SRN).

Je samoziejmé, ze uvedené informace jsou jen malou ¢asti
vysledki jedndni Valného shromazdéni IUGG jako celku
i speciainé jeji jedné z asociaci, tj. IAG. Kazda z asociaci pfi
tom méla svoje zasedani v rizncyh historickych budovach cen-
tra Vidné, a hlavnim stfediskem mezioborovych jednani byla
proto centrialni budova TUGG, umisténd v Messepalatz. kde
probihaly rovnéz vystavy a meziasociacni symposia. Vzhledem
k podstatne |Ldnoduwm podminkam pro cestovani do zahra-
nici bylo mozno ve spolupraci s kolegy z Bratislavy zabezpecit
do blizké Vidné relativné pocetnou delegaci CSFR. To se Jisté
projevi i v budoucim vétsim zapojeni nasich specialistii v mezi-
narodni spolupraci v IAG. Z Valného shromazdéni byly dove-
zeny rizné pisemné materialy, jako sborniky abstrakia refera-
ta, ndrodni zpravy ¢lenskych zemi IAG a také nékteré vytisky
jednotlivych, na jednamch piednesenych referatd. Vsechny ty-
to podklady jsou zajemcim o podrobnéjsi informace k dispo-
sici v ODIS VUGTK nebo knihovné ICRCM v budove
VUGTK ve Zdibech. Sborniky plného znéni referat jednotli-
vveh symposii budou vydiany v prabéhu roku, avsak budou
pro nas pravdépodobné méné cenové dostupné.

Ing. Pavel Vyskodil, CSe.,
Vvzkumnit iistav geodeticky',
topograficky a kartograficky,
Zdiby

Z PRISTROJOVE TECHNIKY

Digitalni nivelaéni pristroj
Wild NA 3000

S28.54 NA300O

Tato informace navazuje na ¢&lanek , Elektronickd nivelace®
z GaKO ¢ 8/1990 a ¢lanek ,,Digitalni nivelaéni piistro} NA
2000 a jeho zkousky" v GaKO & 5/1991.

Wild NA 3000 (obr. 1) je presny digitalni kompenzatorovy
nivela¢ni pFistroj s automatickym snimanim ¢teni na lati na 5
desetinnych mist, t.j. na setiny milimetru, a délek zamér na
centimetry. Jeho pFesnost je 0,4 mm na | km dvoji nivelace pfi
zamérach do 60 m na invarové laté, opatiené ¢arovym kodem.
Celé meéfeni trva max. 4 s (v zavislosti na podminkach méfeni).
Viechny naméfené a soucasné vypoctené vysky lze registrovat
do zasuvného REC-modulu, ktery ma kapacitu 64 kB, popf.
do registraéniho zafizeni GRE4 ¢t ptimo do pocitace. Zabudo-
vané programy umoznuji jednotlivd méfeni, méfeni pofadové
nivelace s moznosti bo¢nich zamér a vyty¢ovani vyskovych bo-
di, rektifikaci zamérné ptimky ap. Klavesnice je barevné rozli-
Send, snadno ovladatelnd jen s drobnymi zménami proti
NA 2000. Navic lze provadét jednotliva méfeni pro rozméfeni
délek zamér. Nové moznosti poskytuje pfi vytyCovani, kdy lze
v kancelafi z pocitace nahrat do REC-modulu ¢isla a vysky vy-
ty¢ovanych bodii a pfi praci venku se pak jen vyvola pfisludné
¢islo bodu a po zméteni jeho vysky je na displeji rozdil vysek
pro vytycent.

Nékteré zakladni technické adaje:

Stiedni chyby (1 km dvoji nivelace)
elektronické méfeni 0,4 mm na GPCL3 (invarova laf)
1,2 mm na GKNL4 (skladaci lat)

optické méfeni 2,0 mm (Jen na GKNL4)



Z PRISTROJOVE TECHNIKY Geodeticky a  kartograficky obzor
ro¢nik 38/80, 1992, ¢islo 3 67

Programovatelny'l teodolit
‘Wild T 1610/TC 1610

(3280521 - 528.33):6213

Tento piistroj rozsituje fadu jiz vyrabéného typu T 1600 o dal-
§i moznosti, jako ptimé programovani ¢i alfanumerické vstupy
a vystupy. Vyrabi se ve dvou verzich, jako teodolit T 1610
(obr. 1) nebo jako univerzaini stanice TC 1610 (obr. 2). Pres-
nost méreni thlu je 0.5 mgon. Automaticky se zavadi opravy
kolimacéni a indexové chyby, resp. zakfiveni a stredni refrakce.
Teodolit T 1610 lze elektronicky propojit s libovolnym dalko-
mérem fy Wild, a to D1 1001 (pfesnost S mm + S ppm. dosah
na | hranol za normalnich podminek R00- 900 m. max. dosah
za dobrych podminek 1.3 km), DI 1600 (3mm =+ 2ppm.
25km, 7km), DI2002 (I mm + [ppm, 2.5km, 7km)
a DI3000 (3—5 mm + [ ppm. 6 km, 14 km) ¢ DIOR 3002.
Univerzalni stanice TC 1610 ma zabudovan dalkomér o pres-
nosti 2 mm + 2 ppm s dosahem jako DI 1600 ¢i DI 2002.

K registrovani naméfenych hodnot slouzi zasuvny REC-mo-
dul s kapacitou 64 kB (asi 2000 mérickych blokd), resp. regi-
stra¢ni zatizeni GRE 4 ¢i primo pocitac. Oproti piedchozim
typam ma T 1610 vétsi klavesnici (v obou polohich) s 12 nu-
merickymi a |1 funkénimi tla¢itky, umoznujicimi vkladat i al-
fanumerické adaje. Displej ma 4 radky po 16 znacich.

K dispozici jsou zdarma programy. oznacované u tvpu
T 1600 jako COGO-funkce, napi. vkladani souradnic, orienta-
ce vodorovného kruhu. piechodné stanovisko, prenaseni vy-
sek, vytycovani ze soufadnic, omérné miry ap. Zatimco CO-
GO-funkce v T 1600 jsou standardni programy bez moznosti
Uprav ¢1 zasahu do nich, lze priabéh programua v T 1610 podle
potieb méreni pretvaret, programy lze vymazat z paméti teo-
dolitu nebo naopak nahrat programy nové, coz umoznuje vel-
ka kapacita paméti pro software. T 1610 navic poskytuje moz-
nost sestavit a nahrat vlastni programy a vvhodné je, ze lze
vkladani a zobrazovani detinovat v libovolné fedi.

Zakladni technicke adaje:
Uhlove méteni

stiedni chyba 0,5 mgon (1,57
jednotky 400 gon, 360° setin.. 360° Sedes..
640 mil

doba uskute¢néni meieni 0.1-03 s

Obr. |

Dosah
elektronické meéfeni 1.8 m az 60 m na GPCL3
1.8 maz 100 m na GKNL4
optické méreni 0,6 m az (jen na GKNL4)
Piesnost méfeni délek
elektronické méfeni 1 -5 ¢cm

optickeé méreni 0.2--0,5 m (jen na GKNL4)
Kompenzator kyvadlovy s elektronickou kontrolou
rozsah naklonu +12
piesnost urovnani £0.47
Hmotnost piistroje 2.5 kg veetné baterie a REC-modulu

Zavérem lze fici. ze novy digitalni nivelaéni ptistroj Wild
NA 3000 Ize pouzit i pro VPN, pro ptesnd méfeni v inZenyrské
geodézii, presné vytycoviani, méfeni deformaci, kontrolni mé-
feni ve strojirenstyvi ap. se viemi jiZz dfive uvedenymi prednost-
mi jako Uspora zapisovatele, minimalizace pozadavki na méfi-
¢e, bezchybnost zaregistrovanych hodnot, moznost pouziti raz-
nych programu a zrychleni praci v terénu az o 50 %.

Ing. Marie Kuldova. CSc..
FSv CVUT v Praze Obr. 1
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Z PRISTROJOVE TECHNIKY

Délkove méteni (u TC 1610)
stiedni chyba

normalni méteni 2 mm + 2 ppm, doba méieni 4 s

opakované méfeni 2 mm + 2 ppm, doba méteni 3 s

tracking 5 mm + 2 ppm., doba méfeni
1-2s

Obr. 2

rozsah vkladani konstant
ppm (nasobna k.)
mm (souctova k.)

=999 az + 999 ppm
—9999 az + 9999 mm

Rozsah teplot
pri méfeni
pro uskladnéni

—20°C az +50°C
~40°Caz +70°C

Hmotnost .
T 1610 5,0 kg (bez trojnozky a baterie)
TC 1610 5.6 kg (bez trojnozky a baterie)
zasuvna baterie 0,2 kg
trojnozka 0.9 kg

Ing. Marie Kuldova, CSc.,
FSy CVUT v Praze

Z GEODETICKEHO
A KARTOGRAFICKEHO
KALENDARE

1462 — pied 530 roky se narodil Erhard Etzlaub (1462 —1532),
norimbersky kartograf, vyrobce kompasii a jinych cestovnich
pomicek. V roce 1500 vydal pro potiebu poutnik do Vééného
mésta mapu se zobrazenim (‘.‘)ech a Moravy.

1522 — pred 470 lety zemiel Mikula$ Klaudyan lékaf a bratr-
sk)l/gtlskar v Mladé Boleslavi, autor nejstarii mapy Cech z roku
15

1552 — pted 440 roky zemiel Sebastian Miinster (1489 —1552),
basilejsky kosmograf a profesor hebrejstiny. Jeho zasluhou se
dostala zmensena kopie Klaudyanovy mapy Cech z roku 1518
do vydani Ptolemaiovy Geografie (1545) a roku 1550 o ni do-
pinil vydani své Kosmografie.

1562 — pted 430 lety se narodil Simeon Podolsky z Podoli. Ja-
ko kralovsky zeméméii¢ a méric desek zemskych zobrazil dosti
velké ¢asti Cech a zhotovil plan Starého a Nového Mésta praz-
ského. Zemfiel roku 1617.

1592 — pied 400 lety se narodil Jan Amos Komensky
(1592—1670), posledni biskup Jednoty bratrské. Svymi spisy
se zapsal i do oboru kosmografie, zemémérictvi a kartografie.
Znamenitym kartografickym dilem je jeho mapa Moravy.
1512 — pted 480 lety se narodil Gerhard Mercator, vl. jménem
Kremer (1512—1594), nizozemsky kartograf. Ma zasluhu na
spravné lokalizaci mapy Cech ve svém souboru {5 map Evro-
py vydaném roku 1554, Pro ten aéel pievzal Klaudyanovu ma-
pu z Miinsterovy Kosmografie. Pro sbirky map zvolil nazev
.atlas™ a oznaceni se pouziva dodnes.

1642 — pred 350 roky zemfiel Galileo Galilei (1564 —1642).
V roce 1604 sestrojil dalekohled, ktery se téz nazyva holand-
sky. Rok poté jiz se zdokonalenym dalekohledem provadél
¢etnd astronomicka pozorovani. Podal dvnamické odivodnéni
heliocentrické soustavy.

1692 — pied 300 roky zemfel francouzsky astronom Melchisé-
dech Thévenot (nar. asi 1620 v Patizi). Kolem roku 1660 vynale-
zI trubicovou libelu a popsal ji roku 1661 v dopise Vivianimu.
Zapocal tak vyvoj nivelacnich stroja a zatizeni pro horizontaci
geodetickych pristroja.

1692 — pted 300 roky zemfel celni revizor Johann Stich, ktery
poiidil mapu celni organizace v Cechach. Mapa z roku 1676
podrobné zobrazuje ¢eské hranice. pohranicni cesty a stezky,
hory. lesy. vodni toky a na 460 vybércich stanic.

1752 -~ pred 240 roky némecky astronom Johunn Tobias
Mayer (1723---1762) popsal a zavedl méreni horizontalnich
ahliu nasobenim (repetici).

1772 — pied 220 roky se narodil Georg Reichenbach
(1772—1826), némecky optik a mechanik. V letech 1796 — 1801
sestrojil délici stroj.

1842 — pred 150 roky se narodil Josef Wiinsch (1842 —1907),
cesky cestovatel po Arménii a Kurdistanu. Na svych cestach
pofidil mapu prament vychodniho Tygridu (1883) a jezera
Gollcik a i ¢asti jinych toku.

1882 — pted 110 lety zemie! Alois Vojtéch Sembera
(1807 — 1882), ktery vydal jako prvni podrobnéjsi mapu Mora-
vy s velmi cennym nidrodnostnim a narodopisnym obsahem.
Mapa byla vyryta do médi roku 1850, ale k potizeni 500 otiska
doslo az po mnohaletych opravich a doplacich.

1902 — pted 90 lety zemiel Emil Holub (1847—1902), lékar,
prirodopisec a africky cestovatel. PFi pobytu v Africe pofidil
mimo jiné mapu Viktoriinych vodopadu (1875) a mapy dlou-
hého useku feky Zambezi.

1862 — pted 130 lety se narodil Vaclav Laska (1862—1943),
cesky geodet, geofyzik, astronom a matematik. Pfispél k vyvoji
moderni seizmiky a fotogrammetrie. Védecky zasahl do meteo-
rologie, zemépisu a kartografie. Byl prvnim teditelem Statniho
geofyzikalniho ustavu zaloZzeného v roce 1920.
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